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Abstract: This study aimed to investigate the effect of teaching science via Omani folk tales on the 6th grade female students' attitude 

toward science subject and using Folk Tales in teaching science. The study sample consisted of 57 female 6th grade students. They were 

divided in two groups: an experimental group N=30,which was taught science by Omani Folk Tales, and a control group N= 27, which was 

taught science by the conventional learning method. The study was implemented in the academic year 2016/ 2017. To achieve the study 

aims, teacher guide was developed to help science teacher of the experimental group to teach via Omani Folk Tales. In addition, student 

attitude toward science subject 26 items and applying Omani Folk Tales scale in science periods 29 items were developed and implemented 

to both groups. The validity of the two instruments was checked through panel of judges and their reliability was calculated using internal 

consistency methods using coefficient Alpha Cronbach. It was found that the reliability of attitude toward science subject is 0.87 and for 

attitude towards cultural heritage scale is 0.96. The findings of the study revealed that there is a statistical difference in students' attitude 

toward science subject and toward using Omani Folk Tales in teaching science in favor of experimental group. Consequently, the study 

proposed several recommendations and suggestion to develop teaching science using Folk tales. 
key word: folk tales, attitude toward science subject, cultural heritage. 
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�G�� �B�Q�������� f��" �89 b� V 
���&�
� �#E�+: 

 ��*oA 3�T / 6"��� �A �B	���� k��C�� Py�A
 � 1��4L ¨�1� +J uN ,bB��G�� _	5 /�Ei�� }�
�� _	 f��G"
 ��B`B��G��5 �BQ�Ei�� <�H�B-�� {B�N h
s �" _	 �8c�5 
 3Y�� �1����� /�Ei��5 �AXG.u� ��-E9u� ��c5J _	5

��� <��`G��� �B	�� ,����2013 V� 6�" b����� @A5
 / }�
��� :�BT�L f#5§ MN ��B	���� k��C�� f���1"

�W-�9�B�� f
y�1"5 bB��G��  ��~� �5
��� ������ / ,
	 ���B"�Wt� ���� <�-��H���Governmental -Non

Organization  ������ / �W-9�B�� �`Z1" {G"�*J �O��
 6��" f
��e�� /3−5 �����" 2017 MN ,� �XG���u� f#5§

 ������ ��5 ����� {BEC	 }�
��	�,�W-�9�B�� 2017�, 
 ,�eB��c P�����" ·����� ��1��A / l5
�� ��a. +J uN
 P��5�1L ��G�� ����	
�� <��H�#
�� ��* / S�v z�G�5
 6�" ������� ����" / ¸��#
L 3Y
`7 �4�C�� k�m�
 ��*o��� >O�� �����L 6�W`� u X7 ,_i]�4�� �Z9 �a.5

�}�
��5 bB��G�� � �e-�Q5 <�H�BH �c5 loY 6" uN
�B��H�#
�� x����1�� / }�
���� x��"� ���BeB7 / �8��c�5 

� ,�W����2016�,  / �B4�C�� �;E�� ��
FGH� +^Q S�O�
 \��Ym� ���9m��	 ��9#�E" �`a" f�B" �£ ������ U�#
L
 ,ba-e9J �4�,�� �*�5 6" �Ei41" ��N rB] ,D;E�� 6"

/ ba-�� 
* �� 3WC�	 �a"�
FG�H�5 }�
��� :�BT�L 
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 ��5 ,������ U�#
L |�1IJ �`B��G�� :*��� 3Y�� ®�4"
 :�BT�L �89 �B	���� bs���?� ����L / ���J ba-� 
* 
 @�A ba�B�C�L / ba-�L 
�* �G��5 ,�B4�C�� D;E��
 b�a,	# �=��H�	 S��v5 ;
��	 XB�Q ��
�	��5 #�WG	u�

��G�� �B4�C�� baGQ�EI5 ba�`G�`	 ��9��� @�A ��7�L 
 �a�y�A ��G�� f��Bt� 3B�p�eL5 ���,�� \
� �AXG.u�

 b���
.J�,�5o41�� 2015 V� 
 _�	 ��1EG��5 /����� ���Ge9u� +^Q S�v MN :cJ
 ������5 }�
���� @��A ¤���et� 3���� �O���� ������� l5�
 w�=5 �B��HJ ��.5 �A
G-� �� ,�4�p ��"J k��C��   

� @A ¤�et� / ba-L ���	�L ,#�I
9u� 6" <�I5#��� >O
 ����" / �	��p �4�,�� 6" �iW�� n��� \�YJ �B]�9 6"
 �O��5 ,f����� bB��e�� f�i7 �a1" f�i7 k�4Hm ������
 3`�� ��5 ,������ f��" b��L 6" �4�,�� #�e9 / ba-� 
*
 3��E� X�7 ,������ b��L �89 �B4�H <���?� 6��WL @A

 ,�a`��L �89 baGB�Q�� ����" / /����� ��H�G�� +J X�7
 ��i�
] �B���HJ5 w��= ����N f#5§ ���,G� ������
 ��B�`A / ����,�� ¨�®N / ��47 3WC	 ba-L ��A�Q5
 @�A _��� �� ,���,�� f�B8	 h#���� >O� �	#5 b��G��
 / ba-�5 ,�G�5 w�C" 3WC	 bB��e�� >O� �4�,�� b��LR

 �v b��G�� 3�� �� �"����� ¹�H#�1�" �2005 ,John V�
 ,�������� U�#
��L / �;��E�� k����HJ ��
FG��H� 
����5
 ��,4L���5 �;�E�� / f�#����� bB���e`�� �4�,�� �C*�1"5

 �����L @�A ��4�,�� 
A�-�L �G�� �B��Hm� 6" )#
��	
 f����� ��89 �4�,�� <���?�� ,¡BC��� ��	J ,_`���-���

2014 V�MN _����	
��5 _i]���4�� 6��" ���iW�� ���Q� ���� 
 MN ��4�,�� �Q
�L �B���HJ ��
FG�H� f#5º�	 �Bp�G��
 ��9��� ��14L5 ,3�B�8G��5 ��WeG��5 #���t�5 �C*�1��
 ��`1�5 b�a`aQ ����� ��� ,b³
�� ��AXG.u�5 /�Ei��

 
B`t� ������ �89 bs���?��2010V� 
���&�
� �#F�!: 

 _���-���� 6��A ���	�.�� MN ���H�#
�� >O��� P���H
_B��G��: 
1 − � �IJ �" U�#
�L / �B4�C��� D;�E�� ��
FGH

?������ �89 )��-�� :;�� <�4��= >�?� / ������ 

2 −  / ������� / �B4�C�� D;E�� ��
FGH� �IJ �"
 / �aeBT�L �89 d�Hm� )��-�� :;�� <�4��= >�?�

?������ U�#
L 
���&�
� G��?!: 

�BL�� h�
�m� jBEª MN �H�#
�� P�H: 
1 − 
FGH� �IJ h��L ��B9X��� �B4�C��� D;E�� ��

 )��-�� :;�� <�4��= <���?� @A ������ U�#
L /
������ �89 d�Hm�V 

2 −  / �B4�C���� D;��E�� ��
FG��H� ���IJ h����L
 / ��aeBT�L ��89 <��4��,�� >��?� @�A ������ U�#
L

f���� U�#
LV 
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���&�
� 
��H�I: 
1 −  u
��.�L 
��1A �Bg�;��]N ����u� <�v w5���Q 

 \�G-"�α= 0.05� ��A�`��� <�4��= bB* �H�G" _	 ,
 / �,	����� ��A�`��� <�4��= bB* �H�G"5 �B4���G��

������ �89 <�4��,�� <���?� )�BE� �
�4�� jB4,G��V 

2 −  
��1A �Bg�;��]N ����u� <�v w5���Q 
��.�L u
 \�G-"�α= 0.05� ��A�`��� <�4��= bB* �H�G" _	 ,

`��� <�4��= bB* �H�G"5 �B4���G�� / �,	����� ��A�
 �89 <�4��,�� <���?� )�BE� �
�4�� jB4,G�� :BT�L

������ U�#
L / �B4�C�� D;E��V 
�J�&K+) ���&�
� ��L!: 

¼�� / �s�#�"5 �B��t� �H�#
�� �B¯J 6`WL: 
−  D;��E�� / �1`���G�� ���B`���� bB����e�� h����L

E�� S�L 6" f��eGHu� ��G��	5 ,�B9X��� �B4�C�� / D;
bB��e�� S�L U�#
LV 

−  }�
���5 bB���G�� _�	 �*o��� ����L @A 
A�-L
 :�*��� 3�Y�� �B4�C��� D;�E�� :�BT�L lo�Y 6"

������ f��" / �e;��V 
−  }�
���� :��BT�L ���89 ���4�,�� <�����?� ������L

������ x��1" / /�Ei��V 

−  D;E�� k��HJ @A �B14" )5#
� ¶vX9 �Q�L
 �B,G-� �B4�C�� / ��aeBT�L ��£oY 6�" ������� b���"

�e;�� :*���V 

−  }�
	 ���,�� �	# loY 6" �1=���� bB* ����L
¶v�`17 �B4�C�� D;E�� loY 6" /�Ei�� {�`G�V 

−  �A�`� �Q�L / �1,�-��	 x��1�� �e��" 
A�-L
 f��" x��1" / �aeBT�L 6W`� �G�� �B4�C�� D;E�� 6"

������V 
���&�
� �)�C: 

¼�� / �H�#
�� �5
] P�i�: 
u5J  :����c��� �5
��] : @��A ���H�#
�� <���G*�

 l5m� d�#
���� 3;��e�� 6��" M5m� f
��]���� :B1;��L
���Bt� <���1g�W�� � :;���� ���"���� �������� k���G7 6��"

d���Hm� )��-���� V >���?� K��EL @��A <���G*� X��7
 / �B4�C�� D;E�� :BT�L �895 ������ �89 <�4��,��

���� U�#
L��V 
�B9�I  :�B9�"��� �5
t� : 3;e�� / �H�#
�� jB4,L bL

 d�#
�� ����� 6" l5m� d�#
��2016�2016�V 
��i��I  :��B9�W�� �5
�t� : @��A ��H�#
�� j�B4,L b��L

 bB����G�� )#�
��" \
��]^	 )��-���� :;���� <���4��=
 ���ZQ�8`	 bB����G��5 ���B	
�� ������
� ����	�G�� d���Hm�

L5 ,+XA �1,�-	 �B�Y�
�� �,	����� ��A�`��� #�BGY� b
�H#
�� Ue9 6"V 

���&�
� 
�.#M�+: 

 ��G��5 ,<�8�,;��� 6" �A�`� �H�#
�� 6`�GL
 ��EQ5 S��v5 �a]���N5 ��
�
ª f#5§ +�i]�4�� \�� 
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��5 ,�H�#
�� >O� / <Oe9 �G�� <�|��.�� w�B-�: 
1 − �B4�C���� �����Wt� 5J �B4�C���� �;��E��: h����L 

J @�A �B4�C��� �;E�����: ° b��� �
�B�EL �« 3W�y
�B*oYm� �su�,	5 k��C��±� ,½���A 1985,  73�, 

 �Bg��.N +�i]�4�� �aQ���5° 6�" l��E1" �I��L �« ��¢	
 <�
�EG�"5 ¨���H5 #�WQJ b�� nX��� �4�C�� }�
��
 bL �G��5 �B*oYm� {Lu�,	5 nX��� ��C�� <�H#��5

/ #��4W�� f�5���� 6�" �A�`� 6" �a�¾ ��G��5 ,6-��� 
 ��`���� ���J�EL ��G��5 b���
�.J 6" b�#5
	 ���I#��L
 ¿*�1L �,C9m� 6" �A�`� �£�] ��,L5 ,�;t� 3Y��
 bB����e��	 ���*o��� <�v5 ,���aBQ f�#������ bB����e�� ���aBQ

)#
��	 �B`����±V 

2 − �B4�C�� D;E�� :BT�L �89 >�?u� : {Q���5
,�� <�	��G�H� ��;�[ {�9J @�A +�i]�4�� ��89 <��4��

 D;�E�� :�BT�G	 ��*o��� <�v <�#�4��� 6" �A�`�
 6�" ��Bg��.N �a�H�B* bG�5 ,������ �;] 3Y�� �B4�C�� 

�B4�C�� D;E�� :BT�L >�?� )�BE" loYV 

3 − �������� ���89 >���?u� : {��Q���5� �
B���H�4"J
�B4E1��5, 2014,  236�{9¢	 : ° <��9�W�� 6�" �A�`�

-���5 �B���e9u�5 �BQ���� �	��G�H�	 3;�GL ��G�� �B7��
 ,�������� ���89 l���4E�� 5J �Q����� r��B] 6��" �����,��
 <�	��G��H� 6��" ���A�`� {��9J @��A +�i]���4�� {��Q���5
 ���*o��� <�v <�#���4��� 6��" ���A�`� ���89 <���4��,��

 )��BE" lo�Y 6�" �a�H�B* bG� u�4* 5J ��Q# ������	   
������ �89 >�?u�±V 

���&�
� 
�N��OP: 

� �H�#
�� P�4L� ��
FG�H�	 ��4���G�� {4�y xa1��
 ��A�`���5 ,�,	����� ��A�`��� ;_G´Q�WG" _GA�`�
 rB] ,d�Hm� )��-�� :;��	 6H#
� 6� �B4���G��
 b�I 6�"5 ,�B�4* _GA�`��� o7 @A _H�BE�� jB4,L bL 
 �B4�C�� D;E�� ��
FGH�	 �B4���G�� �A�`��� U�#
L

�� <�4��= U�#
L bL rB] ,�B9X��� ��B4���G�� ��A�`�
 �;�E�� ��1A ���.5 ��" ��A�1G�� �B-��#
G�� w�,��	
 ��A�`��� U�#
�G� �
FG-�� 3B�
�� \�G]�5 ,�B4�C��

 �
A @A �B4���G��11  f
�]5 @�A ��A��" �B4��y �;*
�
À5 )��-�� :;�� �Bt� <�1g�W�� 8 �A�1G" )5#� 

 ��"N ��`B��G�� :�*��� |�1IJ �;E�� ���L5 ,f
]��� /
Ba`G7b���EG�� / 5J �;�t� <����� �H |�1IJ / 5J 
, 

 ��*o��� <�v ��´�Hm� 6�" ��A�`� ���= bG� ��
�	5
)#
��� bB���e`	 �,4L���5 �a-e9 �;E��	 V )#� ��eQ

�:]�5��� �eg�= � J
4� )��-�� :;�� ������ k�G7 /
 / 3�i`GL ��G��5 ,��aEBEª ������ �aQ�
�J 
�
8G	 b����

�B-Bg# h�
�J �IoI :u5J  : ,:]�5��� Dg�;Y KEL
�B9�I  :��i��I ,�`G�`�� /�Ei�� �9���	 ������ f��" �	#  :

 b�I ,>���G9J �O��� /�Ei�� }#�� / ��
.m� #5� #
E�
¼��7 �;t� J
4L: 
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1 − ��4�� ¶vX�9 <��4��,�� |�,A^	 �`���� ��EL 
 �
�Ba� l���H ���,L b�I ,�,18�� �e]���� <�9��Bt�

 ���" 3��7 l���] j��Q5 :��]�5��� ����ae" 6��A {��9�Q���
 �B�BL�
H�KWLH l5
��� �a8�c�� ��G��5 1 
��	 ,

 3�-�L5 6aG	��.N / <��4��,�� �`���� ¿*�1L |�aG9u�
 3�
�	 #�;�L @A l�i" ;���
4�� <�#�;G��� :�]�5���


�L� 5J ,� |��8;��� / ¿B�� +�4�i�� 3i" :]�5��� +J
�EQ �6aG	�.N |�1IJ / �aZL 
* �G��V 

 
�O Q)517 :  ��R�'�S��KWLHT 

H L W K 

How can I learn more?  What I learned? What do I want to know?  What I know?  
?�%VA� �I��+ W;;EX% ��- ?:X#�' �Y�+ ?G�4! Z! �%&! �Y�+ ?["H"A� *4 G�4! �Y�+ 

 
1 −  6�" ��`���� ���,L ½��E1�� 6�" |�aG9u� 
�	

£�] j�8G�� <�4��,��R +�4�I �`�7 h���" 6A b£¢-G� ,�
 l�E� ba��	 ,µ8�� �`G��� /�l�� � �Y�� ��4��5

 l�E���B]� �;E�� �`���� �­L ,h��� u 
* ��4��5 ,
 j8��� /1 6�" ��A�`� baB��A ���,L |��aG9u� 
�	5 

 3WC���� / X��7 ��´��Hm�1 ���A�`� �����J 3�-��L5 , 

 ���
4�� <�#�;G����i�� l�ª �B9�W"^7+�-9N MN +�4V� 
2 −  r����i�� ����`��� ���´4�G� \���YJ f���,F75

 :]�5��� 6A �B`B��L X�BQ �`���� ���L �B�BL�
Ho�   
 ¿*��1L ,P�c�A ��"���" 37 3B�-G	 �4��= 37 ��EG�

�a1`��L �G�� f
�
�� <�"����� / <�4��,�� �`���� V 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 ,E�
�517 :���#
 ��\��;
� �#F���T 

1 − ?�;E�� 6" f��eG-�� )5#
��5 ���� �� �" 
2 −eB�GH �G�� <�Q�c�� �� �" �;E�� }�
]J / ��L +J S� zBLJ �� ?�;E�� / �a1B�
�L 5J �a1B 
3 − }�
�]J 6�" ��aB�A ��
G-" 6g�W�� �O� Dg�;Y ��	 ��7v� ,+�4�i�� ��5 �1H#
	 �*oA {� +��B] �;E�� / �7v 

�B7��-�� {;g�;Y ,>
.��L +�W`7 ?�;E��V 
4 −?�eg�,�� >O� <��B� �" ?+�4�i�� �`G1� :g��,�� �J MN  
5 −>�7v bL �O�� nX��� 3i�� �"  ?�;E�� /  
6 − ?+�-9N MN +�4�i�� l�8G� 3�  
7 −?j�,L �v�" @A ?�YÁ +�W" / l���� �`�7 P�`H 3�  
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�.N 6" D��À \
�" 6" �`���� 
7¢GL <�4��,�� �	
 ��� ��" �	��L bI 6"5 ,���
4�� <�#�;G�� 6" <�4��,��
 P� �" _	 {G9#�E" <�4��,�� 6" ��,L5 �;E��	 ��.�"
 �;��E�� / �#5 ��" _��	5 ��`B��G�� b�B��e�� / {L
��C�"
 �« <��4��,�� 6�" S��v 
��	 ��`���� ��,L ,�B4�C��

�= 6A  �~� 6���H¢	 �;E��bH��� j� V 

1 −  �����
	 <�#�;��L ����.5 �
��A 6��" 
��7¢G��5
©�C�1�� <Oe9 ,+�4�i�� 
.��L +�W`72  ��Bg�� f��,F7

 / ��	���� ���`��� lX�7N <��4��,�� 6�" ��`���� ��,L
 <��"����� #��;�" / r�84�� loY 6" �B�BL�
Hu�

��1" �.��7 �e�GF��V 

 

 
 
 
 
 
 

 ,E�
�527:��
� 
�&"��#
 WX%"�' ]��� �#%T 
 

 w�,���	 ����J �a-�#
L bG� �,	���� �A�`��� �"J 
 bG�� ,�;�E�� ��1�� 3�
�47 6W�5 ,�A�1G�� �B-�#
G��
 +5� ,)#
���	 ��*oA <�v ���1G" 3WC�	 ��´HJ ��=

 o7 @A �H�#
�� ¼��J jB4,L bI ,�B4�C�� �;E�� w�,G��
 3WC�� zc��5 ,��
�	 _GA�`��� 3�H�#
�� bB`;L V 

 

 
 

 

 

  

 
 

,E�
�5 37 :W�%�R�
� ^�\ ���&�
� _�X�'T 

*   
��
�M
� ���� ����+

�"#�
� a��+ ".�T 

*   
��
�M
� ���� ����+

���b
� c�S
� ".�T 

 

RA� �d	%&�' _�% ���%�R�
� �4"X 

 �����
� �����
� ���
� �������2 

 �M2�e
� �4"XRA� 

a�f�	
� ��%�M
�2 �d	%&�' _�% 

*   
��
�M
� ���� ����+

�"#�
� a��+ ".�T 

*   
��
�M
� ���� ����+

���b
� c�S
� ".�T 
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 6�" ��H�#
�� �1BA P9�WL57 :;��� 6�" ��4��= 
 )#�
�" \
�]N 6�" 6�#��BGY� b�L d�Hm� )��-��
 ���B�Y�
�� ���ZQ�8`	 bB����G��5 ���B	
�� ���"���� ������
��

+XA �1,�-	 V ;��
;�* ��E��,	 ��H#
�� #�BGY� bL 
*5
" �H#
�� f#��N +5��G� <�v ��`��" ��.55 ,_i]�4�� �

 �������� j��B4,G� )����5 ��
�G��H�5 �4��H�1" f���Y
�B4���G�� V S��L h�e�p 6�" _e�p #��BGY� b�L 
�*5

 MN <��4��,�� {�BQ P`-�*5 ,�Bg��C�A ��E��,	 �H#
��
 ���
�A5 ��B4���G�� �A�`��� 6��
]N P�i" _GA�`�

30 D;E�� ��
FGH�	 ������ f��" 6a-�#
L bL ,�4��= 
� ,�,	����� ��A�`��� P��i" ��B9�i��5 ,��B9X��� �B4�C�

 6��
A527f
g�-�� �E��,��	 6a-�#
L bL ,�4��= V 
 
�)�!���&�
�: 

��¯ _�L��J 6�" �H�#
�� <�5�J P9�WL : )��BE"
 >���?� )���BE"5 ,/���Ei�� }�
���� ���89 <���4��,�� >���?�

������ f��" �89 <�4��,��V 
i)!j :"kk.� 
�kk�
�M
� ��kk�� ��kk��+�"kk#�
� a��kk+ : 

 ,������� ��89 <�4��,�� >�?� )�BE" +�i]�4�� �
FGH�
 �1H�t� >��
A^	 ��* �O��5�2012 � )�BE�� ���,L �"

 h
���5 ���H�1GB� �a����	 3�
���L5 <�#���4��� 3��B�EL5
 6�" ��Bg�a1�� {L#��p / )��BE�� +��WL5 ,�H�#
��26 
�BE�� �� )�BE�� / �
FG-�� x�#
G�� +¢	 X�A ,f#�4A  )

 �Ioi���jQ��"−
��[ −jQ��" �� � , <�#�4��� P`-*
u5J ��5 �B-Bg# #5�[ ��	#J MN  : ,������� f���" ���B4=

�B9�I  :��i��I ,������� f���" �B¯J  :���	�# ,������� b���"  :
������	 ��G`GHu� V {c��	 {*
p 6" jE8G�� bL ��
�	

 @��A5 )���BE��5 �������� U�#
��L / _��`W8�� 6��" 
��EG��5 +�i]���4�� \���.J <���Z]o�� @��A |���1	5 ,b��

���Bg�a1�� {L#���p / )���BE�� ����.�YJ5 <o�
���G�� V
 
EQ )�BE�� <�4i� �4-1��	5{L�4I 6" jE8G�� bLk�-8	  

 ¹��495�7 �e�J �����" ��
FGH�	 µY�
�� w�-Lu� 3"��"
(Alpha Cronbach) ��e�J 3�"��" ��`B* P���	 r�B] ,

 ¹�495�7�0.87��� �Q���5 , �89 <�4��,�� >�?� / �Q�WG
 )��BE�� j�B4,L b�L �B4���G�� ������ jB4,L 34* ������

�H�#
�� �1BA @AV 
���� j : ��k�
� ��("' ".� 
��
�M
� ���� ����+

�"#�
� $%&�' � �����
�: 34* 6" )�BE�� �O� ��
AN bL 
 @A \�G]� 
*5 ,_i]�4��29 6�#�[ @A �A��" ,f#�4A 

 _BH�HJ��¯ :+���1�	 l5m� #��8�� : ��
FG�H� ��B¯J
 6�" +��W" ,������� D;�] / �B4�C��� D;E��15 

+��1�	 n�i�� #�8��5 ,f#�4A : / �B4�C��� D;�E�� #5�
 +��W" ,nX��� ����� �� /�Ei�� }�
��	 �XG�u� �B`1L

 6"14f#�4A V 
 @A �	�.Â� �Ioi�� )�BE�� +�i]�4�� �
FGH� 
*5

<�#�4���� jQ��"−
��[ −jQ��" ��� ��`B* +N r�B] ;
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jQ��" =3
��[ ,=2j�Q��" �� ,=1 ��.#
�� P���	5 ,
 )�BE`�� �Bg�a1��87�.#�  V {*
�p 6�" jE8G�� bL 
*5

 @��A {��c��	7 /  �;��GYu� �5v _��`W8�� 6��" 
 b�L X�7 ,������ ��� /��Ei�� }�
���5 ������� U�#
L

�YJ �1BA @A {EB4,G	 {L�4I 6" jE8G�� �1BA ¶#�Y 6" \
 P��	 �H�#
��28 {�� <��4i�� 3�"��" q��	 
�*5 ,�4��= 

 �e�J ¹�495�7 �����" ��
FGH�	0.96 V / �Q�WG�� �Q���5
 b�L 
�EQ ,�B4�C�� D;E�� :BT�L �89 <�4��,�� >�?�

 �Q��WL k�-�] b�L5 ,��H�#
�� �1BA @A )�BE�� jB4,L
 #�4GY� ��
FGH�	 _GA�`���°<±�EG-�� <�1B��� �V 

���%�R�
� �9��A� l�D;�
 �+��
� 
�N��Om�: 

1 − ���%�R�
� �9��A� ,�o 
�4"XRA� pI�E':  3�4*
 |
��4����������	 ���4�= �Q���WL k�-��] b��L ,���B4���G�� 

 6��" ����G" 3��W� ,���B4���G��5 �,	������ _GA���`���
 l5
�� zc��5 �H�#
�� <���G"2S�v xg�G9 V 

 
Q)�O 527:  &���q� rf���s
t  ��k�� ��k��A �k��&�
� W�4"kXu � 
��
�M
� �2�R��i gE
� ["XRA� v�"�+ w2 x)�D
� y�	= �#��	A� 
�;��#
  
�k�
�M
�

�+��
� �"#�
� ".� *d?���) �"#�
� $%&�' � �����
� ���
� ��("' ".�T 

z{�A� �4"XRA� 
���
� 

5Z7 

 v�"�A�

|�	=� 

 G��.�i�

0&���A� 
�%�=� �O&� o �X�s
t �
i�
� >"�	+ 

�,	���� 27  2.42  0.270  D;E�� :BT�L �89 >�?u�
�B4�C�� �B4���G�� 30  2.45  0.199  

55 0.498  0.146  

�,	���� 27  2.04  0.135 �"���� ������ f��" �89 >�?u� 
�B4���G�� 30  2.11  0.237  

55 1.449  0.097  

 

l5
���� 6��" z���G� 2 ���`B* +J �< �� ���� �����
 \�G-�" 
1A �Bg�;]N α ≥0.05 , �Q��WL @�A l
�� ���

 >���?� )���BE" / ���B4���G��5 �,	������ _GA���`���
 U�#
�L / �B4�C��� D;�E�� :�BT�L ��89 <�4��,��

 �`B* +J X7 ,�������< � @A l
� �� ,�Bg�;]N ���� �� 
 >��?� )��BE" / �B4���G��5 �,	���� _GA�`��� �Q�WL

 �89 <�4��,��������V 
2 − ���&�
� ��"+ _�X�' : b�L 
�EQ �H�#
�� OBe1G�

{B.�L D;�E�� ��
FG�H�	 
�AJ 3�B�� j�B4,G� �`���� 
 :;�� �"���� ������ xa1" �-] @A �aeBBWL5 �B4�C��
 <��4��= @A 3B�
�� jB4,L bL rB] ,d�Hm� )��-��
 :B1;�L f
�]5 )5#� {�BQ l5�1L ,�B4���G�� �A�`���

,�Bt� <�1g�W�� h�
��J 6�" 3�7 @�A 3B�
��� 3`G�y� 
 6" ��]�" 37 {��Gª +J �� �"5 ,�H �,Y5 ,)#
��
 ��B`B��G�� 3g��H���5 <�5�m�5 ,)#
��� OBe1L 3]��"
 ���B9X��� �B4�C���� D;��E�� 6��" ���A�`�5 ,�"
FG-����
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]��� )5#� 3W� �4H�1" V j8��� zc��51 �.v�`9  
:�]�5��� )#� @�A ��aEB4,L b�L ��G�� D;E�� 6". 

 6" �
A @A {c�A bL 
EQ 3B�
�� �B]op 6" 
7¢G��5
 }�
�� /5 ������ U�#
L w�=5 x��1" / _;;FG��

 b��
A q�	7 �
* 
*5 ,{GB]op @A bW8�� ,_`W[ 
 
�1A +�4-t� / ��OYJ bL <o�
�G�� ��	 +�`W8��
 �
�A @�A 3B�
�� \�G]�5 ,�g�� 3WC	 3B�
�� bB`;L

11�A��" �B4��y �;*  <��1g�W�� f
�]5 )5#� @�A �
 ���B95
W��� #��;���� 6��" ���A�`�`	 ���"�A
" ,���Bt�
 MN �Q��c��	 ,��A�1G�� �,C�9m� 6�" ��A�`� S�O75
 �1,�-�	 ������� x���1" / ��� l�`��� f
]��� h�
�J

)��-�� :;��	 �p�~�5 +XAV 
3 − ��D�kk
� �kkF��
� �kF�J: 6��" ���A�`� ���Ba? b��L 

u� #��;����5 <�5�m� 3g���H���5 ���B*#���5 ���B95
W�
 b�L X�7 ,�B4���G�� �A�`��� @A 3B�
�� jB4,G� f
9�-��


�5�L f
9�-�" �B4�C��� D;�E�� 6" �A�`�`	 �`���� 
 ����] ����J ��£ ¨��L r�B] ,3B�
�� / f��.��� S�G� 

D;E�� ��A / ��
	��V 

4 − ,�k��&�
� W�4"kXRA �k��&�
� h��M' � N��
� 
OBe1L bL �G��5 ������ �`Q��95 �	��G7J ��ay loY ��

 d�#
��2016 f
�5 �8 \�G[ U�#
L bL rB] ,�B	�HJ 
 �,	����� ��A�`��� <��4��,� f
g�-�� �E��,��	 f
]���

�B4���G�� �A�`�`�� �B4�C�� D;E�� 3Y
`	5V 

5 − �k��&�
� 
�)�� 0���
� h��M�
�: j�B4,L b�L 
5 ������ f��" �89 <�4��,�� >�?� d�BE" <�4��,�� >�?�

 f®��4" ������� �;] / �B4�C�� D;E�� :BT�L �89
�H�#
�� jB4,L 6" |�aG9o� ��G�� ��B�� /V 

6 − �kd#�#}) rf�k�;
� ~������ b�
�EL b�I 6�"5 ,
xg�G1�� @A |�1	 <�]
E��5 <�Bp�G��V 

�d��o�;+) rf��;
� ��4: 

u5J  :�I¢	 �E��G�� xg�G1��B4�C��� D;�E�� ��
FGH�  �
������ �89 d�Hm� )��-�� :;�� <�4��= >�?� @A: 

 D1�� �O���5 �H�#
�� l5m� l��-�� @A �	�.Â�
 @A° ������ U�#
L / �B4�C�� D;E�� ��
FGH� �IJ �"

?������� ��89 )��-��� :;��� <��4��= >��?� @A± ,
 @��A D1��L ���G�� M5m� ���e;���� �B��c�e�� #��4GYu5° u

 ��u� <�v w5�Q 
.�L \�G-" 
1A �Bg�;]N�α = 0.05�, 
 ��H�G"5 ��B4���G�� �A�`��� <�4��= bB* �H�G" _	
 �
���4�� j��B4,G�� / �,	������ ���A�`��� <���4��= bB��*

������� ��89 <�4��,�� <���?� )�BE�± k�-�] b�L ,
 <���9�B4� ����#�B��� <���Q��89u�5 �B	�-��t� <�,��H�G��

 #�4GY� jB4,L bL X7 ,_GA�`��� <�4��=°<± _G1B��� 
 _G�EG-��(Independent Sample t-test) @�A h��G�� 

 �GA���`�� _B	�-��t� _,��H�G�� _��	 w5���e�� ����u�
 ,��"���� ������� ��89 <�4��,�� >�?� )�BE" / �H�#
��

 l5
�� �a8c�L X7 xg�G1�� P9�75�3V� 
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 Q)�O537:  &���q� rf���s
t2 x)�D
� y�	= �#��	A� 
�;��#
  ��k��A ���&�
� W�4"Xu 
��
�� �2�R��i ,E- ����A�) 
�&���#
 ��2�	=� 
�M�"�A� w

0���
� �"#�
� ".� 
�?��i�T 

v�"�A� |�	=� 0&���A� G��.�i� 
� &".A� 

���%�R�
� �M2�e
� ���%�R�
� �M2�e
� 

�X�o 

s
t 

>"�	+ 

�
i�
� 

1 ������ f��" ��B4= 2.78  2.01  0.211  0.301  11.281  0.043  
2 ������ f��" �B¯J 2.78  1.87  0.212  0347  12.020  0.007  
3 ������ b��" 2.87  1.39  0.137  0.223  30.457  0.030  
4 ������	 ��G`GHu� 2.89  1.72  0.162  0.237  21.966  0.001  

µW�� 2.85  1.46  0.107  0.167  32.923  0.034  
 

 l5
���� 6��" z���G��3 �5���Q 
��.�� {��9J ������ w
 >���?� )���BE" <�,��H�G� µ��W�� ����`��� / �Bg�;��]N 

�4�� ������ �89 <�4��,�����5 ���	#m� >#5��[5 �
 :
 ,������� b��"5 ,������ f��" �B¯J5 ,������ f��" ��B4=
 ���e;��� �B�c�e�� �Q# �1�� �� ,������	 ��G`GHu�5
 ������� D;�] +J MN >O�� ���BG1�� ���L 
*5 ,M5m�
 j��CG��	 <�B� �B4���G�� �A�`�`�� �`���� �sOe9 �G��

`A �� ,�B4�C�� �;E�� ��A 
1A ��G`G�H� f���� @A 3
 ��B�Q�� �����L / P`a�HJ �G��5 ,������ �;8	 �4�,��

 ������ �89 �4�,�� <���?�5 b��G��� ,�eB�Y2011 V� X7
 6" �iW�� ��.55 ���,�� �´B4	 �B4�C�� �;E�� ©�4L#� +J
 _�	 {	�CG�� ���EL b���� ��5�[5 ,�A�1G�� <�8�,;��

4�C��� z�,;��5 �`���� z�,;�� �;�E�� / �#����� �
 ������� b���" ��89 ��4�,�� >��?� 6�" ��A� ,��B�����

2013� ��Q# / P`a�HJ �B4�C��� �;�E�� +^Q S�O75 ,
 bB���e`�� ��a,	# 
1A �4�,�� \
� ������ �B¯J \�G-"

 �,C�9�� ��`���� jB4,L +^Q S�O7 ,k�GW�� / f�#����
�1G" �,C9J @A <�G]� �G��5 b`;�� 3B�
�� �EQ���� �A

 _�	5 �;�E�� / �#5 �" _	 �	��� @A )�Hm� / �`g�*
 ��B�`A bA
�L ��G��5 )#
�� / f�#���� �B`���� bB��e��
 / X�7 <��4��,�� \
�� ��WeG�� �B`1L loY 6" b��G��
 6" �A�`� �`���� ��,L rB] ;:]�5��� )#� ©�C9
 f#���p 3W��y @��A �;��E�� 6��" f
`G-���� <���"�����

�Gª ��#�L�W�#�7 
]J DÀ <�9�B4�� 6" �A�`� @A �
 :��]�5��� ¶vX1�����+���4�i��� / <���4��,�� ¨
C��L5 ,

 67�"J5 6g�W�� �O� Dg�;Y �Q��" / �WeG�� <�B�`A
 6" <�4��,�� \
� ���
4�� <�#�;G�� h�CG7u ,>
.��L

3WC��� {8c�� X7 6s�#�BGY� 3B�ª loY �2� 6�"5 ,
<�4��,�� \
� ���
4�� <�#�;G�� 6`c _	���i�� +J �� 

 +J 
EG�� �4�,�� ��	 S�O75 ,�EQ |��8;�� / ¿B�L
 �o�Qm� ��`���� P"
FGH� S�O� ���EQ ���`A _	��i��   
 rB] ;<�4��,�� \
� ���
4�� <�#�;G�� �B�G� �B`B��G��
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 ,>�B�� / S�O75 <�	���� / ¿B�L +J 6W`� _	��i�� +N
C�9m� 6�" �A�`� ¨�1� +J MN �Q�c��	 @�A ��7�L �,

 ��B9X��� <�8�,;��� @�A �B7
��5 ,{G´B	 ���,�� �	#
 3�i" D;E�� / f�#���� �B4�C���UB�G���  3�i� ��G��5

<�B�
i�� \
]NV 
S�O75 �4;Y �B`B��L �´B	 3i� �,C9m� >O� �B¾ 
 �B;�� 
* �O�� ��`�� 6" ¶5�F�� �p�Q ���,�� �,�L

��� ��´B	 +�WL5 ,j��CG�� MN ������ f��" ,���C�" b��G
�G��5 �4�,�� <���?� ����L / 3A�Q 3WC	 ���J ba-L 
*  

 �"���� ������ �89�2002 ,Papanastasiou�, ��BG9 jeGL5 
 ¡BC��� ��	J ,_`���-��� �H�#� �" �H�#
���2014 � X�7

 �	���� #�8�� / z�G���������	 ��G`GHu� � r�B] 6�"
��� �;] / ��a4��	5 ��G��	 �4�,�� #��y ��1�� ��� ,���

 bB��e`�� D;E�� �B-4L�,:�® 2014�, jeG� �" ��5 
 U�#�" ����.J �G�� �H�#
�� �" ���J �2014, MoraisV� 

 

Q)�O547:  �X�o5η27 ��ko �����k��2 $%&�k�#
 �k �� _kRC &���+) 

�"#�
� ".� ���I��
� ��X;' � c�S
� ���%�R�
� �4"XRX#
T 

,��	A� z{�A� �2��
� z{�A� �X�o5η27 
 _RC &���+

� �� 

 ��
FGH�	 U�#
G��
 }�
�� D;*

�4�C�� 

 <�4��,�� >�?�
������ �89 0.95 �47 

 

 l5
�� 6" z�G�4��
FG�Hu ��Im� b��] +J , 
 /�Ei�� }�
�� �89 <�4��,�� >�?� @A �B4�C�� D;E��

�,H�G" +�7 ; +m 0.95 �EL 6`c b�] �I¢�G�� ��4W�� 
X��7 �ae1��p 6����7 r��B8	 >���GA� �����p  
��1A 0.2 

�,H�G"5  
1A 0.5 ��475  
1A 0.8� ��	J ,����. 2013�, 
z�G�5 +J <���?u� �B	���� �89 f��" ������ 
* �eL#� 

3WC	 ¤�8�" z��;� �A�`��� ,�B4���G�� �� ��1�� ��IJ 
:BT�L D;E�� �B4�C��� �O��� ba�HJ 3WC�	 ��47 / 

����L ��G`GH� <�4��,�� �;8	 ������ ���A5 ��`B* f���" 
������ \
� <�4��,�� �aGB¯J5 ��A5 ��`B* b����� 6³
�� 
S�v5 
1A ba,	# baG´B4	 ���EL5 ������ �BAXG.u� ��G�� 

�CL �aB�N D;E�� �B4�C��� ,¦�4;�� 1997V� 
���B9�I  :�I¢��	 ���E��G�� xg���G1�� D;��E�� ��
FG��H� 

 d�Hm� )��-�� :;�� <�4��= >�?� @A �B4�C�� �89
������ U�#
L / �aeBT�L: 

 D1�� �O���5 ��H�#
�� n�i�� l��-�� @A �	�.Â�
 @A° @�A ������� / �B4�C��� D;E�� ��
FGH� �IJ �"

 / �aeBT�L �89 d�Hm� )��-�� :;�� <�4��= >�?�
������� U�#
�L±?  �B	�-��t� <�,�H�G�� k�-�] b��L

GA�`��� <�4��= <�9�B4� ��#�B��� <�Q��89u�5 X7 ,_
 #�4GY� jB4,L bL°<± _G�EG-�� _G1B��� (Independent 

Sample t-test) _��	 w5���e�� ����u� @��A h����G�� 
 >�?� )�BE" / �H�#
�� �GA�`�� _B	�-t� _,H�G��

 +u5
��� z�c��5 ,/�Ei�� }�
�� �89 <�4��,���5� ,
5�6 �S�v xg�G9V 
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Q)�O 557:  &���q� rf���s
t
�;��#
  � �k��&�
� W�4"kXu 
�k�
�� �2�R�k�i ,kE- ��k��A�) 
�&���#
 ��2�	=� 
�M�"�A� w2 x)�D
� y�	= �#��	A� 

 �����
� ���
� ��("' ".� 
��
�M
� ���� ����A 0���
� h��M�
�5Q)�� &".A� : ��kC � �����k
� ��k�
� �����k�� ".� ��#M
� 
�?���

�"#�
�T7 

v�"�A�  

�|�	= 

 G��.�i� 

0&���A� � a&���
� 

���%�R�
� �M2�e
� ���%�R�
� �M2�e
� 

�X�o 

s
t 

 >"�	+

�
i�
� 

1 f
�
�� �B`���� <X�W�� baQ @A �B9X��� �B4�C�� D;E�� n
A�-LV 2.97 2.48 0.183 0.643 3.964 0.001  

2 ������ / f|��E�� �] @A �B9X��� �B4�C�� D;E�� �1��CLV 2.93 2.41 0.254 0.636 4.178 0.001 

3 �`���� ��BY �B9X��� �B4�C�� D;E�� �`1LV 2.83 2.33 0.379 0.555 4.007 0.002 

4 ������ f��� �4] �B9X��� �B4�C�� D;E�� 
��L 2.93 2.26 0.254 0.594 5.669 0.001 

5 ��G" �i7J ������ f��" �B9X��� �B4�C�� D;E�� 3�?V 2.90 2.44 0.305 0.751 3.056 0.001 

6 �
� �	�GW��5 bH��� <�#�a" �B`1L / �B9X��� �B4�C�� D;E�� n
A�-L 2.70 1.48 0.596 0.580 7.807 0.351  

7 ������ / �B`���� <X�W�� �Q����� �B9X��� <X�W�� �B4�C�� D;E�� �1`��LV 2.77 2.26 0.504 0.712 3.129 0.015 

8 �� ��
FGH� n
A�H������ f��" / ¼�.#� �Q# / �B9X��� �B4�C�� D;E�� �`��V 2.77 1.41 0.430 0.572 10.198 0.014  

9 ������ f��" / f
E��� �B`���� ����Z�� �B9X��� �B4�C�� D;E�� �-4LV 2.80 1.44 0.407 0.577 10.327 0.001 

10 �B9X��� �B4�C�� D;E��5 ������ f��" _	 �*oA \#J uV 1.23 2.59 0.430 0.572 10.198 0.014 

11 ������ f��" baQ / �B9X��� �B4�C�� D;E�� �1L
A�HV 2.90 1.56 0.305 0.698 9.588 0.001 

12 P*��� ��B�" �B9X��� �B4�C�� D;E�� b���� ��
FGH�V 1.20 2.52 0.407 0.643 9.351 0.001 

13 ;E�� ��	 @A ������ k�G7 ��G² +J 3�QJ�B9X��� �B4�C�� DV 2.87 2.15 0.434 0.770 4.347 0.001 

14 �B9X��� �B4�C�� D;E�� ������ b��" ��
FGH� bA�J �9J ,��A 3WC	V 2.87 2.19 0.346 0.681 4.833 0.001 

15 ba-�#
L / �B9X��� �B4�C�� D;E�� :BT�L / ����� �*�	 �`��" ��B* 
�ÄJV 2.83 2.30 0.461 0.775 3.964 0.001 

["XRA� Q)�� &".X#
 gE
� 2.63  2.12 0.120 0.215  11.268 0.029 

 *�;4 Q�� z�α ≥0.05 

 
 l5
�� 6" z�G��5� ���u� <�v w5��Q ���.5 ,

\�G-��" 
��1A �Bg�;��]N �0.05=α � <�,��H�G" _��	
 <��4��,�� >��?� / ��H�#
�� �GA�`� <�4��= <�.#�

� U�#
L / �B4�C�� D;E�� :BT�L �89 �4-1��	 �����

l5m� #�8`�� µW�� ��`�`��: "k.� �k�#M
� 
�k?��� 

,�"k#�
� ��C � �����
� ���
� ������� z��;�� 
�B4���G�� �A�`���V  
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Q)�O 567:  &���q� rf���s
t&�
� W�4"kXu 
�k�
�� �2�R�k�i ,kE- ��k��A�) 
�&���#
 ��2�	=� 
�M�"�A� w2 x)�D
� y�	= �#��	A� 
�;��#
  � �k��

 �����
� ���
� ��("' ".� � 
��
�M
� ���� ����A 0���
� h��M�
�5��b
� &".A� : �k�X;' � �k����
� �����k
� ��k�
� &)� ".� ��#M
� 
�?���

,E- ����A�) ���
� c�S
�2 ���?i�T7 

0&���A� G��.�i� |�	=� v�"�A�  >"�	+

�
i�
� 

�X�o 

s
t 2�e
��M ���%�R�
� �M2�e
� ���%�R�
� 
a&���
� � 

0.030 1.613  0.762 0.379 2.56 2.83 
 f#5§ / �4�C��� nX���� }�
��� >��? �B�5�-���	 #��y

{B�A �ZQ�8��, 
16 

0.019 4.917 0.747 0.183 2.81 2.97 
 f|����* @��A �������� �;��] / �B4�C���� D;��E�� �1G����y

b�
E�� nX��� }�
��, 
17 

0.001 3.973 0.565 0.183 2.67 2.97 
 D;�E�� ��G`��" �
FG-�L �"
�1A �1=��� |XG9u�	 ��yJ

�B4�C�� ������ �;] / �B9X���, 
18 

0.294 3.804 0.048 0.000 2.81 3.00 
 �B9X��� �B4�C�� �1L���A @A �B9X��� �B4�C�� D;E�� �1Q��L

�`�
E��, 
19 

0.001 0.671 0.555 0.568 2.56 2.77 
�� �1L
A�H <�B7��-��� ��Q��" @A �B9X��� �B4�C�� D;E

�`G��� / )#�� P9�7 �G�� �´=�~�5 �8B8;�� �E	�H V 
20 

0.023 1.158 0.465 0.379 2.70 2.83 �9��
.m �`���� }�
��	 �B9X��� �B4�C�� D;E�� �1GQ�A 21 

0.733 0.190 o.526 0.504 2.74 2.77 
�aQ � ��B9X��� �B4�C�� D;E�� P,-	 ��B9X��� <X��W�� b

�`�
E�� �BI�
��V 
22 

0.716 1.994 0.555 0.035 2.70 2.90 
 �go"� @A �B9X��� �B4�C�� D;E�� ��	 �W]J +J �]J

�4�,��V 
23 

0.001 0.210 0.542 0.521 2.67 2.73 
 D;�* ����W8	 ���BE�� 6-�� #�47 
]J :B�G-9 +J �1�J

�1� �B9XA �B4�yV 
24 

0.773 1.738 0.641 0.407 2.74 2.80 
 / ���B9X��� �B4�C���� D;��E�� ���`���� ��
FG��H� n
A���H

���
.J5 �g�	Á }��L @A h��G��V 
25 

0.023 0.975 0402 0.305 2.70 2.90 
 #��;�" �Q�� / nX��� }�
�� �G7 6" �
��" \#J +J �1�J 

b��G��V 
26 

0.396 1.830 0.620 0.305 2.67 2.90 
�� f#��N ��B* bA�Jf�EQ b�
EG	 �H#
  6A �BH#
�� �A�v�� /

�B9X��� �B4�C�� D;E��V 
27 

0.001 5.528 0.396 0.346 2.67 2.87 
 D;�E��	 bG�³ _��" ���� 
�
8G	 �H#
�� f#��N ��B* 
�ÄJ

�B9X��� �B4�C��V 
28 

0.001 2.497 0.577 0.346 2.41 2.87 
�� �B9���e�G��5 �BA�v�� x"���� ��	�G`	 bG�� }�
��	 bGs �G

nX���V 
29 

0.012 3.624 0.291 0.172 2.64 2.86 ["XRA� ��b
� &".X#
 gE
� 

0.023 9.052 0.185 0.120 2.38 2.75 ����X#
 gE
� ["XRA� 
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 l5
�� 6" z�G��6� ���u� <�v w5��Q ���.5 ,
\�G-��" 
��1A �Bg�;��]N �0.05=α � <�,��H�G" _��	

�H�#
�� �GA�`� <�4��= <�.#� <��4��,�� >��?� / �
 �4-1��	 ������ U�#
L / �B4�C�� D;E�� :BT�L �89

n��i�� #�8`�� µW�� ��`�`�� : "k.� �k�#M
� 
�k?���

 c�S
�k2 ���k?i� ��X;' � �����
� �����
� ���
� &)�

,���
� ��B�. S�v z�G�5 ,�B4���G�� �A�`��� z��;�  
 _L#���4��� lo��Y 6��"165 17��A _��G���5  \
��� ���L

 #���y5 }�
��� 6�A r�84�� ��89 6a��?� <�4��,��
�1=���� V 

 
�1A �Bg�;�]N ���u� <�v w5�Q ��.5 z�G� X7
\�G-�" �0.05=α � <��4��= <��.#� <�,�H�G" _�	

 :��BT�L ���89 <���4��,�� >���?� / ���H�#
�� �GA���`�
 µ�W�� ���`��� / ������� U�#
L / �B4�C�� D;E��

��A�`��� z��;��5 )�BE`�� ��1�� �O��5 ,��B4���G�� 
 ���e;��� �Bc�e�� �Q#°u ���u� <�v w5��Q 
�.�L 

 \�G-�" 
�1A �Bg�;]N�α= 0.05� bB�* ��H�G" _�	 ,
 <���4��= bB��* ���H�G"5 ���B4���G�� ���A�`��� <���4��=
 <����?� )��BE� �
�4�� jB4,G�� / �,	���� �A�`���

 ��89 <�4��,�� U�#
�L / �B4�C��� D;�E�� :�BT�L
������±4*5 ���
4�� �Bc�e�� l� V b�L 
�EQ S�O� ��BG95

�G�N �	�" ���N loY 6" �Im� k�-]�η2� {8c�� X7 
 l5
���7V� 

 Q)�O577:  �X�o5η27 ��ko �����k��2 $%&�k�#
 �k �� _RC &���+) 

c�Skk
� "kk.� �kk��I��
� �kk�X;' � c�Skk
�  �kk4"XRX#
 ��kk�b
�

���%�R�
�T 

,��	A� z{�A� �2��
� z{�A� X�o�5η27 
 _RC &���+

� �� 

 U�#
G��
 ��
FGH�	

}�
�� D;* 

 <�4��,�� >�?�
}�
�� �89 0.63 �H�G" 

 

 l5
�� 6" z�G��7���
FG�Hu ��Im� b�] +J , 
 /��Ei�� }�
��� �89 <�4��,�� >�?� @A �B4�C�� D;E��

 ;�,H�G" +�7 +m 0.63 �EL 6`c b�] �I¢G�� ��H�G�� 
X7 �ae1p 6��7 rB8	 A�>�G ���p  
1A 0.2 �,�H�G"5  


1A 0.5 ��475  
1A 0.8,� �	J ,���. 2013�, z��G�5 +J 
<����?u� ��B	���� ���89 ��
FG�H� D;�E�� �B4�C���� 

�aeBT�L5 / �;] f��" ������ 
* �eL#� 3WC	 ¤��8�" 
z��;� �A�`��� ,�B4���G�� r�B] +N ��B¾ <�,�H�G" 

<�#�4A #�8�� l5m� �CL MN S�v �"�
�A f#��4��� b�*# 
�6�, �E��G��5 f����	 <�#�a" b�H��� ,��	�GW��5 b�����4Q 

6��" +J w���e�� / ���H�G�� _��	 _GA���`��� / f#���4��� 
�O��5 z�G� z��;� �A�`��� ,�B4���G�� uN {9J �� l�� 

,�Bg�;]N  3��5 S�v ���� MN _44�H X�£5J ���* ��H#�� 
b��H��� / �;��] ,�������� ���B9�I  :XG����� �����" �������� 

����G��	 µ`��� �i7J 6" |�,AN �4�,�� �p�Q ��	�GW�� 5J 
bH���� ,��B�"��� 2016�, z�c����5 6�" lo�Y xg��G9 

<�,H�G" <�4��,�� / )�BE�� +J <���?u� �B4�-�� >�? 
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:BT�L D;E�� �B4�C�� / D;E�� 
* 3* ���J  3WC	 
,¤��8�" X�7 z��G� / _L#��4���� 11�, 5�12�, �O���5 

�C��� MN ���IJ k����Hm� K��;E�� / f������ <�����?u� 
�B	���� \
� �4�,�� / D;] ,������ ��5 �" jeGL {�" 

�H�#� 37R 6" ,6`B���-�� �	J5 ¡BC���� 2014 ���H�#�5 
�1a��� 2012�, rB] +N D;E�� 3WC�	 ���A 
A�-�L 

@A baQ �4�,�� �� ��� 6�" ba�HX�9� / f����� b�a��.5 
+5��C� 	��G` b��G��V 
�"J XBQ j��G� #�8��	 n�i�� : "k.� �k�#M
� 
�?���

 c�S
�k2 ���k?i� ��X;' � �����
� �����
� ���
� &)�

��k�
� z�G� ����J  +J ���BG1�� <|��. ����� �Bg�;�]N  
z��;� ��A�`��� ,��B4���G�� ���5 ��" j�eG� ��H�#�5 

�,���� 2013 �l�] f#5§ ¶�"�N }�
�� / ��G��bB 
>�IJ5 / ¤�et� @A ,}�
�� 3WC�5 bB��G�� :�BT�L5 

}�
�� 6" {�oY 3B4-�� \��*m� / ¤��et� @�A �O�� 
,}�
���� �O����5 3��i`� 
��]J b���J h�
���J �W-��9�B�� 

�,�eB�Y 2017�, 6" �B]�9 \�YJ +^Q ����G�u� ��E��,	 
�4H�1" / U�#
�G�� 6�W� _�`��G�� 6�" f#��IN ��4�,�� 

b��Beª5 @A u��o= X7 / f#�4��� 25, rB] +N S�v 
ba-��� / k�-��G7� ���4�,�� <�������� �1-��t� ���14�5 

bs�B;Fy� ,+��`A2003V� 


���"�
�: 

�IJ 6A �H�#
�� �aB�N P�p�L �G�� xg�G1�� |�c / 

 :;��� <��4��= >��?� / �B4�C��� D;�E�� ��
FG�H�
 / D;�E�� S��L :�BT�L �895 ������ �89 )��-��

,������ U�#
L¼��	 Å�L ��^Q : 
u5J  :�`���� r84�� l��: 

1 −  ��Bi8	 <�H�#� |��.N��1�L� /��Ei�� }�
���	 
 �e�G¥ <���G" @A �B4�C�� D;E��5 �B4�C�� l�i"m�7
 S�O�75 ,��4�,�� \
� ���
4�� <�#�;G�� ����`	 �1�L
 3�]���5 ,��B1=��� ���£� ����L5 �1=���� �9���	 �1�L

�B�A �BepV 

9�I�B  :x��1�� bB`;L l��: 
1 −  ��	 ¶�#�ND;�E�� l5��1GL ��G�� �B4�C��� 

  ��Y 3WC�	 ������� x��1" / �B`���� bB��e�� ��	
��A 3WC	 \�Ym� x��1��5V 

2 −  �B4�C�� D;E�� 3E9 / 6-�� #�4W	 �9��GHu�
 ,��a1" ��E*
" ��A�`�`	 _�`���� 
�5�L5 ,�aEBI�L �"

�Et�5 bB��e�� @A ��Gª x���1��	 ��,4L��� ��B`���� jg
�a1" f��eGHu� 6=��"5 ,)#
L �G��V 

�i��I  :_`���� ��#
L l�� / 
1 −  ��#
L_�`���� D;�E�� |��E�N w��= @�A 

 |��E��� ��E��= +N vN ;S�v / bs�#�a" ���,L5 �B4�C��
����G[ 3B�ª5 �;E�� baQ / �47 3WC	 ba-LV 

* * * 
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) &���A� �Xf�o��A��O 
i)!j :��2��
� �O��A�: 

 U9���� �
��� ,���.���	J�2013 V� �Bg�;��]�� <�#���4GYu� f���*
 ���"�. ���� / f#�C�1�� ����	
�� }�84�� / �Im� b�]5

<�H�#
��5 }�8	�� �]�Ge�� )
E�� V ���	
�� ������ ���
�B-e1��5,14�2� ,351− 368V 

 ��`[ |�.# ,�oA �	JR�2006 V����� ��IJ b��] ��B4���G�� <���
�Bg�;]�� ��u
�� ��u�5 V���	
�� �����,20�78� ,1−150V 

 f�ay ,
�J�2010 V���� ����8�� ��*o��� bB��G��5 }�
�� b�L ,
 / ��.
Hu�23��B����20176" �: 

 http://www.alittihad.ae/details.php 
 

JB`�y�£�5 ,��
4A ,�
B�H�4"��B�c# ,� 2005 V� ��
FG�H� ��IJ
 ���`G���5 ���9�EG��5 b������ ���181"�STS � 3B;��8G�� @��A

������ f��" �89 <���?u�5 d�#
�� V xB��~� ����H# ���
·���� ,�25� ,13−61V 

 ,��
4A ,�
B�H�4"J5 �B*# ,�B4E1���2014 V� ������� U�#
�L �IJ
­�L ¶v��`9 ��
FG�H�	 ������� ��89 >��?u� / b��G��� ��

 lXy �ZQ�8`	 ®���� :;�� <�4��= \
� <�O�� ��ae"5
+XA �1,�H / �1=�4�� V����H S���� ��"�. ���− ������� 

,���	
�� 27�2� ,229−247V 
U���#�N ,�
������  bB�����	N�2016 V� �����Wt� w�-��9� / f|����*

�B4�C�� V�4�C�� �Q�Ei�� ,�34�,32−45V 
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