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 �%	���� �N��� @�O& . �B�C����%+P� QHN� ��� �� 0	 R �S�= � %T%U �?5 ,�����V�� �%	���� �W�+�� . �%X�H	8� ��Y��� . D E 6�@ A�� Q<� �= * & � ��1�

Z�[0�� \�HU5 ,]��^�� \�HU . ��%+P� QHN� @�O& 6�Y5 _ `%�aH�� QTb��� c;0�� � dAeH(� 15�>�Ha�� 3%�? � 3 b�H�� f =5 ,� (�@�� F�!g 9%OaH�
h�- DE iHO= �= j 6�@A�� *& ���1��� �B�C� 6�!�78� kg �;lg cX�H0�� *& �E�+� IJ Q H�� 3 &����� �P��& IJ m�n S5��H= ohJ5 ,p%OBH��5 �%E�H�� ]

 \�V HU�5 ,M 1��� q@��J5 ,�%-���0WH�� r��T�� ��AH(8�5 ,6'W[�� 3Y5 ,sWTH�� 6�@�;&5 ,r�t=8� 6�@�;& M? u@0=5 6�@A�� Q<��= . ]4VH=
 sWTH�� 6�@�;& kg IJ 3b�H�� f= oU ,�+%�V�� �%at�� 6������ . �@�� W= 6�@ A�� * & � ��1��� �� 0	 � BUg *& r�t=8� 6�@�;&5 ,6'W[�� 3Y5 ,1�0��

��= j o0%	 ,��%+P� QHN� @�O&  @�O& . 6�@A�� ��W[+	 �1'��� 6�n 9X�OC�5 f%!�T�����%+P� QHN� � cX� Hh * & v 4= o U ,Z�[0�� \�HU5 ]��^�� \�HU .
 ��0	 R�S�= kg �w�g �(�@��Z�[0�� \�HU5 ,]��^�� \�HU 6�Y5 . ��@��+H(8� 9Ox 85 ,oyH0& z%� 6�@A�� *& ���1��� _ 
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Drugs prevention according to modern trends in the Arabic language course (Loughati 

Al Jamilah) of the Higher-level elementary in the Kingdom of Saudi Arabia 
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Abstract: This study aimed at identifying the modern trends of drug prevention, and determining the availability of drug prevention 

items according to the modern trends in the Arabic language course (Loughati Al Jamilah) of the Elementary level in the Kingdom of Saudi 

Arabia. Determining how to distribute drug prevention items into the units of Loughati Al Jamilah course (student book and workbook). A 

descriptive and analytical method (content analysis) were used to achieve the study objectives. Results showed a number of findings , the 

most important that the modern trends of drug prevention are no longer limited to awareness and education, but they go beyond that to 

address the factors that cause drug abuse that include communication skills , thinking skills, problem solving , effective use of technology , 

time management, and acquiring good health habits. It was also found that critical thinking skills and problem solving, communication skills 

are the most frequent drug prevention items in Loughati Al Jamilah`) course, Concepts and facts related to the drug problem didn’t appear in 

(Loughati Al Jamilah) course in the student book and work book. It was also found that the distribution of drug prevention items is not 

regular and does not achieve continuity in the units of the student book and workbook. 

Key words: Continuity, Life Skills, school curriculum, communication skills. 
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 �� T�� ��0	 . �%(�(g �@5� {�@�� c;0�� }���
 �V (�	 �4=�� m�n kJ nJ ;�='W[& �P��&5 ,R+H���5

 >~W���� %EoH-8�5 �%VT0�� _� Q<� �= ��W[ & G �=5
6�@A�� j� ��� M�N � QH�� ���wO�� ~Ug *& ���&�J5 

 j� ��� fH !�  15 ,*�/��� k�O�� . �%����� �	5�Y �	
 D E q�& & @� �� *& ��x �& ]4V	 ���� �L! �&5�O+	
 * & v �'�� 6� �& RO� �%Y ,R+H���5 q���5 ��T��
 ��T��  : ,�&�+V  � ���a  � 6�  �T��5 @o  E�� p  �H�

�� ���H� Q<��H��3B& ,��=�1 ���&�	 �	�b : ��� &g
 ,k�<�  ��5 ,�  %��&�� �HWV  ��5 ,v��/  ��5 ]  �O��
 ��� &�� IJ �:� �)�	 ,��/4�� �E�0�� �Oh �5s:5

3 B& ,� %�O���5 �%VT0�� : ,�=� H��5 ,\� �HU8�5 ,9 �O��
 ��t Th8�5 ,Z� 4Y)�	 @��[ ��5 ,������5 ,���^h8�5

� @� ��� *& kg oU ,�T0��5 Q4t��� � x � & qs ^�
 IJ r�  aH��5 ,6oV  �� s  N= *  & *&  �� �%t  A[�
 fVH� QH�� ;�%����h8�5 �%���Th8� ����;^�8� �%tA[��
 * E � ���� �E5 ,u���� . �%��E 6�	��^��	 �;4Y�b
 q��� D E zW�0� �L!5 ,�!��O= ��TAh�5 ,6�L��
 �'  ^�� IJ }��  � �  � ,3  &��H�� . p  0���5 r�  l)�	

O��5 ����� 5g ,� (�@�� DE zW�0� oU ,mWTH��5 ��%^
 ,��^Oh8� 5g {�@�� >�HV�� ��TAh�	 ���( �0;�� .
 5g ,\�  %N�� R  & �  %-�Hh)� >�HV  & �h  H� 3  +��� .5

 3 OH0=5 ,3 +��� *E 3tT�� . ]4VH� �& �!5 ,p1�H��
 ,���^4�� �%: �[TH= }L�� *<���5 R+H��� IJ @���� KL!

5 ,�1���5 Q H�� � %-�Hh)� ��TAh� R& ,�+��P� ���hg
 ��4OHV& DE �4�( ���=5 �H%+0= 9%�=� ,Q+ (@5 ,��E

 ,�� 4E52012 ;Renee, Singh, Jimerson, Elina, 

Hart, & Kaitlyn, 2011)_  
 r5� >�HV& DE M�L	 QH�� ��;P� 6@�( 15

�l vV%X@ *�@�V& . ��	��� �L! �a:�W� j���� : 
−� R0&  ]O�=5 ,6�@A�� ��+( c�5�=5 @�[Hh

 6� 	�O���5 � E����� vh�� O�� *(5 v-5��� v&����
 q@��t &5 *�V ��5 ,� 	��C� Y IJ 3t= QH�� ���O��
 D E R O= Q H�� @� ��5 @� ��� � P��& R & ,r��&��
 * & c�� �= � b�� 6�at& ��[hJ 9��< *E v<��H��

� 3t� �HY ��	�H=5 ,k�&�)� . R15 �� H�� ��T[�� ��Y�
� ,¡����2016 ,`�5��� ;2011�_ 

− �^� q�X�� *& \�
18� *& vtaH��5 ���1��� 
 r�  %-�� >  � ����  	5 ,q��  	��� �  H�%	5 Q<�  �H��
 Q &�� 341 *& v:;HV�� �g@ DE f! *�L�� q�P�
 � T�HA�� 6�V (��� r' � * & m�n k�W�5 ,c�5
��

��5 �'E)�5 q��� 3B& >~U ��;- M�L	 15 ,�(@
 j�  ��� r5� ]  ��g M�  �5 �  %Y @�V  �� �L  ! .
 M��-5 ,�;0& ���1���5 6�@A�� �a:�W� 6�%�%=�
(�
 � ;�%�T= ]¢ QH�� �%(�(�� �X�U��� >YJ �;0& ���1���
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 6���HV�� R%£ DE�,6�@A�� �a:�W� �%0<��� �0���� 
2016\ , _� 

*& qaH�� f&�� M&�1 oU f &�� ] HW& r'� 
 �+��P�5 6�@A��	 Q0��� qaH��(UNODC)  b�	 

 �E5 ,6�@A�� ���hg *& u5��5 cH0� �& f�C }�0(
 � &g ,�;0& ���1���5 �;Ha:�W� ��5L4�� ��;P�5 �!���a�
 ��[ hJ L 0& qs4U ��;- M+yh O: ¡���� >�HV�� DE

�&¤� R	� H�� 6�@ A�� k��[� fX��� ]HW�� � &���� � h
 ��  E �  %	���� r5  �� �  �&�P1950� ¡�  ��� ]  HW��5 ,

 ��E 6�@A�� k��[�1960� r5 �� � yh � ¥-5 }L�� ,
 �  E �%  �OH� 6����  -)�5 s	�  H�� n�  ¦8 �  %	����
 � %	���� �%�%=�
 (8� 6� ;§ f � ,6�@A�� Q<��H&
 6���� ��5 6�@A+�� �5/�� s� ro�H(8� �a:�W�

 . �%�O��� ��E1986� v+w = q@5¨ 	 M b5g QH�� ,
 � �5� 3 U . ©4bg5 ,���1��� c&��	 �%�a�� 6�(�%V��
 5g ,Q&�1 z��5 ,6�@A�� �a:�W� �%0<5 �%�%=�
(�
 �  %&�WC� q�  ;-�� ��  ;- v  	 9%V  0H�� �  %0<5 �  0P

 �%E�^H��5� ,¡����2016 ,��4E ;2005_� 
� �����V �� � %	���� � W�+�� M4U�5 15 �� ;P

 � ^�� �L ! � -5 . F� 1��� 3-g *& �%	����5 �%�����
 ��  E . 6�[  hg �  %Y �&  ��1960� �  &���� q@��)� 

 6�@A�� �a:�W��,`�5��� 2011� c&�� 	 M�b��=5 ,
 6���HV  & D  E 6�@  A�� *  & �  ��1���5 �  a:�W��

 �5/ �� �� ;P� KL! ��� *& k�U5 ,q��H& 6�@�V&5
� * & ���1��� Q0<��� 6�@ A����~ h� � H04= }L �� ,

 � %-�= Fª m�n5 ,6�@A�� �a:�W� �%0<��� �0����
 �X�t� R& 9:��H� o	 Q0<��� QX�1��� 3+��� 6�@�V&
 �L ! 6� (�%( M O�<g �%Y ,�%�a�� Q<��H�� ��W[&

 c;0��–�5/�� �O%�5 s[= oU− ��E . 1436 ! q@��4+	 
W� �%0<��� �0���� 6�(�%( R& �OVH& 6�@ A�� � a:�

 * & m �n5 6�@ A�� �a:�W� �%0<��� �%�%=�
(8�5
 �% (�(�� 6�E�0t �� �����V�� �U/�� 341�m	� ( �

� ,6�@A�� �a:�W� �%0<��� �0����2016� ,_� 
 �%A[ H	 �^4=��� 6�(�@�� *& sBW�� M��-g oU
 * &5 ,�;0& ���1��� �%T%U5 �;HP��& �a	5 ,6�@A�� �%w1

n unoh 5� %&5 «5 5�%�5 c0�5 «5 ch�[=5 ch�[= �(�@� m�
chS5 ,v�5 (Chang, Chang, Lee, Lung, Liao, Lee, 

Miao, Lin, & Zeng, 2015)  6�s�� = Mt a: Q H��
 �@� �� � 4�^� 6�@ A�� Q<� �= * & ���1��� c&�h�	
  15 ,Q 4���H�� c;0 �� ��AH (�	 ,k����= . �^(�H��

�(�@�� cX�Hh *& v4= 6�@ A�� *& ���1��� c&�h�	 kg 
 * & ��S5 ,6�@A��	 �^4=��� L%&'H�� �:��& *& ��S 1

� %=�%C� 6�@�;�� ����=5 ,�;%<��= *& ���1��� 6�!�7� _
 �  O^0��	 ��+V  �� �  41��� Q  +%�1)� �  U��� >�  -g o  U

 �%1/���2014 � � a:�W� � %0<��� � 0���� R& k5��H��	
;:! �(�@� 6�@A�� R+H��� . \�4[�� QE5 ��%1 �
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 6�%�+��� DE �!�<��5 ,q@A�� ����� �%+V	 }���V��
 � &�'& > & *E p[W��5 ,VP� pX�§55 ,�%�O���
 Q<��= �^� �;-��& 6�4�^H� �%E�H�� c&��	5 6�(�%(
 * & ��: |�0! kg �(�@�� cX�Hh 6�;§g 15 ,6�@A��

 3&��E5 F5�§ �ª �%? �(�@�� �0%E ,Q<��H�� �+E��
 @��[ H(� 3 O� � %Y ;Q<� �H�� . M �15 � �: f;0&5

�  !@���5 Q<�  �H�� q@�  ^� \�4[  �� _ �@�:  %& ��  15
 M:�WV  U�:5 3[  H%&5 3  %!�U5 
V  %�5 kV  &�@5

  0%0%:5, (Midford, Ramsden, Lester, Cahill, 

Mitchell, Foxcroft, & Venning, 2014)  �  (�@	
{@�� f%��H�� c&�h�	 cX�Hh Q<� �= *& a�� 3&�WH�� 

 *+w H� }L �� �%��
(�	 ��@�HW%: �@�& . 6�@A��
 s WTH�� ]%�� (g5 6�@�;�� DE �+X�O�� z�@H�� ��<

D E � (�@�� M O4<  15 ,QU@�[ H�� } O0�� �21� 
 * & � E�+� � (�@�� cX� Hh 6�;§g5 ,���h�� �(@&

��& . ~Ug q����	 c&�h~�� s��= �;lg @���� L %&'H�� �:
 |� 0! k� U �%Y ,6�@A�� r5�0H	 �O��H�� 6'�H��
 ® ��5 �� 1 o U ,*� ����� R & 3 b��H�� . ~Ug q���S

 *�5��	5Walsh & Baldwin �2014�  � (�@� �� E¯	
 Q<�  �= q��  (J *  & �  ��1��� ��  ;P� f%  %O= 3  -g *  &

6�@ A��  >  �5 ,�  %W��&��5 �  �0°� 6�  �+H��� .
� �W(8g k�W(�� E * & q
 T�� . v%� b� 2003� IJ 

 ��E2013� q@ 1 � E * & ±Y� � �& DE ��0	 m�n5 ,

c&��	 *& ����  ²��� . 6�@A�� Q<��= *& ���1���
 6� �+H��� . q ��T�� � %:�OB�� 6� -�%HY8� �%4�= DE
 q@�t 	 v%� b�� �W (8g k�W (5 �%W��&��5 ��0°�

k�BY�4�� �AH(� 15 ,�%:�U �� 04� � %;%-�H�� ³�� 4�� 
 �%T b��� 6'% �aH��5 ,� %+%y0= 6� �-��&5 ,�����O=

 �E�+� �& f%%OH��18 � � O��^�� � %Y * & q��&5 ���O&
 ,c&�  h~�� �  %:�OB�� ´�  0��� p  b55 ,�&AHV  ��
 �-�Y |�0! kg IJ k�BY�4�� 3b�=5 ,��X�Hh5 �=����-J5

�� �  ��y0�� u�  &�) �%�4OHV  & ��  a	 ���  -J IJ �4  (�0
 q�� (J * & � ��1��� �� ;P� c&��	 . �%:�OB�� ´�0���5
 D E �� %O�� � �	�O�� cX� H0��	 f;^	�� s1�O��� Q<��=
 � a:�W� � %0<��� �0���� �h�&g 6LTh oU ,�a4�� R+H�

 6�@A���2013 � \' < D E �� (�5 �%aV& �(�@�
 F  ª �����V  �� �  %	���� �  W�+��	 �^  (�H�� �  �Y���

��¥H�� �� 15 R 0& . f;V = Q H�� � �oC� 3&��E DE F
 > & � :��& ] h�- IJ ,6�@A�� Q<��= . \'^��
 ,|��V ��5 �at �� D E Q<��H�� �^A	 \'^�� QE5
 v	 ����< ���1 6�1'E ��-5 �(�@�� cX�Hh *& v4=5
 ,@��P�5 ����� q@�^�� 3&��E v	5 ,6�@A�� �	�7

   H��5 ,��1   b��5 �   (@��5 6oV   ��5 ,6�:i
 . Q<� �H��5 v� H�� @�[ Hh� * E 'w : ,�%t A[��
 * &5 ,Q<� �H�� �� �� �� �H��5 QEoH-8� �%a��
 � E�+�� \' ^�� R%£ |�@�J �E �w�g �+;�� cX�H0��
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 � � ,6�@ A�� Q<��= �<�� *E �%(�(�� 9X�OC� *&
 � 	��1 �° ���= QH�� �%E�H�� 6�%�+E . 3�� DE r�

E R	@ }� E�H�� ;P�5 3+��� *W+H� j nJ ;\'^�� �0%
 KL ! }1�: \'^�� �4(�0�� 6�&����� 3Oh *& r5L4��
 �& �w�g ��(��� �%t%A[H�� 6�(�@�� *&5 ,6�&�����
 m ��� � �&��	 \�4[ �� �� a	� Q0<��� �U��� �	 ��1

 ���(�2012 � � :��& IJ M: ! �%aV & � (�@� * &
 	 3U�[ �� @�[ Hh� f�Y ��W[ & � b��5 \�4[ �� v

 \@� 1g v 	 �!@�[ Hh� f�Y ��O=5 ,6�@A�� Q<��=
 �;  �g �  1'E �  :��& ]  h�- IJ ,f;1�  :@5 \�4[  ��
 @�[   Hh�	 }���V   �� \�4[   �� �%t   A� �X�t   �
 � W�+�� 9<� 0& R %£ . ©V �� µ9 4e<  15 ,6�@A��
 6�Tt �� � BUg kg cX� H0�� 6�;§g5 ,�����V�� �%	����

H�� >� �¶%h= ,Q0� ��5 ,Q 1'��� ��� H�8� Q! v<��
 . |��V �� \��� q� E��&5 ,·A[�� �;y��	 �oH!8�5
 ��
 Y�5 ,vh�� O��5 ©X�� ��� q� E��&5 ,�&���� *U�&��
 \�� (g5 ,Z�Nw�� q@��J5 ,q��� ���:g R& 6�1'���
 . � h5���5 ,� %:'� 3X�V & r� Y *����� R& @��C�

?5 ,*��  ��� R  & 3  &��H�� ,k�  O=)�5 ,�%���V  �� 3  +
 k5� ��5 �@ �� 1 oU ,6�L�� q��TU |�@�J5Renee & 

others� 2011 � D E M ��-g QH�� 6�(�@�� ��-��+	
 Q<�     �= q��     (J �     &5�O� �     %E�H�� c&�     h�	

s1�O���(D.A.R.E.)  ��E . f+b }L��1983� 9 4<5 ,

5 ,�W��&g . �@��� F8� .�52 � 3 B& ,>� �g � �5�
�  0��S�%h ,��V  ��5 ,�  0U5 ,m%V  W��5 ,�  W%��	5 ,

,�%4&���U5 ,3�S�~��5 *& ���1��� c&��	 �;�g *& ��5 
& DE 6�@A�� c&� h~�� �L ! Rw� 15 ,j���� >�HV

 ��+HV& r�S 85 ,�%���� ��O��� r'� ���^H��5 f��OH��
k�� IJ , �!5 G d� e& �� 1 Q H�� � (�@�� KL ! m �n *&5

 *+wH= QH�� q´���� �%4���H�� ����� R%+75 �%A�H	
 � (�@�5 ,f� O�� c&� h~�� D E � U�= 6� (�@� M(

� c&�h~�� DE �U�= qY�5 . @�^�� �P2003� 15 ,
 c&� h~�� �%���: >& k�[	 �0��4H& ���g �(�@�� 6-5
 � %�;0�� 6� (�@�� *& ��& ���-J ]-�HV� �& �L!5
 c;0 +	 � ^4=��� \' ^�� cX� H0� 3w :g f;: 3-g *&
 �  ���� �  %lg �  (�@�� 6  Ug o  U ,  �P� c&�  h~��

�%4�� D E fX�O�� @��O�� R0b5 ,�%4���H�� @� %H�� . 6� h
�%(@�� ���1��� c&��	_ 

 QE� �� / h . � ��	
�� 6�V(��� @5� �:���5
 Q0����� ��1 6�@A�� @�^��	�1429 � M: ! �(�@	

 . 6�@ A�� @� � 	 � %E�H�� ]%��(g DE F��H�� IJ
 3X�  (��� f  !g5 ,��  ���� �  O^0+	 �  ��h�B�� �@�  ��

 *�L�� \'^�� R& 3&��H�� �&AHV�� @� �� f;% �E 54=
 ¸� �5 �;%: �BW� QH�� 6�15��5 ,6�@A�� ��AH(�
 kg � Y�4��  -5  15 ,\' ^�� D E 6�@A�� @���
 . �&AHV�� ]%��(�� �&O& . ¹�= �%tA[�� �%E�H��
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 � ;%��5 ,6�@ A�� @� � 	 � %E�H�� � ��h�B�� �@���
 6�/ 0�� f � ,q� ���5 �1�t��	 \'^�� R& 3&��H��

� q~  ��� @�t  ��5 ,����  �@)� 6�  Y����5 �%  (@�
 �  a:�W& �@�  �� 6�@�  ����5 ,�  &���� 6� �  a��5
 �BUg kg �Y�4�� -5 oU ,�%OX����� �':��5 ,6�@A��
 D E 6�@ A�� @� �� ¸� �5 � ;%: �BW� QH�� 6�15��
 6�15g Q! ������ �O^0+	 ���h�B�� �@��� . \'^��

�� ����5 ,6�@�4H�8�{�@�� ���_ 
 O: 6�(�@��5 ��;P� *& �O= �� f���� DE5
 u� Hh)� pE�w =5 6�@ A�� Q<� �= �%w 1 M+1�T=
 ]%��  (g 6@�  ^=5 ,�  º@�7 M�  (�=5 ,�  ° Q��  ���
  U�= nJ ;���&�) q�P� r�%-�� u�@H(�5 ,�;¢5�=

3 B& ,j� ��� r5� p�H� . >� e7 QH�� ���0V�� ¸�Ve�� :
 �%��
(g ,6�@ A�� Q<� �= ��W[& @��+H(� DE �0U5

 K Ug �& m�n *&5 ,�;0& C� *E �+X�O�� ��;P� ��E5
 ���� Q����� 6�@A�� ���O=2015� ] HW& *E @��t�� 

 �+��P�5 6�@A��	 Q0��� qaH�� f&���2016 � r�Y
 nJ j� ��� ��ahg �H� . 6�@A�� @�[Hh� �%w1 @��+H(�

& R  	@ «��  Y kJ s  � 6�@  A�� �<�  �= k�V  hJ @�  %�
 ��  E r'  � �E5/ ��2013� ��  Eg 6@ »  e1 v Y . ,

  	 6�@A��	 ��tH�� 6�%:����187,100 � R & ,�A�
 «��  Y �  P��& *  E �  ����80 % IJ }��  � �  � f;0  &

�� �4Y�t�� ���&��5 k�&�)� . ��1��� @��+H(�_ 

��� �0���� ���O= @��g Q0<��� >�HV�� DE5 �%0<
 �%+ (��� 6���t Y)� D E Q 04�� 6�@ A�� �a:�W�

 ��E L0& qH+�� q
T��1419 ! �� E �HY5 ,1434  ! IJ 
 �  %�O��� 6����  ��5 6�@  A�� �4  � 68  �&   ���=

 �4V0	 m�n5 ,pE�w& 3W[	297.5 % q���S DE r� ��
 m �n 3 41 R ���� �%�E k�U �& Q µT�� MN�	� � 0����

� �a:�W� �%0<��� ,6�@A�2016g ,_� 
 � ;¢5�=5 6�@ A�� u� HhJ @��+H (� >�g 15
 ��&�  � �  �-��& IJ j�  ��� 6�  �+H� >  � �;%[  T=5
 v �W& s[ �5 ,�;0& ���1���5 �;Ha:�W& 6�%�%=�
(8

S� %!5 McAlaney & Hughes, 2011)  � L 0& � hg IJ
 � �-��& 6g 	 *�/ ��� k� O�� * & 6� %0%hoB�� ���	

��1��� c&��	 �= IJ K�4Hh8� �	 m�n5 ,6�@A�� *& �
 p %OBH�� D E � U�= Q H�� � �%�OH�� � ��1��� c� �%���:
 > � � :���� \� %N	 r� H� ��
 :� DE ¶��0	 Qat��
 ��AH  (�	 �  ^4=��� �<�  A�� *  E 6�  EoP�5 ���  :��
 �1'E 6�n ]h��- IJ �y0�� k5� ,6�@A��5 r�aW��

����� 3&�����	 �O%�5 ;6�@ A�� Q<��= . ��1��� IJ �
 9 �^0= �B�C� 6�!�78� 9:5 ���1��� c&��	 k� m�n5
 * & ~ Ug 3W[ 	 ]4V H= QH�� 3&����� �y0�� ��5�S *&
 � %�E5 ,6�@ A�� Q<� �= ��W[& . ��1��� . �!s�
 . 6�@A�� �%w1 M�5�0= QH�� 6�(�@�� M+H!� O:

s��= �-@�5 ,3&����� KL! ��tOH(� R -��� s[ �5 ,�!
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 6�@ A�� � a:�W� �%0<��� �0���� �=Eg }L�� Q+����
 3 &����� KL ! ½�	 kg IJ �����V�� �%	���� �W�+�� .
 �;w �	5 ,� ;HP��& *W+� 8 �%-���%	 3&��E IJ ����
 QE� �� >�HV & � = . 3B+H= >��g ]h��- IJ ����

5 �� T�� q� %Y D E K@���5 k�&�)� ��& ��%4^	 � =�g
 ½ �	 ��-5 5g ,q��� @5� p�� m�LU5 ,��+H�5
 � �%4�� 6'W[ &5 ,� ���� 6'W[ ��5 6�:��ah8�
 k�� 1�� s�� =5 ,f%��H�� ��%	 @�t1 m�LU5 ,�%EoH-8�

�,6�@ A�� �a:�W� �%0<��� �0���� 2016 fH (@ ;\ ,
 ,k5���52012,`�5� �� ; 2011,}5�� a0�� ; 2008 _�

�1��� ��;- Mh�U5 �% ���� �� O��� . 6�@A�� *& ��
 �<� A+	 � %E�H�� ] h�- . 3B+H� Y�5 �	 DE �U�=
 Q +���� R -��� s[�5 ,�!@��� *& ��LaH��5 6�@A��

 6�@ A�� � a:�W� � %0<��� �0����2016\ , � kg IJ
 �% ���� ��O��� r'� M��-g QH�� �%+��OH�� 6�(�@��

 ��  ^��5 c!�  0�� ���  ^= IJ M�  ( D  E �  ª r�  +���
 sVTH�� DE ��0	 m�n5 ,�%E�H�� r�� . Q����� >�HV��
 ,6�@ A�� Q<��= DE ��1�� ������ 3&����� }�y0��

*& ;6�@A�� Q<��= ��W[& kg -5 �%Y  6'W[��
q O��� Q H�� �;�5 Y �4=� � � �	 * & 68� ��� 

3B& ,�%EoH-8� : ,®% ��� k� W&5 ,�%t A[�� 6oV��
��:���5 ,f%��H��5 @��P� ��%	5_ 

 DE ��1)� 6�44V& R4H= IJ k�BY�4�� ��( 15

 6�sV  TH�� *  & �  E�+� ¸�  <5 ,6�@  A�� Q<�  �=
3 B& ,6���y0�� ½�	 IJ q0HV�� :� %:���� 6� ��y0�� 

6���yh5 ,�%T<���� f��H�� r�b�� ���yh5 ,QEoH-8� 

6���y0�� �	�= nJ ;�%Xoh)� � �%:���� ,6�!�78� �%T<���
�:����	 6�%U��V��5 ,6�OH���5  �� T�� > � ��W[H��

 D E � %U
�� ] ¢ �h¯: m�L�5 ;�T�HA�� ���wO�� r�Y
6'�H�� Q H�� � ��E�H��5 � %X�1��� �AHV = c;0 �� 

,Q+���� �%4�V �� @� ���	 � :���� 9 %+�= D E 3+�=5 

Q<��H� X��:5 ,6�@A�� 6� ��yh �&g ,�;407 f��H �� 

kg >� = ��¯: ;QEoH-8� k�V h)� ��� H� * +	  ,� ��Y
]VHW�5 @�W:�� Zohg5 ,6������5 q�U�a��	 FiH�� 

 � b��5 ��� :�� � 	@ f ;�� * & � h¯: �%�E5 ,%�OH��5
6�5O	 \�4[��5 vO!����5 r�T<��  fª�VUJ5 ,�0VY

½:���5 3b��H�� 6�@�;& f% O��5 Q H�� f;0 W¾ * & 

�&5�O& A��6�@ �:�O� *& �&��O�� 6�5O��5 ,k��1�� 

6�@A�� ��%	 IJ \L7 QH�� �%4�V��_ 
  O: 6���y0�� �;0& 9�^0= QH�� ���	�� ��H� ��yh5

 6�@ A�� � a:�W� � %0<��� �0���� 6-5�2016\ ,� 
6���y0�� R+7 QH�� ��&�[�� v	 qE *& ´�0E R %£ 

Q!5 ,>���� 6���y0�� �O= kg r5�?  ¶'&� � ¶�sVT=
�%T%W� ,� ¶%-���%	 vO!���� 3E�T= f;H%t A� � +h5 

f;H1'E ���	g5 R& � :�OB��5 6�;&��5 ��	��5 k��1�� 

5g ,��%4�� f;% E55 "� ��5 �� ��� � ^A	 ,Q<� �H�� 
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p%U5 ���� f;&�1J . DE Q<��=  � %�E5 ,6�@ A��
���^= F;HV= �%��+[	 ���1��� c&��	 . 3+��� k�W� 

,�%	�¢)� ]h��P� 3N �5 ,6�@ O�� � ���=5 6� 15g 

 v% (�(g *�g�- . ]h��P� KL! R�S�= *W+�5 ,¿��T��
�l:  

 8)�9 :��
��� �:�$; ��<� �=> �2��� �	�';? 

 * & ��E�T�� ���1��� c&��	 . �V%X��� @5�a�� *&
 ���w 1 r� Y 9 %+��� QE��� 3%W[= 6�@A�� Q<��=

� k�W� �%a	 6�@A�� f X�� @��[ H(� � ��Y . �� T�
 QH�� qs4W�� @����5 6�@A�� ��%	 *& \�
18� q@�^�
 6� (�@�� MOT=� 15 ,�;%<��= q�X�� . RO� *� 3t?
 9X� OC� * & � �£ D E QX� 1��� ] h�P� M �5�0= QH��
 *& v+��H�� >� �;A%(�=5 �;H%�7 ]¢ QH�� f%!�T��5

 �+%�V�� �:���� *��W= 3-g k�W� }L�� 9%+��� QE���5
 ,6�@ A�� Q<� �H� � &5�O�� ���:�� 6�!�78 �(�(g
 p 1���5 ,� ;E��hg5 6�@ A�� �� ;T& m�n S�	g *&5
 q���5 ,�� T�� D E � !@���5 ,� ;0& ��h�O��5 QE/��
 ]%�� (��5 ,�º���tYJ5 ,�;¢5�= ]%��(g5 ,R+H���5

KL! 3B& À%(�= kJ ,�;0& ���1��� ��E�T�� *W+� f%!�T�� 
 ��w O��5 ,qs 4W�� ��W[ �� KLª 3;P� DE ��wO�� *&
 QE� ��5 ,�!���	g5 6�@A�� �%wO	 pX���� QE��� DE
 �:� H	 8J �� T�� 3t x kg * W+� 8 9 %+���5 f%�V��
 ,6�@ A�� ���w1 ��tOH(� *& *W¾ QH�� ��@��+H(8�

E = QH�� �a%at�� f%!�T�� À%(�=5 ,f;T�� 9%+�=5 f
�w :���� 6�!�78� ��0	 �ºoU��=  � ^� * & \�
 1'�

6�@A��_ �,6�@A�� �a:�W� �%0<��� �0���� 2016 ,
 ;\McAlaney & Hughes, 2011 ;Midford & 

others, 2014_� 
 8��>�@ : A-B= �� �B�2�
�� ���B3��� ����)� �	�';

��
��� �:�$; �� �(�����? 

�H�� �E *& 94( �� ��%Hh * & ���1��� ��;- r�
 ] h�P� R & R<� OH� }L �� .� ��� �4�� . 6�@A��
 �% (�(�� q� %C� 6�@� ;& k�O=J5 ,]h�- *& ��-���
 j�E IJ R:= QH�� ���wO�� *& �T�H� ]h��- c���= QH��
 �E�+� IJ �-�a	 k�Vh)�: ;��� ]h�- *& 6�@A��

�� D E KE�V = Q H�� �% (�(�� 6�@�;�� *& ,�% ^AH
 D E ¶�@�� 1 � ��75 ,� ^%, . }�V�� |
[�� ®%���5
 � %a	 ;� 	 �% x * & R & ¡� ¢)� 3E�TH��5 3b��H��
 ½ :@5 ,�T�HA�� �=�-�%HY� 9%OaH	 ��b��= *& %THV�
 IJ u� Hx � & � !5 ,@¨ ��	 �%�E ���� Q4�( �Á 3U
 � �
�� � & � +U�,5 �a: *& �0W¾ QH�� O0�� q@�;&

 *& ¶�%&�� ,� ;+��O=5 ,6� �H0��5 6�%U��V��5 @�W:��
 � %��E q@� ;+	 �@�� & * & �W�H+� �& q@��J IJ �:��)�	

,q��TW	 �;0& q��TH(8� *& �0W¾  �@�� �� KL ! f!g *&5
 ¶�@ ! ]!L= 1 QH�� �at��5 M1��� R%+P� >� QH��
 m�n 3B&5 ,�° 3B&�� p%§�H�� 6�@�;& OHT� *& >�
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*& q��:)� q@�;& ,R %+��� � Y�H& Ma4bg QH�� �%0OH�� 
 68� � p �H� .  X��T�� * & � � i Y 8 �& ©%H=5
 p1��& . �;T%§�=5 6�@�;�� KL! *& *W+H�� kJ ,q�%C�
 �%t A[�� �%���V �� � (@�� * & * W+� �%&�%�� q�%C�
 QH�� zT0��	 �%����� �OB��5 6�L�� ��
Y�5 ,�%EoH-8�5

T�� >� �;OO? *& 	8 ��	5 *& �0%t? 3+HW� QW� ;��
 6�@A��� ,6�@ A�� � a:�W� �%0<��� �0����2016 ,

 ;\Midford & others, 2014 ;Walsh & Baldwin, 

2014 ;(Chang & others, 2015 ; � %0<��� �0���� �h�&g
,6�@  A�� �  a:�W� 2013 ��  a	� Q0<�  �� �  U��� ;

 ,���( m��� ��&��	 \�4[��2012_� 
�g 15 ���^= DE 3+��� q@5  j���� r5� MU@

�Â � � ��1���5 � a:�W�� 6�%�%=�
 (�(Midford & 

others, 2014) , � %	���� � W�+�� �=; � � & m�n *&5
 �%�%=�
 (8� ���^= *& qs��� 6��0V�� . �����V��

 ��E q+H��� 6�@A�� �a:�W� �%0<���1434 ! Q H��5 
N�� *& �E�+� DE M�+H�� �;0+ � * &5 ,�&���� 6���

 KL ° � b��� F� !�� r5g5 ,� %X�1��� � ^�� ���^=
 ���N��Ã 3 U . Q�&� P�5 �� ��� f% ��H�� c!�0& v+w=

 6���� ��5 6�@ A�� *E 6�E���&5 �(5@� ��Y��&
 �� EJ DE �%+%��H�� 6�;P� �Y5 ,�!@� g5 �%�O���

� ��5 6�@A�� @� g *E �%:�O�5 ���E�= c&��	 6���
�  �@5� �Tt  	 �  %�O���Ä�  �  a:�W� �  %0<��� �  0����

 ,6�@A��2016" ,g , _8 � L %T0H�� � %�� M��5 15
 r�� < � ��1��� c&�~ � \@� �H��5 6�~�� *& %THV=
 9 :5 �U@�[ �� 6� ;P� D E �S�H=5 ,�%���� 6��0V��

 6�@ A�� * & � ��1��� �%�-�& ���g� � %0<��� � 0����
,6�@ A�� �a:�W� 2016g ,� �5/ �� �� 1 m�L U5 ,

 6�@A�� *& ���1��� Q0<������~h � s���&5 �^� .
���1��� Q04H	 Q+���� R-��� .5 Q0<��� QX�1��� 3+��� 

 *& R+H��� ���:g vW¾ r'� *& 6�@A�� Q<��= *&
 >�HV & vV aH	 � O��H�� fº�@�� 1 DE q�^%V�� q���S

 �%	�¢)� �(@o��5 �at��3B& : � %+0=5 �� 0	 DE q@O��
 ,6�L �� ��
 Y�5 ,¡� ¢)� @��[ ��U �%=�%C� 6�@�;��
 DE ���= QH�� 6�(@o��	 �O��H�� ½:���5 @��O�� n�¦�5

 ��T�� q�%Y� ,6�@ A�� �a:�W� �%0<��� �0����2016 ,
 ,6�@A�� �a:�W� �%0<��� �0���� ;\2016u ,_� 

Q +���� � a4�� �%l� ��yh5 . s 4W�� K@5�5 
 Q<�  �= ��W[  & �  ;0&5 ,j�  ��� 6'W[  & �  P��&
 �  a:�W� �  %0<��� �  0���� M  yY8   O: ,6�@  A��
 KL ° }t H�� . Q+���� �a4�� �l�V& ��1 6�@A��

 �  T�HA�� �  !���	g �  P��&5 ,�%w  O��� �  %0<��� �  0����
 ,6�@  A�� �  a:�W�2016\ ,� M  E�   O: m�L  �5 ;
 �&5 � ^� . �0���� * & Q0<� �� QX� 1��� 3 +��� s��

 � U�Y R%�[ = IJ �%�O��� 6������5 6�@A�� Q<��=
 ,�%+���U�� 6�;P� 6�U@�[& 3%�T=5 ,Q+���� �a4��
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 ���1��� r�� . �%Ba4�� 6�@O�� �%+0=5 ,�%Ba4�� �U����5
 �  %�O��� 6����  ��5 ,6�@  A�� Q<�  �= *  &� �  0����

 ,6�@A�� �a:�W� �%0<���2016u ,� ,m�n DE ¶��0	5 ,
 r5L4�� ;P� . ��;(��5 ,Q+���� �a4�� @5	 �ho�J5
 6�� -  O: ;6�@ A�� . �� 1��� *& \�4[�� ���1��
 � N��� @� O& f�� O= IJ Q &�= Q H�� ,�(�@�� KL! q�W:

 �%	�������%+P� QHN� � � �Y��� * & � %���� F�Tt�� .
�V�� �%	���� �W�+�� . �%X�H	8� 6�@~+�� m�n5 ,����

�%��H�� : 
�  �� ��� f% ��H�� 3Y��& . c;0�� f%+t= ��%4<

 ����� DE fX�O�� c;0�� f%+t= �%�E �^%V� r�S 8 }L��
(Subject Design) F� !g 9 %O? * W+� 8 «� H��	5 ,

 � %���: p� � � T� � & �L !5 ,� °'� *& 8J c;0��
%(�@�� 6�@�O�� u@�� �&O�� c&�~�� �:�H� 8 �%Y �

�!L%T0H� M1��� *& 3%�O�� 8J_ 
�  @� O& z�@H� �tA�� s4W�� M1��� @�O&

 . �%X�H	8� ��Y��� *& �%���� F�Tt�� . ��%+P� QHN�
 c&� h~	 K@oBH (� * W+� nJ ;�����V �� �%	���� �W�+��

6�@�O�� �%O	 R& 3&�WH& QX�15 _ 
� % ��H�� 6�@� O& ��; (J >& f��O= q@5  f

 9 OaH��5 ,6�@ A�� Q<��= *& ���1��� c&��	 . �����
 � %a	 ,r� ��� �L! . �B�C� 6�!�7'� �;H4U��& *&
 �%�%=�
 (8� @5� , f!g 9%OaH� �º��TU >�HV& RT=��

6�@A�� �a:�W� �%0<���_ 
�C��
�� +�
�9 : 

 � %��C� � (�@�� k¯ : ;�O= �& R%£ DE ¶�V%(�=
� 9%O? IJ ��V=�%=�� F�!� : 

1 −  *  & �  ��1��� �  B�C� 6�  !�78� F Å�  �=
{�@�� c;0�� . 6�@A�� _ 

2 −  Q<� �= * & � ��1��� ��0	 �:��= >& �?
 ��%+P� QHN� @�O& . �B�C� 6�!�78� 9:5 6�@A��

Z�[0�� \�HU5 ]��^�� \�HU . _ 
3 −  Q<� �= * & ���1��� ��0	 R�S�= �%T%U �?

A�� \� HU . � �%+P� Q HN� @� O& 6�Y5 DE 6�@
Z�[0�� \�HU5 ]��^��_ 

�C��
�� ��DC9 : 

 ,�;:�!g5 �(�@�� ��W[& *& ©w=� �& DE ��0	
¹�� o%: �U
= �%��C� �(�@�� ���(g k¯: : 

�1 : 6�@A�� *& ���1��� �B�C� 6�!�78� �&
?{�@�� c;0�� . 

�2 :1��� �� 0	 �:�� = >& �& Q<� �= * & � ��
 ��%+P� QHN� @�O& . �B�C� 6�!�78� 9:5 6�@A��

?]��^�� \�HU . 

�3 : Q<� �= * & � ��1��� �� 0	 �:�� = >& �&
 ��%+P� QHN� @�O& . �B�C� 6�!�78� 9:5 6�@A��

?Z�[0�� \�HU . 
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�4 : Q<� �= * & � ��1��� �� 0	 M ES�= p%U
P� Q HN� @� O& 6�Y5 DE 6�@A�� \� HU . � �%+

?]��^�� 
�5 : Q<� �= * & � ��1��� �� 0	 M ES�= p%U

 \� HU . � �%+P� Q HN� @� O& 6�Y5 DE 6�@A��
?Z�[0�� 

�C��
�� E3F�: 

 R  & 9V  H� }L  �� c;0  �� �  (�@�� M&AH  (�
 >� Ha�� 3 %�? c;0 & � !5 �;:� !g 9 Ox5 � ;H�%4<

(Content Analysis) 9 :5 sV � }L�� ,Ã * & � E�+�
��^�� �0&�W�� ����� F�[HU� IJ ��V= QH�� �%�;0�� 6

 r'� *& ,����� KLª �%<�4=@8� 6�1'���5 >�Ha�� .
 . q�!� y�� 6oV �� fy0��5 QE����� Q+W�� �a4��

>�Ha�� �L!Ä�  ,f%y���4E5 +,1433" , _26�_ 
�3 F�2� �C��
�� G� H: 

 * & � %��C� � (�@�� R+H� k�W=�40 �q Y5 
 ] ��^�� \� HU . � �%+P� Q HN� @� O& � ;%�E 3+H��
 ���V  ��5 z&�  ��5 R  	���� pt  �� Z�[  0�� \�  HU5
 6� Y5 3 &�U * & �(�@�� �0%E Mh�W=5 ,QX�H	8�
 3-g *& �+�Y ~U f�@ ��%�? f= 15 ,�(�@�� R+H�
 *& 9OaH�� ;z&���5 R	���� r��V�� �	�-J DE F�1���

 @�%�& �:��= >&���+H(8���@ � ,6�@� O��5 c&�~�� .
 ,�% (�@�� c&�~�� . �%���T�� 9%O? \�4(g Yg �h�W�

6�@A�� *& ���1��� c&��	 �;0&5_  
�C��
�� �I��JK: 

 9 %OaH� f X'�� c;0 �� ��4=�	 �(�@�� S��hJ f=
 6���� -�� � O:5 m�n5 ,>�Ha�� 3%�? �!5 ,�;:�!g

�%��H��:  
−�'<8�  DE 6�(�@�� 6� %	���5 �O	�V �� 

QH��  R & ,�T�HA�� �;4h��- *& 6�@A�� ���w1 M�5�0=
 �  ��1��� 9  %O? . Q  +%��H�� c;0  �� @5� D  E �  %U
��

r���� �L! . �B�C� 6�!�78�5 ,��E�T�� _ 
− * & � ��1��� � B�C� 6� !�78� "'AH(� 

 6�%	���5 6�(�@�� ��-��& DE ¶��0	 6�@A�� Q<��=
�� � %�5�� �N%t �� �� EJ5 ,�O	�V�� q�OT�� . �;%�J @�[

m�n DE ¶��0	 �(�@�� q���_ 
− 3 -g *& �(�@�� q��� �%�5�� �N%t�� f%W? 

3 41 * & m�n5 ,�t�� ��%1�13 � . vt HA�� * &
 * & � ��1��� r� � . ��~��5 ,z�@H�� ��<5 c!�0��

6�@A��_ 
−��=5 �%�5�� �AV0�� ��-��&  �& ��� DE �;�

 R %£ 3� �H�� 3+ �  15 ,v +Wa�� ��@� *& R+H-�
 �;ª�[ � � & R& ��04�� ½�	 c&�5 ,���N��� 6�4��tH��
 q�!� - � (�@�� q��g k�W= m�L	5 ,>���� ��04�� *&
 . �a ��& Q!5 ,�0	 *�/E5 @5�, ��	@g DE �S�H=

 r5-�1 _� 
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− �� %1 r' � * & m �n5 ,6�4B�� ��%1 ���-J 
� � !@�%H�� f = � (�@�� R +H� *& �0%E 3%�aH	 �Y�4�

 ] ��^�� \� HU * & 6� Y5 R 	@g M N�	5 ,�%X��[E
 @5� &  �	 �0%��� KL! 3%�? q��EJ f� ,,Z�[0�� \�HU5
 9 %4^H	 q���� 6� 4� \�VY5 ,r5�� 3%�aH�� DE �;�

 �  ����&�QHV  ��! �M  N�	 nJ ;v  �%�aH�� cX�  Hh D  E 
�0.85�4O& 6�4� �4Vh Q!5 , ,� (�@�� KL ! 3B& . ���

9%4^H�� q�!�- �(�@�� q��g k�W= m�L	5_ 
− r'  � *  & m  �n5 ,3  %�aH�� q  Y5   �? 

 QH�� �O	�V�� 6�(�@�� ½�	5 ,�a4�� c!�0& ��-��&
 k� WH� � +X'�� 3 %�aH�� q Y5  �? �;X� � . ¥f=
 ,Ç�4& 3W[	 3%�aH�� ��0	 >YJ DE r= QH�� ��+P�

Ç�4& s� 5g_  
− ,� (�@�� q��g ��AH(�	 �(�@�� R+H� 3%�? 

 q���1 f� ,�(�@�� R+H� 6�Y�� �%aV& q���O	 m�n5
 q��g @5� , DE 94^0� �& �aH� 6�Y��� KL° �tY�:

�!��0	5 �(�@��_ 
− M  ? �  -@0�� q���� ��  0	 6�@��  W=   b@ 

 �ttA�� 3%�aH�� q��g . �(�@�� q��� ��	@�� @5�a��
m�L�_ 

− * &  0	 3 U 6�@��WH� ������ �4V0�� \�VY 
 *& ���1��� ��0	 R%+P 6�@��WH�� ��+� f� ,q���� ��0	

 {�@� pb 3W� 6�@A��� ,z&���5 ,R	���� pt��

���V��5 � 6� Y5 R %£ . m �n5 ,������ �4V0�� R&
��%+P� QHN� @�O� Z�[0��5 ]��^�� \�HU_ 

−��0	 R�S�= �%T%U \�VY  Q<� �= * & � ��1��� 
 @�O& 6�Y5 DE �B�C� 6�!�78� ��� . 6�@A��

Z�[0��5 ]��^�� \�HU . ��%+P� QHN�_ 
�C��
�� E(� >: 

 � B�C� 6� !�78� F G� �= � (�@�� M:;H(�
 � ��1��� �� 0	 �:��= >& �?5 ,6�@A�� *& ���1���

 %���� F�Tt �� �%	���� �N��� @�O& . �;%<��= *& * & �
  �?5 ,�����V �� �%	���� �W�+�� . �%X�H	8� ��Y���
 D E 6�@ A�� Q<� �= * & � ��1��� �� 0	 R�S�= �%T%U
 � º����-J5 � (�@�� c;0 � � O:55 ,@�O�� �L! 6�Y5
 r'� *& cX�H0�� IJ 3b�H�� ¥f= O: ,94( o%: �a����

«�H�� �a0�� DE m�n5 ,�(�@�� ���(g *E �	�-)�: 
�1 : 6�@A�� *& ���1��� �B�C� 6�!�78� �&

?{�@�� c;0�� . 

 f%  W?5 ,6�  %	���5 6�  (�@�� �  �-��&   �	
 6���� -J . �a ���� � %�;0�� 6��^A�� �O:5 q����
 r5�� r��V  �� *  E �  	�-)� IJ 3  b�H�� ¥f  = �  (�@��
 6� !�78� �� � . k� &�)� * & ���1��� ��0	 R�S�=5

�B�C�`� oU 6��- @5�, ��	@g DE : 
r5�� @�a�� : � 1'��� 6�n 9X� OC�5 f%!� T��

 �� 04�� D E @� a�� �L ! 3+H[ �5 ,6�@A�� ��W[+	
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�%��H�� : QE/ �� f WC�5 ,� ;E��hg5 6�@A�� p���=
 q���5 �� T�� D E 6�@A�� ���hg @���5 ,6�@A+��

5 cH  0= Q H�� ���0V  �� 6�  %+W��5 ,R +H���5 5g u5�  =
 ]%�� (g5 ,6�@ A�� c�5� = ]%�� (g5 ,� ;0& �4w=

6�@A�� *& ���1���_ 
�� B�� @�a�� : �L ! 3+H[ �5 r� �T�� r�t =8�

�%��H�� ��04�� DE @�a�� : ,`E� TH�� r�t =8� 6�@� ;&
�%EoH-8�5 �%tA[�� �%���V��5 ,9��T�� . 3+���5_ 

���B�� @�a�� :3+H[�5 ����V��5 �%-�Hh)� �L ! 
�%��H�� ��04�� DE @�a�� : r��T�� ��AH(8�5 ,�%^AH��

 � OB��5 ,6'W[ �� 3Y5 1�0�� sWTH��5 ,�%-���0WH��
M1��� q@��J5 ,6�L�� ��
Y�5 zT0��	_ 

R	���� @�a�� : �L ! 3+H[ �5 �%at �� 6������
�  %��H�� ��  04�� D  E @�  a�� : �  ��0���5 �  :�y0�� 6���  E

��� �(@��5 ,�%tA[�� ���1���5 ,�+%�V�� �%X�LN�� 6���
 Z�[  0�� �  (@��5 ,�at  ��	 q@�w  �� 6�%U��V  �� *  &

��yHh�	 ²�����_ 
�2 : Q<� �= * & � ��1��� �� 0	 �:�� = >& �&

 ��%+P� QHN� @�O& . �B�C� 6�!�78� 9:5 6�@A��
 3 %�? f = r��V�� �L! *E �	�-��5 ?]��^�� \�HU .

+P� Q HN� @� O& 6�Y5 R%£ ,] ��^�� \� HU . � �%
 f =5 ,3 %�aH�� 6����-) �O:5 �(�@�� q��g ��AH(�	

«�H�� r5P� . �a���� cX�H0�� IJ 3b�H�� : 

 
 L�
J�1":  � ��
��� �:�$; �� �	����� #�F1� �	�D�� M%F��� ����' ���M��N�� O� P "������ � !� ����? 

�(�
 &)� G&���� Q��(�
 &)� R�� �(�
 &)� S#�%�� T�UV� 
���=�� W#�F1�� 

 %  %  %  % 
M�;Y�� 

r5�� @�a�� :6�@A�� ��W[+	 �1'��� 6�n 9X�OC�5 f%!�T�� 

1 �;E��hg5 6�@A�� p���= 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2  6�@A+�� QE/�� fWC� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 ��T�� DE 6�@A�� ���hg @���  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 q��� DE 6�@A�� @���  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5  R+H��� DE 6�@A�� @��� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 
 5g u5� =5 cH 0= Q H�� ���0V�� 6�%+W��

�;0& �4w= 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 6�@A�� c�5�= ]%��(g  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 6�@A�� *& ���1��� ]%��(g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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G&�; W L�
J�1"? 

�(�
 &)� G&���� �(�
 &)� R��Q� �(�
 &)� S#�%�� T�UV� 
���=�� W#�F1�� 

 %  %  %  % 
M�;Y�� 

��B�� @�a�� :r��T�� r�t=8� 

1 `E�TH�� r�t=8� 6�@�;& 40 3.61 46 4.15 46 4.15 132 11.9 3 

2 9��T�� . 3+��� 6 0.54 13 1.17 23 2.07 42 3.79 7 

3 �%EoH-8�5 �%tA[�� �%���V�� 53 4.78 89 8.03 44 3.97 186 16.78 2 

���B�� @�a�� :����V��5 �%-�Hh)� 
1  �%^AH�� 7 0.63 9 0.81 10 0.90 26 2.34 9 

2 �%-���0WH�� r��T�� ��AH(8� 7 0.63 0 0 22 1.98 29 2.61 8 

3 �� 3Y5 1�0�� sWTH��6'W[ 11 0.99 186 16.78 236 21.2 433 39.07 1 

4 6�L�� ��
Y�5 zT0��	 �OB�� 9 0.81 40 3.61 12 1.08 61 5.50 5 

5 M1��� q@��J 6 0.54 5 0.45 15 1.35 26 2.34 9@�W&  

R	���� @�a�� :�%at�� 6������ 
1  �%tA[�� ���0���5 �:�y0�� 6���E 1 0.09 9 0.81 3 0.27 13 1.17 11 

2 �+%�V�� �%X�LN�� 6������ �(@�� 60 5.41 23 2.07 14 1.26 97 8.75 4 

3 �at��	 q@�w�� 6�%U��V�� *& ���1��� 11 0.99 8 0.72 29 2.61 48 4.33 6 

4 ��yHh�	 ²����� Z�[0�� �(@�� 13 1.17 2 0.18 0 0 15 1.35 10 

«�£)� 224 20.2 430 38.8 454 40.9 1108 100 − 

 

 r5  P� IJ �y0��  	5�1 � kg ±  Y'�� s  WTH��
6'W[ �� 3  Y5  1�0�� � *  & � ��1��� ��  0	 � BUg *  &

 ,� �%+P� QHN� @�O� ]��^�� \�HU . �@��W= 6�@A��
 M  N�	 �  �T=�& �4V  0	539.07 % `  W�� ��  +��� *  &

 m   �n `   � ,6�@��   WH��� �%t   A[�� �%���V   ��
�%EoH-8�5��V�� �4V0�� *& 31g �4V0	 , MN�	 �%Y �O	

16.78% f� ,�`E� TH�� r�t =8� 6�@� ;&�5 ,� � (@��
�+%�V�� �%X�LN�� 6�������5 ,�zT0��	 �OB���5 ,� ���1���

�at��	 q@�w�� 6�%U��V�� *& _� qS@� 4�� � yY'�� �&g

 r5P� *&�1 � r5�� @� a�� �� 04� �� H�� \�%N�� Q;:
�A�� ��W[+	 �1'��� 6�n 9X�OC�5 f%!�T��6�@ � *&

 � �Y��� * & � %���� F�Tt �� . �%	���� �N��� 6�@�O&
  15 ,� �-����5 p 1�H�� ]-�HV� �& �!5 ,�%X�H	8�
 r��V�� �	�-J *& ©wH� oU ,Z�[0�� \�HU . m�n @�W=

��B�� r��V�� cX�Hh R& ®1�0H( �O	�V�� cX�H0��5 ,«�H��_ 
�3 : Q<� �= * & � ��1��� �� 0	 �:�� = >& �&

A�� ��%+P� QHN� @�O& . �B�C� 6�!�78� 9:5 6�@
?Z�[0�� \�HU . 
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 @�[�� 6��^�� ��4=� f= r��V�� �L! *E �	�-��
 R %£ 3 %�?  0E m�n5 ,9	�V�� r��V�� �	�-J . �;%�J

 ¥f =5 ,Z�[ 0�� \� HU . � �%+P� Q HN� @� O& 6�Y5
«�H�� r5P� . �a���� cX�H0�� IJ 3b�H��: 

 
L�
J� 2":  � ��
��� �:�$; �� �	����� #�F1� �	�D�� M%F��� ����' ���Z�[F�� O� P "������ � !� ����? 

�(�
 &)� G&���� �(�
 &)� R��Q� �(�
 &)� S#�%�� T�UV� 
#�F1�� 

 %  %  %  % 
M�;Y�� 

r5�� @�a�� :6�@A�� ��W[+	 �1'��� 6�n 9X�OC�5 f%!�T�� 

1 �;E��hg5 6�@A�� p���= 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2  6�@A+�� QE/�� fWC� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 ��T�� DE 6�@A�� ���hg @���  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 q��� DE 6�@A�� @���  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5  R+H��� DE 6�@A�� @��� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 
�� ���0V �� 6�%+W�� 5g u5� =5 cH 0= Q H

�;0& �4w= 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 6�@A�� c�5�= ]%��(g  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 6�@A�� *& ���1��� ]%��(g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

��B�� @�a�� :r��T�� r�t=8� 

1 `E�TH�� r�t=8� 6�@�;& 20 4.64 5 1.16 8 1.85 33 7.65 7 

2 9��T�� . 3+��� 0 0 5 1.16 0 0 5 1.16 11 

3 �%EoH-8�5 �%tA[�� �%���V�� 8 1.85 9 2.08 32 7.42 49 11.3 4 

���B�� @�a�� :����V��5 �%-�Hh)� 
1  �%^AH�� 28 6.49 35 8.12 23 5.33 86 19.9 1 

2 �%-���0WH�� r��T�� ��AH(8� 1 0.23 7 1.62 0 0 8 1.85 10 

3 6'W[�� 3Y5 1�0�� sWTH�� 22 5.10 18 4.17 2 0.46 42 9.74 5 

4 6�L�� ��
Y�5 zT0��	 �OB�� 0 0 15 3.48 0 0 15 3.48 8 

5 M1��� q@��J 7 1.62 2 0.46 3 0.69 12 2.78 9 

R	���� @�a�� :�%at�� 6������ 
1  �%tA[�� ���0���5 �:�y0�� 6���E 9 2.08 25 5.8 4 0.92 38 8.81 6 

2  �%X�LN�� 6������ �(@���+%�V�� 46 10.6 6 1.39 13 3.01 65 15.08 3 

3 �at��	 q@�w�� 6�%U��V�� *& ���1��� 29 6.72 1 0.23 44 10.2 74 17.1 2 

4 ��yHh�	 ²����� Z�[0�� �(@�� 3 0.69 1 0.23 0 0 4 0.92 12 

«�£)� 173 40.1 129 29.9 129 29.9 431 100 − 
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	�V�� r5P� �0+w= �& ��-��& 0E5 ��0	 *& 9
 kg ±Y'� �h¯: ,6�@A�� *& ���1�����%^AH�� � 3HY�

 MN�	 �4V0	5 Z�[0�� \�HU . I5�� �4=���19.9% f � ,
��at��	 q@�w�� 6�%U��V�� *& ���1���� . ��- }L�� ,

 MN�	 �4V0	5 �%h�B�� �4=���17.1% ��T=@� sVT= *W+�5 ,
 6�@��  W= �4V  h�'W[  �� 3  Y5   1�0�� s  WTH��6 �

5��%^AH�� �5�`E� TH�� r�t =8� 6�@�;& � \� HU .
 �N��� r�� ��%4^	 ���( Y DE Z�[0�� \�HU5 ]��^��
 ,� T�HA�� � <oh�	 s WTH�� �% (�(�� q���� G �� }L��
 R %£ D E �N��� r'� *& LT0� }L�� r�t=8� m�LU5

 6�@A�� *& ���1��� @�, ��0	 \�%� �&g ,6���HV��− 
! oU vO	�V�� v�5P� . 3tT& �– KsVT= *W+� �h¯: 

 ,6�@ A�� * & � ��1��� Q E��= �:�Tt & ��-5 ��	
 kg * W+�5 ,r� ��� �L ! . � B�C� 6�!�78� �04H=5
 . � �&�W	 r5�� @� a�� ��04� s^�� \�%N�� �L! �T�
 6� (�@�� ½ �	 cX� Hh Z�[0�� \�HU5 ]��^�� \�HU

3B& ,�O	�V�� :�U��� � O^0��	 ��+V �� � 41��� Q+%�1)� 
 �%1/  ���2014� �  a:�W� �  %0<��� �  0���� �  h�&g5 ,

 6�@A���2013� \�4[ �� * & � �: �� -5 6Ug nJ ,
 Q<��H� qs^�� @����5 ,k�&�)� ��& �X�t� 3;7
 IJ }�� � � � ,3 O��� pX�§55 �at�� DE 6�@A��

\'^�� >� Q<��H�� �%�	�O�� �4Vh ��T=@� � ;- * &5 ,
 ½  �	 �  %�J M�  b�= �  & \�  %N�� �L  !   U�� >�  �g

 . �&AHV  �� ]%��  (�� r�  Y �O	�V  �� 6�  (�@��
 Q0����� �(�@� 3B& ,6�@A�� @� �	 �%E�H�� �@���

�1429 � � %E�H�� ]%�� (�� KL ! � &O& . ��- �%Y
 ,���� �@)� 6� Y����5 �%(@�� 6�/0��5 �%tA[��

 �  a��5 q~  ��� @�t  ��5 6�@�  ����5 ,�  &���� 6�
 KL !5 ,� %OX����� �':��5 ,6�@A�� �a:�W& �@���
 6�15�	 q�5,5 �H1�& ��g 8J �;H%	n�- f�@ ]%��(��
 6�@�  ;+�� ��t  OH(8�5 À%  (
�� ©%  H= 8 �%X�0BH  (�
 ®&�  ! D  E �!L  %T0= ]4V  	 ,f%!�  T��5 6�  !�78�5

 ��� r' � � (@�� . ] ��^�� �%w O� }L�� M1��� ��
 f%+t = . � -@0�� 6�@�O�� L%T0= DE ��U�& {�@��

����� c;0& _ 
 . ��t  T�� cX�  H0��	 �  ^4=��� ���w  O�� *  &5
 * & Q TW� }L �� fW�� �? �%w1 vO	�V�� v�5P�
 ,Z�[ 0�� \� HU 5g ] ��^�� \� HU . ���( 6�@��WH��
 \'^�� �4VHU� �& f��O= cX�Hh DE +H�� �aH�� �L!5

� ¶�� yh5 ,� ;0& f;0 W¾ > &5 ,� ��1��� �� 04	 �4=�� �
 k� W�5 ,fº� -�%HY�5 fº���HV & . \'^�� 65�TH�
 6� O%4^H�� * &  ��+�� ¶��VH& ¶8�� ©%H� Z�[0�� \�HU
 �%:� �J Zo hg s:�= fX'�� *& k�W� O: ,6�4�@H��5
 m�n5 ,6�@A�� *& ���1��� ��04	 �^4=��� �^[h�� *&

R1�& ~E * & f ����5 �(@�� *W+� �%a	 ;�5
W�J 
 f��OH�� cX�Hh �;y= QH�� 68�a�� 6�4�@H�� KL! 9%4^=
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 � ��1��� r� � . �O%O? F;HV� �� �ª�abg *W¾ �E
68���� *& Ks�5 ,6�@A�� *&_ 

�4 : Q<� �= * & � ��1��� �� 0	 M ES�= p%U
 \� HU . � �%+P� Q HN� @� O& 6�Y5 DE 6�@A��

?]��^�� 
 � %T%U �? *+wH��5 r��V�� �L! *E �	�-��
 6� Y5 D E 6�@A�� Q<��= *& ���1��� ��0	 R�S�=
 3 %�aH�� ¥f =  O: ,]��^�� \�HU . ��%+P� QHN� @�O&

 M�+H �� Q H�� 6�@�� WH�� «� £J \�V Y5 ,`%tTH��
 . � �%+P� Q HN� @� O& 6� Y5 * & qY5 3U �;%�E

 m�n5 ,]��^�� \�HU . k� &�)� * & � ��1��� ��0	 *&
 �� 0	 �:�� = � E cX� H0�� 6� ;§g  15 ,@5�a�� R%£

 3W[	 r5�� @�a�� r5 P� . �a����5 ,3&�U�1� ,
�!��0	 MES�= O: @5�a�� �%O	 �&g 3t T�� � a0�� DE 

«�H�� r5P� . : 
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I5�� qY��� 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

�%h�B�� qY��� 1 0 3 3 0 1 0 0 1 60 8 1 

�B��B�� qY��� 24 1 20 0 0 6 0 0 0 0 0 0 

��	���� qY��� 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

�V&��� qY��� 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

�(��V�� qY��� 2 1 0 3 0 0 5 0 0 0 0 0 

��	�V�� qY��� 0 2 0 0 7 0 0 5 0 0 2 12 
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�0&�B�� qY��� 5 1 17 1 0 4 4 1 0 0 0 0 

I5�� qY��� 30 0 43 0 0 35 1 1 0 0 0 0 

�%h�B�� qY��� 1 4 7 0 0 39 0 0 9 0 0 0 

�B��B�� qY��� 1 1 0 5 0 31 6 0 0 23 8 2 

��	���� qY��� 1 0 9 0 0 30 0 0 0 0 0 0 

�V&��� qY��� 9 6 29 0 0 0 33 0 0 0 0 0 �(
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�(��V�� qY��� 4 2 1 4 0 51 0 4 0 0 0 0 
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I5�� qY��� 9 3 3 0 0 37 4 1 1 0 0 0 

�%h�B�� qY��� 1 4 13 0 0 47 0 0 0 1 1 0 

�B��B�� qY��� 2 4 0 0 0 39 0 7 0 0 0 0 

��	���� qY��� 2 1 8 4 0 57 5 0 2 13 28 0 

�V&��� qY��� 29 11 12 3 0 29 1 3 0 0 0 0 
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�(��V�� qY��� 3 0 8 3 22 27 2 4 0 0 0 0 

«�£)� 132 42 186 26 29 433 61 26 13 97 48 15 

������ �4V0�� 11.9 3.8 16.7 2.3 2.6 39 5.5 2.3 1.1 8.7 4.3 1.3 

 

 kg 9	�V�� r5P� . �-@�� 6�h�%4�� *& ©wH�
 6� !�78� 9 :5 6�@ A�� Q<� �= * & � ��1��� ��0	

� ]HU 6�Y5 DE MES�= 1 �B�C� . � �%+P� Q HN
 �� = j ��0	 ��4( kJ nJ ;�=5�TH& 6�-@	 ]��^�� \�HU

 v	 ¸5�
= �H4Vh o%:55 % IJ90 % Q!5 ,6�Y��� *&
��%-���0WH�� r��T�� ��AH(8�� . �� � j }L�� ,�18 �

 3bg *& qY5�20 � �H4V h o% : �� � j � hg }g ,qY5
90 % m�LU5 ,6�Y��� *&���� Z�[ 0�� �(@�� ²� �

��  yHh�	� . ��  � j }L  �� ,�17 � �4V  0	5 ,q  Y585% ,
 m�LU5��at ��	 q@�w �� 6�%U��V �� * & � ��1����, 

5��+%�V �� �%X�LN�� 6������ �(@�� � . ��� � j k�L ���
�14 � �;H4V  h5 q  Y570 % m�L  U5 ,6�  Y��� *  &

��%  ^AH���,5 �M  1��� q@��J � . ���  � j k�L  ����12 �
 �4V 0	5 ,qY560%, �w �g5 � ��
 Y�5 zT0�� 	 � OB��

6�L ��� . �� � j }L  �� ,�11 � �;H4V  h5 ,q  Y555% ,
 �H4Vh �& 3W[= ��04�� KL!535 % � ��1��� ��0	 «�£J *&

 @�a�� ��04� ��H�� \�%N�� m�n IJ F�w�5 ,k�&�)� *&
 \� HU . � �%+P� Q HN� @�O& 6�Y5 R%£ *E r5��

 �H4V h � & 3W[ = Q!5 ,]��^��40% �� 0	 «� £J * & 
 \� HU . m �n 3 B& @� W=  15 ,k� &�)� * & ���1���

«�H�� r��V�� *E �	�-)� *& �;y� oU Z�[0��_ 
�5 : Q<�  �= *  & �  ��1��� ��  0	 M  ES�= p  %U

?Z�[0�� \�HU . ��%+P� QHN� @�O& 6�Y5 DE 6�@A�� 
 94 ( � & �� 4=� f =  O: ,r��V �� �L ! *E �	�-��
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 �� � 	�-J . �Y�w�J � (�@�� 6���� -J .5 ,R 	���� r��V
 Q<� �= * & � ��1��� ��0	 R�S�= f= p%U �? IJ r�b���
 \�  HU . �  �%+P� Q  HN� @�  O& 6�  Y5 D  E 6�@  A��

 3W[	 r5�� @�a�� �:��= �E cX�H0�� 6�;§g 15 ,Z�[0��
 r5 P� * & ©w H� oU 3&�U�2�  O: @5� a�� � %O	 � &g ,

�!��0	 MES�=6�Y5 v	 «�H�� �a0�� DE Z�[0�� \�HU : 
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I5�� qY��� 0 0 0 4 1 11 0 0 0 0 0 0 

�%h�B�� qY��� 0 0 0 0 0 5 0 0 9 45 29 1 

�B��B�� qY��� 5 0 3 4 0 4 0 6 0 0 0 0 

��	���� qY��� 15 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

�V&��� qY��� 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

�(��V�� qY��� 0 0 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 

��	�V�� qY��� 0 0 3 3 0 0 0 1 0 1 0 2 

 p
t�

�
R	�

���
QX�

H	
8� 

 

�0&�B�� qY��� 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 

I5�� qY��� 4 1 3 6 0 0 0 1 0 0 0 0 
�%h�B�� qY��� 0 0 0 3 0 4 0 0 0 0 1 0 
�B��B�� qY��� 0 2 0 5 0 0 0 0 25 6 0 1 

��	���� qY��� 0 1 0 4 0 14 1 0 0 0 0 0 
�V&��� qY��� 1 0 6 7 0 0 14 1 0 0 0 0 QX�

H	
8� 

z
&��

� p
t�
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�(��V�� qY��� 0 1 0 10 7 0 0 0 0 0 0 0 

I5�� qY��� 1 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 

�%h�B�� qY��� 0 0 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y����B��B�� q 1 0 0 3 0 0 0 3 0 7 5 0 
��	���� qY��� 0 0 7 6 0 0 0 0 4 6 39 0 

�V&��� qY��� 5 0 16 5 0 0 0 0 0 0 0 0 QX�
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8� 
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��V
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�(��V�� qY��� 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

«�£)� 33 5 49 86 8 42 15 12 38 65 74 4 

������ �4V0�� 7.6 1.1 11.3 19.9 1.8 9.7 3.4 2.7 8.8 15 17.1 0.9 
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 � ��1��� ��0	 MES�= p%U 9	�V�� r5P� �;ye�
 Z�[  0�� \�  HU 6�  Y5 D  E 6�@  A�� Q<�  �= *  &
 �H4V h o% : �� = j �� 0	 q/ E kJ nJ ;�=5�TH& 6�-@	

 v	 ¸5�
=60 % IJ90 % Q !5 ,6� Y��� «� £J * &
�� %-���0WH�� r��T�� ��AH(8��5 ,�zT0�� 	 � OB��� ;

. ���   � j �   %Y� 18 � �;H4V   h5 ,q   Y590 % *   &
 m�LU5 ,6�Y����²����� Z�[0�� �(@��� j }L �� ,

 . ����17 �,qY5 �4V0	5 85% f � ,� � :�y0�� 6��� E
�%tA[�� ���0���5�5 ,�9��T�� . 3+��� � ��� � j k�L���

 .�16 � �;H4V h5 ,qY580 %5 ,6� Y��� * &� q@��J
M1����5 ,� �%X�LN�� 6������ �(@���+%�V�� � j k�L ���

 . ���  ��15 � �;H4V  h5 ,q  Y575 % ,6�  Y��� *  &
5��%EoH-8�5 �%tA[�� �%���V�� �5� r�t=8� 6�@�;&

`E�TH�� � . ���� j k�L����15 � �;H4Vh5 qY575 % * &
 j Q H�� r5�� @� a�� ��0	 m�n IJ F�w�5 ,6�Y���

 H��	5 ,� �%+P� QHN� @�O& 6�Y5 R%£ . ��= . 9%1
 . ] ��^�� \�HU5 Z�[0�� \�HU . �O	�V�� 6�yY'��
 6�@��W= �E . s4U 65�T= ��-5 r�Y R	���� r��V��
 . @�  O�� 6�  Y5 v  	 6�@  A�� *  & �  ��1��� ��  0	
 ½ �	 \� %�5 ,� %X�H	8� � �Y��� *& �%���� F�Tt��
 3W[ 	 6� Y��� ½�	 *& 6�@A�� *& ���1��� ��0	

& �=5 ,3&�U �h¯: ;6�Y��� ½�	 . �!��-5 >�HV
 6�Tb���� r5-5 ;�:�Tt�� \�%N	 m�n sVT= *W+�

 � x5 ,6� Y��� R %£ v 	 kS��H	 ��04�� �S�� }L��
 6� Y5 * & q Y5 3 W� �;H4V h5 ,6�@�� WH�� �E
 cX� Hh . �;§ }L�� R�S�H�� r'H��  »U�e� ��5 ,\�HW��

[0�� \�HU5 ]��^�� \�HU . �(�@�� �%�J 6@��g �& Z�
 6�V (��� �%�E�: 6�1��& f!g r�Y 6�(�@�� ½�	
 �%+(��� Q!5 6�@A�� @�^��	 QE��� /h . ���	
��
 R�S�H�� : ,� %X�1��� c&�~�� . ��b���� �E5 3+��� .
 � ��1��� c&��	 3�¢ 6�@A�� *& ���1��� ��04� R^OH��

. s��H��5 �%���T�� OT= �H1�&5 �%+(�& \'^�� vt? 
 6�@A�� �^� *&� ,3%Eo (J � 	g1429� e@ µ~ e�  15 ,

 6�E���& ½�	 �+X'& ��	 ���1��� ��0	 ½�	 \�%�
 s � � �~= �L!5 ,6�@A�� *& ���1��� ��04� 6�Y���
 �� 0	 R %+P ��&�[ �� �:�Tt �� 6�:� = �& �H+: 9%1�
 R �S�H� 6�T b���� r5 - R& ,6�@A�� *& ���1���

KL! � ;�� * W+� �h¯: 6�Y��� R%£ v	 kS��H	 ��04�� 
 q Y5 Q T: ,�º�E� ��& ��0= f�@ 6�Y��� R%£ .
 6�@A�� 6�&���& c&� *W+� r�B�� 3%4( DE *<���
 p  %§�=5 ,*<�  �� *  &g �  º �  ��W� q  Y��� KL  ª

,*<��� �%+0= fE= ���W� �%-���0WH��___ }��5 ,À�J
�� R%£ 6�E���& DE m�n �� 0H18� �:�= �nJ ,6�Y�

 ��@��+H (8� @� %�& 9%O? q@5¨	 c;0�� }@�^& >�
 m �n *&5 ,q�%C� 68�� R%£ . K�:��= *& 	8 }L��
 c;0 �� . � ;O%O? *W+� 8 QH�� ,6�@A�� *& ���1���
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 c;0 �� . �ª�%� }��� QH�� ��@��+H(8� k5	 {�@��
5 �%���T�� k�O:5 R^OH�� IJs��H�� _ 

�C��
�� ��l�;: 

 ,�O	�V �� cX� H0�� . � %�J 3b�H�� f= �& DE ��0	
¹�� o	 �(�@�� KL! �¾�� . È�� �Y�4�� k¯:: 

1 − * & � ��1��� � B�C� 6� !�78� �� 0	 Q04= 
 ,�!���^=5 ,�(�@�� KL! �;%�J M�b�= QH�� 6�@A��

�@ A�� * & � ��1��� c&��	 f��O= . �;&�AH(�5 . 6
}�	
�� k�%��_ 

2 − 9 :5 6�@ A�� * & � ��1��� �:�Tt & ��0	 
 3 Y��& 6�@�O& R%£ 3+[= �%a	 ;�B�C� 6�!�78�
 F�Tt �� . � �%+P� Q HN� @� O& �;0&5 ,����� f%��H��
 �O0 �� f �Y � ex QW� ;�%X�H	8� ��Y��� *& �%����
 D  E ¶��  0	 6�@  A�� *  & �  ��1��� r�  � . @�t  O��5

��6�@�O�� �%O	5 ,@�O�� �L! . ��&�[�� �:�Tt_ 
3 − @� O� Z�[0�� \�HU5 ,]��^�� \�HU ���^= 

 KL ! cX� Hh 6� ;§g � & s:� H	 m �n5 ;� �%+P� QHN�
 . 6�@ A�� * & � ��1��� ��0	 *& K�:��= �E �(�@��

�B�C� 6�!�78� ���_  
4 − 6�@ A�� * & � ��1��� �� 0	 R �S�= q��EJ 
E kS��H	 @�O� Z�[0�� \�HU5 ]��^�� \�HU 6�Y5 D

 KL ! cX� Hh � =�;§g � & D E �� 0	 m�n5 ,��%+P� QHN�
 ,�� 04��5 @5� a�� R �S�= . kS�� H�� � E *& �(�@��

 KL ª �4=� � � & \�VUJ . ��@��+H(8� 9%OaH� m�n5
��%+P� QHN� @�O& . ��04��_ 
�*Y��� �C��
��: 

1 −�� 6�@� O& � %O	 f��O=  . � %X�H	8� � �Y�
 � B�C� 6� !�78� �� � . �����V �� �%	���� �W�+��

6�@A�� *& ���1���_ 
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