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Abstract: This study aimed to identify the degree to which Arabic language teachers use Authentic assessment strategies in Arabic 

secondary schools in Mali, and to determine whether there are statistically significant differences at the level of (α≤0.05) in their degrees of 

usage due to the variables of experience and type of qualification. The researchers employed descriptive survey approach based on a 

questionnaire tool. The study population consisted of all Arabic language teachers in secondary schools in Bamako-Mali, totalling 138. The 

results showed that the most authentic assessment strategies used by the Arabic language teachers were Pencil and Paper strategies, and the 

least strategy used was Reflection. The degree of their use of Authentic assessment strategies was medium as a whole, with an overall 

average of 3.13 mean score. The results revealed that there were statistically significant differences (α≤0.05) among the responses of the 

study population in the use of strategies: performance-based assessment and communication attributed to the experience variable in favor of 

experience from 5 to less than 10 years, and their experience of 15 years and above. There were no statistically significant differences 

(α≤0.05) between their responses in the degree of their use of authentic assessment strategies attributed to the variable type of qualification 

except in the strategy of performance-based assessment. The study concluded with a number of recommendations and proposals. 
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8 ,J��H���� b��9 ;��l8 6���98 ,E���k���¥ CN 6�0����C
·VK��e 
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�� _%��^$ 8h ��F^$ A�*k3M t��3�h ¢��/�� 8h J���� � lC N C
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 ���	8 ��P8=$ �9�%��McDonald & Boud, 2003 �
��M >?¥ 6*V�� + E�4����� J���KH�� �*�*M�
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 J���KH�� w�	 ��*	���� ��4���� L��9�%�� @A�  mU�HPN CC

6*VjH��8 E�4����Ce 
 ��GH9� �1%� O�*K	 T�zh L�9�%� BFH �8® C

F����I��9�%[ E�4���� J��KH�� L�*�*M�
9� wN�����$  
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J���KH�� L�*�*M�
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�*��:e%� BZ 8  �31�*  �9��2007 � ��1%� �Z��$ >?
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�9� ��y\��$8 �*	���� �D��� EF��$ ��GH9�C C IC
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��9� L\����N C
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�� EF��$ ��GH9� �1%� ,: ;<=��C I
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 + ��� J^$GH9� L�	��l8 �M�8�h8 t��x� i: FH���
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9�	C N

 E�4���� J��KH�� �*�F���8 ����C3��C C C ��*F*��H�� ��*�F��� +N N
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�2014�;%� L�^rh X?  �H*[ �9��2013 � E�F��$ ����?I
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/��¥ L��^�� _��kH�9� ;��}8 ,J��KH�� + ��*�KH�� Y�N CC



�� ������	
�� ���� ���� ,29 ���� ,�3� ������ ,�2017��1439� � 

– 387 – 

 �A� ;�*	���� �D��� m^3$ ���/M + J��KH�� mU�HP ,$ �*3���C CC N
 6*:\�9?8 �H*[ Á8h�2016 � _%8³�	 L�%8� ��$�4?

�*	���� �D��� EF��� _�FH0$ �kV	 ���	�MC CC Ii:  ��GH9� 
���Q��� J����KH�� L�*�*M�
��9�N �����P�Q�� ����R��� + N N

S�$ + �*	���� O%���	Ce 
����� i��:8N 8h L���9�%� ��1�M W ,�7��9 ���ª J�C

 ��1%� ,�: ;<=�� >? B�9 �*F�: ¨�j	C ��GH�9�
 + E�4����� J���KH�� L�*�*M�
9� �*	���� �D��� EF��$N C C I

��	 ���P�Q�� ��R���N N��� ¢0�R S�$ + �*	���� O%�I C d�
QR���7��n ;���9�%�� @A��« ����*K�� _%8À .������ �A��� ;wC
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9�N ���P�Q�� ��R��� + N N

S�$ + �*	���� O%���	C EF���� 6 c�� d�P bDH� T)�M C C
���	�M b� ,��	�MC C�? 

������� ��A>: 
QFHMN½� \*Z �*���� �9�%�� �*�h 6C C: 

1 − ���M¥ ¬�� @A��  I �*:���}�$ �	��H��9� ���9�%q qC
�� L�*l�H�I0��� L��9�%N ,�: ;<�=�� _%8³�	 �K	�
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�1%��� ��GH9�  wF��IL�*�*M�
9� E�4����� J��KH�� N
�k�HG�� �*F*��H�� 6R���� +N Ne 

2 − FH0�Mn ���: ,�$ ���^H*�h ��*���� ���9�%�� C C
 �1%� �Z��$ >? B�9 L�9�%� ��18 ��GH9� EF��$I

���� J���KH�� L�*�*M�
9� �*	���� �D���N C C O%����	 E�4�
 S��$ ���%�^g +8 ,�$�: �kV	 �*K��Zh ��� + �*	����C C
 ,F} ,$ ����� �A  + �9�%�� 6�� �$ ,�l�z �kV	C C

�K/3�� + ���	 N
�� L�9�%�� L����8hCe 

3 −  J^0M¬ ��9�%�� @A C f�4�8 ,�: ;<�=�� +
 ��GH9� J���KH�� L�*�*M�
�9� ��*	���� ��D��� EF��$N C C I

���� E�4S�$ + �*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� +C N Ne 

4 −  _%�-��	 ��*	���� O%��� J04 S8c0$ *kMC ¬
 E3����� ����W�8 ,�*3���� L�D���8 �*$x� ��8 �*	 N
��C C CC
 L����k[ ����/H� �l�z �kV	 S�$ + �*	���� O%�F��C C

H�� L�*�*M�
��9� ����� + ���*	���� ���D��� E��F��$N C C I J����K
E�4����e 

5 − {HkMn t���1� w��	 N
�� wQR�7�� ��$h ����� 
 E�F��$ L����k[ ���/M + J^0M ����ª T�zh L�9�%�I ¬

E�4���� J��KH�� L�*�*M�
9� ��� + �*	���� �D���N C Ce 

������� �,�&: 

�*��H�� �8�� i: �9�%�� @A  L�H4�C C: 
��/�B�#� �,�C�D :1%� ,: ;<=�� � ��GH�9�

 E�4����� J���KH�� L�*�*M�
�9� ��*	���� ��D��� EF��$N C C I

+ ��QFH��C ,��4%���8 J��K��8 ,t��x� i: FH��� J��KH�� N
A���� ����1��$8 ,6��l��H��8 ,����R���8N CL� ����R��� + 

S�$ + �*	���� O%���	 ���P�Q��C N Ne 
��$:#� �,�C�D :��	 ���P�Q�� ��R���N N �*	���� O%�C

 S�$ ��%�^g �Fl�: +��[�$�	e� 

�	EFFG�� �,�FFC�D : f��*g t�%» .���QR�7�� f�/H��9�
 �*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� + �*	���� �D��� EF��$C N CN C I

 J �: p��7��8 ,S�$ +�138 �\��$q C e 

��H�I�� �,�C�D : 6Vk�� + �9�%�� @A  �*7/M JMC C
8x� ��%��N C ����� ��2016 − 2017e� 

������� �J�KL�: 
������� �	�
��� ���������: �:N �8
0=�8 �^Z

�Wikström, 2008, p14 � ��|	N �
<�� _�FH0$ �*�F:® ®
����8 ¢��/�� �^*ZI N t��h ,�: �*:�}�$ ��=Rh %�l� JC

 ¢*����9x� ,��$ ���:�F� ��GH��9�	 ,�30���8 ¢����/��~ C N
[ L�*�*M�
��9W�8 ,-����P�� L���k�$8 ,t��x� ����^F

 J��H��� �/<�Ph8 ,.���4x� J���KM8 ,��*	�H=�� ��%�KH��8¥ N CC
L�%�7HzW�8 ,L�	�K��8 ,�8��H��C¯e 

���8I �GH0�� E�H�� ¢*��9x� ��|	 .�QR�7�� �^Zn N
��$ �^*ZI��*	���� �D��� JC C���$ ��� 8h ¢���/�� 8h q N L�8�h ~

��VH$ ��^$8q C t��|	 �/��N ¢� �[|H�� ,��*K*KR ���D� ��^�C C ~ ~C C
 ��R��� + �3$ �	��/�� ���D��� L\^�� ,$ �3=° T$ ,$C C C

S�$ + �*	���� O%���	 ���P�Q��C N Ne 
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���M��� �FF�N�FF������ �FF�D:%�� J��  I ,�A���� .���9
%�I �����P�Q�� ����R��� ���7�/� ���*	���� ���D��� �����$ .���9N CN C

 ���*	���� O%����	C ���*���� �F��l���� +��[���$�	 � �������
 ��%��C�2016−2017e� 

��� ����� ������� ����N M �F������ ��D�������F�� 
������� �	�
���: ��D��� EF��$ �*7/M T�H0$ �« VK� C I

 S���$ + ���*	���� O%�����	 �����P�Q�� ����R��� + ���*	����C N CN
WE�4���� J��KH�� L�*�*M�
9NM t�3�h  ,��7�/�� t��h J��KN

 �P�7H�9W� i�: w�F���� �	��H9�	 �1%�� @A  �*KM8I C
��D�� �A� .�QR�7�� � :h EH��Ce 

�FFFF	�$%�� �FFFF�&�#�:�: N �����*	 N
�� _%�-8 �����^HZ
�Ministère de l'éducation, 2010, p23 � ���|	N E� 

�	 ¢��/�� �« �jH�� ,����� J*��H�� ,$ _bzx� ��R���N C C 
 6V�� ,EU��� .��jH$�	 E^H3M8 ,��9x� J*��H�� ��°?u ~ C

�$���� ���P�Q�� _��^<�� i: �^*Z {1�C3�� ¢��/��C N N NC¯e 
���8I ����|	 .���QR�7�� ���^ZN ,��$ _b��zx� ����R���

 ,S�$ ��%�^g + S���� J*��H�� 674 ����� J*��H�� 6R��$C C
�9�%�� _$8 ,�/9�H�� ��R��� �	 fKM8C ¨��� ��^*Z �

 2: �0$�a� w	 �$ �^*Z ¢��/�� �F: �8�
�8 ,L��39N
�7��KM 2: �3$�Q��8q Ce 

������� "���#�D :E�H�� ��*F*��H�� L�09c�� E N N C 
 ,S��$ + ��*	���� ��D���8 ,�*:2��� ������ J*��H	 �3�MC CC C

 �*0P�k�� �D��� >? �Z�}��	C C��*F9��� �7�� �D�C C � ��	8

������� ,�*0��P�k�� ��D���	 ��^*Z O%��M E�H�� ������� C CC C
���P�Q��8 ,�/9�H��8 ,�*U�H	W� 6R���� ,$ ;�|HM8N CN Ce 

O�P���1, ������� ���QH�: 

R,>D :������� SQH�:  

R .h �	N ,�^H�§9h8 �9�%�� ��=<$ .�QR�7�� �C
w��7MN m^3���� ���  ���9�%�� @A��� J��U��� m^3���� .h \��� C N

� �1%� ,: ;<=�� ;Ej0�� Ekl��C C ��GH9� E�F��$I
 E�4����� J��KH�� L�*�*M�
9� �*	���� �D���N C C ���R��� +

S�$ + �*	���� O%���	 ���P�Q��C N N  J^H	�1? ��z ,$ ,�:
�P�7H9W� ��3	e 

�$TU :������� V��W ���X>: 

�=MN ��D��� E�F��$ f�*g ,�$ ��9�%�� fFH� .C I C
	�����[��$�	 + ��*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� + �*C N CN− 

 J ���: p����7��8 ,S���$�138 � ��%���� ������� \����$C q C
�2016–2017� f�*g i: �9�%�� _��h .�QR�7�� �7�8 ,C C

 ���W� ��Q[h �9�%�� mU�HP .�=M .h �7�% fFH��� ���ZhC q
 ;�*4�V$8C�%� t��1? d�/H9� �X? ¤R�7�� .xN i: �H9

Z ,¤j7�� fFH� 6[C´ ,f4���� ��4h mU�HP L�X .�=M ��N
�4� �Q[h8C¯�  ,�- �	h8 J* ��	?2010 ,281e� 

��=° ���9�%�� _��x ����*�� ���*7/H�� ���	8N C C ,
 _���H�9� ,$ .�QR�7���121 � 6�lh ,�$ �P�7H�9�q�138 �

 �	8 ,�9�%�� fFH� ���Zh f*g i: �^��-�M JM �P�7H9�C C q
�$JM ��*g �^H�1�N q ���7H9� �5 � ,���\H[� ��� L�P�7H9�
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 ���: .���=� ��A��	8 ,���^*�: w��7*��� ����1 ���: 8hC
 EU�V�R�� 6�*�jH�� + B�z� EH�� L�P�7H9W�C�116 �

 �703	 ,�P�7H9�q�84.05 �% i�: ��:-��� L�P�7H�9W� ,$C
�9�%�� fFH� ���ZhCe 

%�TU :������� ��Y���: 

 ��Y��#���
�7#�:E   : ���� ��8 ,_`a� L��39
 ,$ L���H0$�5 � ,$ 64h >? L��39�10 � ,�$ ,L��39

�10 � ,$ 64h >? L��39�15 � ,$ ,�39�15 ��Q[|Z �39 e
 6F<���8 ,E��F���� 6�� c��8C� ,��$ i��:h ,O��%�����=	

O��%���=	 e�EF���� 6 c�� d�P8Ce 
V�FF��� YFF��#�:���D��� E��F��$ ��GH��9� ���1%� C I 

 ���P�Q�� ��R��� + E�4���� J��KH�� L�*�*M�
9� �*	����N CN N
S�$ + �*	���� O%���	Ce 

����U :�QLZL[, ������� V��W \],: 

 ���Zx �*VG<�� L�P�*7�� ;l8 .�QR�7�� �8�3MC C
¤�*R ,$ J^VU�Vz ,: L�$���$8 ,�9�%�� fFH�C :

 6� c�� d��P8 ,E�F���� 6 c��8 ,_`a�C CC� b�� ,���	�MC
��	�MCe� 

 
 ^,�_�)1+?`/�$, ,������ .=a#�, ,bcd� ���H� e7& ������� V��W V	3�� D D? 

R,> : f	����� ! bcd� ���H� ���:��� �	�@#� �G7H�� 

 ,$�5 � ,$ 64h >? L��39�10 �L��39 16 13.8 

 ,$�10 � ,$ 64h >? L��39�15 ��39 37 31.9 

 ,$�15 �Q[|Z �39� 63 54.3 

g���#� 116 100 

�$TU :������ .=a#�D 

O��%���=	 103 88.8 

O��%���=	 ,$ i:h 13 11.2 

g���#� 116 100 

%�TU :.=a#� g�$ 

��	�MC 45 38.8  
��	�M b�C 71 61.2 

g���#� 116 100 

 

 �8���� ,��$ {���H�C�1 � f��FH� �����Zh ���Q[h .hN
��� _`z Js� �9�%��C �*	���� �D��� ��%M ��� + ��C C

 J^7���h8 ,S��$ + ��*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� +C N N

 L�7�%M ��K�M ,�A�� .h8 ,O��%���=7�� �1%� .��F�C N
64h J^3$ ���	�MC Ce 
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7�[U :������� b��>: 
J��M ���9�%�� ��§��9h ,��: ���	�1Â�N C _��h J*FV��M 

���W� ���	 ,�P�7H��9W�Ii��: d� �����	 N
�� L���*	�x� 
 J��KH�� L�*�*M�
9�	 �4���� L�X �K	�0�� L�9�%��8N CC

�=M8 ,_��x� t���3	 + ���^3$ _����Z��8 ,E�4������N + B��P
 ,$ �*�8x� �y%�lC�55 � %8��� �0�¸ i�: �:-�$ �3	C q

E  : B3F��M8 ,��4%���8 J�K���	 J���KH�� �*�*M�
�9�N
�12 �H�� �*�*M�
��9�8 ,���3	N q ,t��x� i��: ��FH��� J����K

 B3F�M8�10 � ,6�l��H��	 J���KH�� �*�*M�
9�8 ,��3	C N
 B3F�M8�11 � ,���R���	 J���KH�� �*�*M�
9�8 ,�3	N q
 B3F�M8�10 � ���1��F	 J���KH�� �*�*M�
�9�8 ,���3	N

 B3F���M8 ,L�A����C�12 � YV���� ���*�F: ���	8 ,���3	C q
 ,$ .�=HM _��x� Bj7lh L�7Q��8C C�50 �W�	 �3	q q ,�$ 

�55 � �0Fa� � %8�� ,$ %�� 6=� ,�3	~ C q�10 ���3	e 
OGT, b��h� i�] : 

J�M ,_��x� Yl ,$ [|H��N C i�: �^�}�: �13 �
 ��U���8 m ��3�� + wV�VGH�� ,$ J^3$ �*P\� ,\=�C q C
 ,���)*��$ + ,��	���� ,��- .�/�0��� ���$��	 ��%H��C C

��� E�F��$ ,�$ �0¸8C I ����P�Q�� ���R��� + ��*	���� ��DN CN
 S��$ ���%�^g �F�l�: + �*	���� O%���	C��[��$�	� ,

 �� ��3	 �$t�$ ¤*R ,$ _��x� J*=� J^3$ ¢�� ¤*R¬
 ����*	���� ����D��� E���F��$ ��GH���9� ����1%� O����*K�C C I
 ���h ]A�R 8h �Z��}?8 ,E�4����� J��KH�� L�*�*M�
9�C N

���}? 8h �^ZA��R _%8À .8���� ����3	J��� ,�^HZN º���zh 
 A��zx� ���	 ���*U� Ĉ3�� �y%���l + �P�7H��9W� .���QR�7��C
 ,]A����	 �����H� \*��Z w��F=j�� _��0���� L���r�j�F	C C C

���*V�� _��:?8 6��H��8C Ce 
JM 48N ½z���� Y�0�MW� Y�l ,�$ ��KjH�� C C C

 6�[ ��3	 w	 .�9b	 ¶�7M%� L�$��$ ��0j	 ,_��Å�C
8 �P�7H�9W� %8��� ,�$ %��� ����F�� ��*�=�� ��1%��C C

 ���9�%�� f��FH� i��: %���j�� ���*�? E��FH3��C�.=116� ,
 ¶��7M%� L�$���$ ,�: �8x� %��j�� mU��HP L�k9h8C

 w	 �^F*4 BR8��M�0.65 �8�0.74� B�R8��M wR + ,
��Q�� %�j�� ¶�7M%� L�$��$ J*4C  w	�0.76 �8�0.87� ,

�$��$ J*4 BR8�
Z ¤��Q�� %�j�� �$h8C C w	 ���7M%� L
�0.61 �8�0.69� ¶��7M%� L�$���$ J*�4 BR8��M \3*	 ,

 w�	 f	���� %�j��C�0.64 �8�0.73� B�R8��M w�R + ,
 w��	 �$���a� %���j�� ¶���7M%� L�$����$ J*��4�0.56 �

8�0.88�JM \[ ,N L��1%� w�	 ¶�7M%W� 6$��$ ��0R 
 Lt��18 ,�*�=�� �1%��8 �0Fa� �P�7H9W� %8�� ��3	C C

g T�H0$ 3: �*U�VR? ���� �^�*©�1α≤0.0e� 
JM KZ _��x� L�7� �$h8N C ��3$ [|H�� C i�: ��^K*7/H	

 ,�$ �*:�/H�9� �3*:C C ���R��� + ��*	���� ��D��� E�F��$C C I
 ��*	���� O%����	 ���P�Q��C N N + ��*���� �F�l����C��[��$�	� 

 J �: p��7���25 �/M �*:h w:�7�9h ��	8 ,\��$¬ q C ��*7
 6�$��$ º��GH�9� ]�« ,J^0kPh �3*��� ���Zh i: _��x�C
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 w	 ¶�7M%W� + �3*��� ���Zh L�	�1?CK*7/H��n CwoJM ,N ��0R 
 p�7Z .�9b	 ¶�7M%� 6$��$�0.84 � ,_��x� %8��� f�*F�

 �8x� %��j�� L��7� 6�$��$ ��F*4 BD�	 ¤*RC�0.82� ,
 ��Q�� %�jF��8C�0.89�6$��$ �F*4 BD�	8 , %�j�� L�7� 

 ¤����Q��C�0.86� f��	���� %���jF��8 ,C�0.79� ���F*4 ���$h8 ,C
 B�D�7Z �$��a� %��j�� L��7� 6$��$�0.88� ,J�M \�[N 

 L��7Q�� 6$��$ ��0RC Ç��7P8�[ ��k�h %��7Hz� �GH�9�	
 �8x� %���j�� L���7� p���	 ¤��*R ;_��x� %8���� f��*F�C

�0.88� ��Q�� %�j�� L�7� p�	8 ,C�0.94�L�7� �$h ,C %�j�� 
 p�7Z ¤��Q��C�0.86� f�	���� %��j�� L��7� 6�$��$ p��	8 ,C

�0.84� �$���a� %���j�� L���7� 6��$��$ p���	 w��R + ,
�0.92� _��Å�� ����� L�7Q�� 6$��$ p�	8 ,C�0.88� E� 8 ,

 A�zx�8 ,��*7/H�� _��x� �*R��l >? b<�M �*��: �1%�C
f�FH��� ����Zh @��� \*Z ,�^�U�H3	 e�1%� i�: J�=j��8 �

J�M �KZ ,E�4����� J��KH�� L�*�*M�
9� J���� ��GH9�N N C 
 �8�� + \[ ,%�*��� �A  �\H:��2e� 

 
 ^,�_�)2+?b��h� ! ����7#� j����� kX, .Z��G�� V	3�� D 

\]��� ��� bYG'l bYG' �K���� �9��B ��� �9��Bl 

�K���#� m�� 4.21 – 5.00 3.41− 4.20 2.61− 3.40 1.81− 2.60 1.00− 1.80 
 

���U :��ZL&n� �_�#�: 

 �^�*��8 _��x� L���H� ����� .�QR�7�� �GH9�
�*��H�� �*U�VR�� ¢*��9x�C C : ,.��9b	 ¶��7M%� 6�$��$

 ,����§�� ¢0�C3��8 L�%���=H��8 ,Ç��7P8�[ �k�h �����$8C C
 6�*��8 ,���%�*��� L�Z��jPW�8 ,�*	�0�� L�/9�H��8C C

 %��7Hz�8 ,@���W� ����Rh ,��7H��C�*k*��¯ L��P%�KF�� 
 %�7Hz�8 ,���7��C�L �wH�KH0�� wH3*���e 

 SZ�$ o�/�������: 
 �V�P8 �8x� ��c0��� mU�HP ����C C C��$  ��1%�

��GH9�  ��*	���� ��D��� EF��$C C I J���KH�� L�*�*M�
�9�N
E�4�����*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� + C N N?S�$ + ¯e 

JMN L�Z��jPW�8 ,�*	�0�� L�/9�H�� º��GH9� C
 f�FH� ����Zh L��	�1� ¢�*M C
��8 ,�1%��8 ,��%�*���C C

S�H�� �8�� + \[ ,_��x� %8�� f*g ,: �9�%��C C: 
 

 ^,�_�)3+?h� �,4 2/ V���#� ���X> ���n ,�	���#� �X��J$R�, ,���7C� �K���#� D D��3H� G���� �G��� b��l U U? 
����� �G���� ������� �,4D ��HG�� ��/ ���7C� �K���#� �	���#� �X��J$R� ������ 

2 1 �4%���8 J�K��	 J��KH�� �*�*M�
9�N 10 3.62 0.540 _b7[ 
1 3 t��x� i: FH��� J��KH�� �*�*M�
9�N 10 3.12 0.607 �/9�H$ 
4 4 *M�
9�6l��H��	 J��KH�� �*�C N 10 3.08 0.738 �/9�H$ 
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V�� p ^,�_�)3+? 
����� �G���� ������� �,4D ��HG�� ��/ ���7C� �K���#� �	���#� �X��J$R� ������ 

3 5 ��R��� �*�*M�
9� 10 2.70 0.697 �/9�H$ 
5 2 L�A�� ��1��$ �*�*M�
9�C 10 2.29 0.569 �k*�} 
  q���#�b��h� �,4 V��_ ���� 50 3.13 0.623 �/9�H$ 

 

 �8��� ,�$ {�H�C�3 ���GH�9� L��1%� .hN 
 �*	���� �D��� EF��$C C IE�4����� J���KH�� L�*�*M�
9�N + 

S���$ + ���*	���� O%�����	 �����P�Q�� ����R���C N N B��R8��M 
 w��	 �*	�0���� �y�/��9�H$C�3.62−2.29 � ���y�Z�jP�8

����%�*���C w��	 �0.540−0.569� L���1%� .h ���^��8 ,N
 ���: 6=<�	 ��Fa� L�*�*M�
�9W� @A  J^$�GH9�

 ������ v�9�H�� p�	 ¤*R ,�/9�H$�3.13� ]��jP��	 ,
 �%�*�$�0.623� t�} + �/9�H�� �1%�� 6	�K� � 8 ,C

�*	�0�� L�/9�H��Ce 
,�: ;<=��8 ��1%�  ��GH�9� ��D��� E�F��$C I
 L�*�*M�
9� �*	����C E�4����� J��KH��N ,6V�k$ 6=<�	C

6[ .�QR�7�� �8�3H�N½� \[ _��x� %8�� ,$ %�� : 
 

,h� ��J#�r^ :P��h� s/ ����#� �	�
��� ���������r: 
 ^,�_�)4+?� s/ ����#� �	�
��� ��������� ^�& ������� V��W ���n �	���#� �X��J$R�, ���7C� �K���#� r D D DP��h? 

������R� �FFFFFFFFFFFFFF��� 

��� bYG'l bYG' �K���� �9��B ��� �9��Bl ���
��

 

P��h� s/ ����#� �	�
��� ��������� 

t % t % t % t % t %  �
X��

J$
R�

  �
K�

��#
�

 

e
���

�� D
 

7 
 t��x� ����R ���7�/�� v�/z i��: f���hN C

�K*7/M ����� ��D���C Ce 
− − 83 71.6 31 26.7 2 1.7 − − 0.49 3.70 1 

5 
 {*}�H� Ej*}�M ���	 �7�/�� ;�[hu N C

_�=Z 8h ��^k$e 
− − 59 50.9 55 47.4 2 1.7 − − 0.53 3.49 2 

10 
 ����� ,: �*U��x� �7�/�� L�%�^$ ��4hC CN

Jy�1�HP? ��:e 
− − 54 46.6 61 52.6 1 0.9 − − 0.51 3.46 3 

8 
k3M ��3: ���7�/�� f	���MhN L\��^�� J A��*C

�	��/��e 
− − 48 41.4 58 50.0 10 8.6 − − 0.62 3.33 4 

6 
 i���: ��V����� + ����7�/�� :����9hN

Jy�%�^$ A*k3M + �$-��� L�)*^�H��Ce 
− − 34 29.3 64 55.2 18 15.5 − − 0.65 3.14 5 

9 
 �	 �7�/�� �79�3�� ��1���� ��ADH�� �4hC C C C C

���/�� t��x� J^F�KMe 
− − 26 22.4 78 67.2 12 10.3 − − 0.56 3.12 6 
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V�� p ^,�_�)4+? 
������R� �FFFFFFFFFFFFFF��� 

��� bYG'l bYG' �K���� �9��B ��� �9��Bl ���
��

 

P��h� s/ ����#� �	�
��� ��������� 

t % t % t % t % t %  �
X��

J$
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��#
�
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2 
���=M >? ����9h ���7�/�� ��GH��9� ��N

�*�4���� ;4���� + ���D��� L�%�^��C C Ce 
− − 14 12.1 94 81.0 8 6.9 − − 0.43 3.05 7 

4 
 _��� L\�^� ½F: t��|	 �7�/�� ;�[hC C u ~ N C

���D��� Jyt�k[ %�^r�C Ce 
− − 36 31 38 32.8 42 36.2 − − 0.82 2.95 8 

3 
wK����Z w��	 _�r���3��	 ���7�/�� ;���[hN C 

���D� �*�4 ��R ²�KC3��8 %��j��Ce 
− − 26 22.4 52 44.8 38 32.8 − − 0.73 2.90 9 

1 
 + ±��? 6=<	 �7�/�� �� ? i: 6F:hC N

t��x� b���$ f}8e 
− − 2 1.7 25 21.6 68 58.6 21 18.1 0.68 2.07 10 

��J��� ���� q���#� 0.60 3.12  
 

 �8�� ,$ w7H�C�4 �� L�1%� .hN��GH9  E�F��$I
 ���*	���� ���D���C Ct��x� i��: ��FH��� J����KH�� �*�*M�
��9�N + 

S���$ + ���*	���� O%�����	 �����P�Q�� ����R���C N N B��R8��M 
 w���	 �*	�0����� �y�/���9�H$C�3.70 −2.07� ����y�Z��jP�8 ,

 w���	 �����%�*���C�0.49 −0.68� L����1%� .h {����H�8 ,N C
: 6=<	 �*�*M�
9W� @A  J^$�GH9� ¤�*R �/�9�H$ ��

 ����� v9�H�� p�	�3.12� �%�*�$ ]��jP�	 ,�0.60� � 8 ,
�*	�0�� L�/9�H�� t�} + �/9�H�� �1%�� 6	�K�C Ce 

 

v%�� ��J#� :������, ��
�� �	�
��� ���������: 
 ^,�_�)5+?��� ^�& ������� V��W ���n �	���#� �X��J$R�, ���7C� �K���#� D D D������, ��
�� �	�
��� ������r? 

������R� �FFFFFFFFFFFFFF��� 

��� bYG'l bYG' �K���� �9��B 
 �9��B

���l ���
��

 

������, ��
�� �	�
��� ��������� 

t % t % t % t % t % 

 �
X��

J$
R�

  �
K�

��#
�

 

e
���

�� D
 

17 
 _%���^$ J����KH� ���*��K�� ��§��9x� f��}h

� �	�H=���7�/�� TNe 92 79.3 24 20.7 − − − − − − 0.40 4.79 1 

13 
 ��D��� J*���M ]�� |	 ��§�9x� v7M�MC

S�$ + �*	����Ce 
58 50.0 32 27.6 26 22.4 − − − − 0.80 4.28 2 

12 �H	�� ��§9x� .�=M .h i: !�Rhe − − 110 94.8 6 5.2 − − − − 0.22 3.95 3 

11 ��§9x� .�=M .h i: !�Rh�4��l e − − 81 69.8 35 30.2 − − − − 0.46 3.70 4 
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15 
 i: !�Rh ��$��� ��§�9x� .�=M .h

�^9�*4 ����� ]� Å�e 
− − 75 64.7 41 35.3 − − − − 0.48 3.65 5 

18 
 �*:�}���8 �*��K�� w	 ��§9x� + d�PhC C

�7�/�� w	 ����k�� Y8�k�� _�:��$N C e 
− − 44 37.9 72 62.1 − − − − 0.48 3.38 6 

19 
 ������� ��§��9x� f��}8 ��3: E��:�%h

���8 ,+����C�%�^��8 ,��1C Ce 
− − 45 38.8 66 56.9 5 4.3 − − 0.56 3.34 7 

16 
 b=kH�� L���H0$ �*KM ��§9h �GH9h

�7�/�� T� 4�C3��Ne 
− − 32 27.6 84 42.9 − − − − 0.44 3.28 8 

20 
 �j*jV���� ���	�1Â� ���1X�FP f��}hC q

{*jVH�� 3: �	 �q3*�H0$Ce 
− − 45 38.8 35 30.2 36 31.0 − − 0.83 3.08 9 

14 
 ��H�$� T�H0�$ �*KM ��§9h �GH9h

�:�3H�� ���D��� L�%�^F�� �7�/��C C C N e 
− − 18 15.5 57 49.1 41 35.3 − − 0.68 2.80 10 

��J��� ���� q���#� 0.54 3.62  
 

 �8���� ,��$ ���^���5 ���GH��9� L���1%� .hN 
 �*	���� �D��� EF��$C C I�8 J�K��	 J��KH�� �*�*M�
9�N��4%�� 

S��$ + ��*	���� O%����	 ���P�Q�� ��R��� +C N N B�R8��M 
 w��	 �*	�0���� �y�/��9�H$C�4.79−2.80� ���y�Z��jP�8 ,

 w���	 �����%�*���C�0.40−0.68� L����1%� .h w���7H�8 ,N C
 ¤�*R _b�7[ ��: 6=<	 �*�*M�
9W� @A  J^$�GH9�

 ����� v9�H�� p�	�3.62� �%��*�$ ]��jP��	 ,�0.54� ,
 8�*	�0�� L�/9�H�� t�} + _b7=�� �1%�� 6	�K� �C Ce 

 

w�%�� ��J#� :�x&y#� ���������: 
 ^,�_�)6+e �x&y#� ��������� ^�& ������� V��W ���n �	���#� �X��J$R�, ���7C� �K���#�D D D? 

������R� �FFFFFFFFFFFFFF��� 

��� bYG'l bYG' �K���� �9��B ��� �9��Bl ���
��

 

�x&y#� ��������� 

t % t % t % t % t % 

X��
J$
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25 
 ��7�/�� ��	 ��K� �$ ��R�F	 JH hN C

���D� ��^$ ,$Ce 
6 5.2 74 63.8 36 31.0 − − − − 0.54 3.74 1 
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V�� p ^,�_�)6+e 
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24 
 ����R��� �*�*M�
��9� �GH��9h

�7�/�� t��h J**KH� _ �7��N e 15 12.9 38 32.8 58 50.0 5 4.3 − − 0.77 3.54 2 

23 

��� �*�*M�
��9� �GH��9h ����R
 ���*K� + J^0��M E��H�� �/*0��7��

�*	���� �D��� ��%M ]� hC Ce 

− − 36 31.0 80 69.0 − − − − 0.46 3.31 3 

26 
 .��$)��[ ��R��� ]8�r E:�%hC

�« �l�a� b�����8 .�=��8Ce 
− − 10 8.6 77 66.4 27 23.3 2 1.7 0.59 2.82 4 

21 

 + ���R��� �*�*M�
9� �GH9h
 L�%�^$ J��KM )���M EH�� �7�/��N

T�zh L�*�*M�
9� �^9�*4 ,:e 

− − 22 19.0 48 41.4 41 35.3 5 4.3 0.81 2.75 5 

30 
 ����	 ¡��R��� ���0����� È��ZhC C

�RW B48 + �H�R�$e 
− − 9 7.8 56 48.3 36 31.0 15 12.9 0.81 2.51 6 

29 
 �j��}�8 L�j�/V��$ �GH��9h

¡R��� ���0�� ,�8M 3:Ce 
− − 2 1.7 40 34.5 56 48.3 18 15.5 0.72 2.22 7 

22 
 ��H�R�$ E�D73� �$ �K70$ v/zhq C

�V�� ��z �7�/�� t��h ,$C Ne 
− − 3 2.6 30 25.9 64 55.2 19 16.4 0.71 2.15 8 

27 

 ����4�/	 i���: ¦�����R�$ .8�hC ¬
 YV��	 �kVH�� �l�a� ��R���C CC

L�7Q��8Ce 

− − 2 1.7 28 24.1 60 51.7 26 22.4 0.73 2.05 9 

28 
 ����R��� 6*�0��M i��: !���Rh

�^�8R �	 �^V*G�M8 e 
− − 3 2.6 26 22.4 52 44.8 35 30.2 0.79 1.97 10 

��J��� ���� q���#� 0.69 2.70  

 
 �8�� {}��C�6 ���GH9� L�1%� .hN  EF��$I

 �*	���� �D���C C ���R��� �*�*M�
�9� ����P�Q�� ���R��� +N N
���� O%���	S�$ + �*	C �*	�0��� �y�/�9�H$ BR8��M C

 w��	�3.74−1.97� w��	 ����%�*��� ���y�Z��jP�8 ,C�0.54 − 

0.79� @A���  J^$�GH���9� L����1%� .h {����H�8 ,N C
 v�9�H�� p��	 ¤�*R �/�9�H$ ��: 6=<	 �*�*M�
9W�

 ������2.70��%��*�$ ]��jP��	 , �0.69� 6�	�K� �� 8 ,
L�/9�H�� t�} + �/9�H�� �1%��C�*	�0�� Ce 
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V����� ��J#�D :.]����� �	�
��� ���������D r: 
 ^,�_�)7+?^�& ������� V��W ���n �	���#� �X��J$R�, ���7C� �K���#� D D D .]����� �	�
��� ���������D r? 

������R� �FFFFFFFFFFFFFF��� 

��� bYG'l bYG' �K���� �9��B ��� �9��Bl ���
��
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39 

 ,: �	�1Â� �*Z�[ �H48 �7�/�� E/:hq q N
�R8�/�� ��§9x�e 

36 31.0 68 58.6 11 9.5 1 0.9 − − 0.63 4.20 1 

38 

 �GH9h �	�1x�8 ��§9x�[TR´ 
�H��	 J��KH�� L�*�*M�
9�C N6l�e 33 28.4 71 61.2 10 8.6 2 1.7  − 0.64 4.16 2 

36 

 p*V�	8 _��$ ,$ �Q[h ��c0�� *:hC C
 ,$ ]�� �7�/�� J^k� �HR �k�H¿N

��c0��Ce 

25 21.6 74 63.8 17 14.7 − − − − 0.60 4.07 3 

35 

 ����	�K�� ;��*r�M i��: !���Rh
 b�=kM ���*7� i: ]��H�� �*:\��C C C

�7�/��Ne 
27 23.5 47 40.9 41 35.7 − − − − 0.76 3.88 4 

37 

 ��GH�9�	 ��	�K�� ���9h + d�PhC
 b��8 ,_��j�� ��	�K�� �*�*M�
9�C

_�j��Ce 

− − 43 37.1 50 43.1 23 19.8 − − 0.73 3.17 5 

33 

 ]���H�� �����k�� ���	�K�� �GH9hC C C
�7�/�� T� ���D��� L�=<�� i:N C Ce 

− − 43 37.1 36 31.0 37 31.9 − − 0.83 3.05 6 

34 

 ]���H�� ��*:\�� ��	�K�� �GH9hC C C
 ����D��� L�=<�� 6R �K��� i:C C C

�7�/�� T�Ne 

− − 18 15.5 34 29.3 48 41.4 16 13.8 0.91 2.47 7 

32 

 L�*���Z ��z ,$ L�$����� fgh
 �*�*M�
��9� T��$ ,��: 6��l��H��C

�7�/�� �KKR �A�� �KH��N C C Ce 

− − 5 4.3 30 25.9 50 43.1 31 26.7 0.83 2.08 8 

31 

 6*�0����H� _��h ������:´	 ������4h
 ,�$ ��^*�: 6VRh EH�� L�$�����

6l��H�� �*�*M�
9�Ce 
− − 2 1.7 20 17.2 58 50.0 36 31.0 0.73 1.90 9 

40 

 ��R|[ �°c���� �����9h �GH��9h
6l��H��	 J��KH�� L�*�*M�
9�C Ne 

− − − − 18 15.5 60 51.7 38 32.8 0.67 1.83 10 

��J��� ���� q���#� 0.73 3.08  
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 �8���� ,��$ w��7H�C�7 ���GH��9� L���1%� .hN 
 �*	���� �D��� EF��$C C I6�l��H��	 J���KH�� �*�*M�
�9�C N + 

S���$ + ���*	���� O%�����	 �����P�Q�� ����R���C N N B��R8��M 
 w��	 �*	�0���� �y�/��9�H$C�4.20−1.83 � ���y�Z��jP�8

%�*��� w���	 �����C�0.63−0.67� L����1%� .h ����^��8 ,N

 �/�9�H$ ���: 6=<�	 �*�*M�
�9W� @A�  J^$�GH9�
 ������ v�9�H�� p��	 ¤*R�3.08� �%��*�$ ]��jP��	 ,

�0.73� t����} + �/���9�H�� ����1%�� 6���	�K� ���� 8 ,C
�*	�0�� L�/9�H��Ce 

 
f�d� ��J#� :��z�� ������ ���������D: 

 ^,�_�)8+e C� �K���#���z�� ������ ��������� ^�& ������� V��W ���n �	���#� �X��J$R�, ���7D D D D? 
������R� �FFFFFFFFFFFFFF��� 

��� bYG'l bYG' �K���� �9��B ��� �9��Bl ���
��
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47 

F:h ¢�P��1 ,�: ;<�=�� i�: 6
 ,���^H���� ���7�/�� T��� ;������N C

� )�)�H� _�K��8C e 

− − 37 31.9 79 68.1 − − − − 0.46 3.32 1 

46 
 ���7�/�� t��h �����/H� v��/a� f��}hN

J^3*	8 E3*	 ���7H�� .8��H��	Ce 
− − 12 10.3 88 75.9 16 13.8 − − 0.49 2.97 2 

43 
 ��GH���9� i���: ����7�/�� f�����hN

H��CJy�	�1? 3: �*M�A�� L���KCe 
− − 16 13.8 48 41.4 52 44.8 − − 0.70 2.69 3 

48 

 J^U��/zh ¢��V�H	 ��7�/�� ;�[hN C
 �:��K�� >? d�1����	 �*M�X ���D���C © C C

���D���C Ce 

− − 13 11.2 47 40.5 56 48.3 − − 0.67 2.63 4 

42 
 6��*�kM ���*k*[ i��: ���7�/�� �%�hN C

: ¦�A�� J��KH��C N �\H:W��	 J^U��h i
�j}�8 b���$ i:e 

− − − − 48 41.4 68 58.6 − − 0.49 2.41 5 

41 

 ,�$ ����� Y�KH��	 �7�/�� ;�[hN C
 �����D��� O%����� ,���$ ��§���9x�C C

�^3: �	�1��8e 
− − 1 0.9 28 24.1 87 75.0 − − 0.45 2.26 6 

44 

 ����7�/�� ����9%�ª ����1%� ����RhN C
�����k�HG�� �������D��� L�%����^F��C C 

�	�H=��8 ��=�� + �^k*r�M8e 

− − − − 30 25.9 86 74.1 − − 0.44 2.26 7 
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V�� p ^,�_�)8+e 
������R� �FFFFFFFFFFFFFF��� 

��� bYG'l bYG' �K���� �9��B ��� �9��Bl ���
��

 

��z�� ������ ���������D 

t % t % t % t % t % �
X��

J$
R�

 �
K�

��#
�

 e
���

�� D
 

45 
 ���KM + ¦�A�� J��KH�� mU�HP %4hC N C

�7�/�� L�1%�Ne 
− − − − 19 16.4 29 25.0 68 58.6 0.75 1.58 8 

50 
 mU�H3� �79�3�� ��1���� ��ADH�� �4hC C

�7�/�� ¦�A�� J��KH��C C Ne 
− − − − 10 8.6 40 34.5 66 56.9 0.65 1.52 9 

49 
 £��9 ��GH�9� i: �7�/�� f��hN C

KH��C¦�A�� ��C e 
− − − − 4 3.4 32 27.6 80 69.0 0.54 1.34 10 

��J��� ���� q���#� 0.56 2.29  

 
 �8��� ,�$ {�H�C�8 ���GH�9� L��1%� .hN 

 ���*	���� ���D��� E��F��$C C IL�A���� ����1��$ �*�*M�
��9�C + 
S���$ + ���*	���� O%�����	 �����P�Q�� ����R���C N N B��R8��M 

*	�0���� �y�/��9�H$C w��	 ��3.32−1.34� ���y�Z��jP�8 ,
 w���	 �����%�*���C�0.46−0.54� L����1%� .h w���7H�8 ,N C

 ¤*R �k*�} ��: 6=<	 �*�*M�
9W� @A  J^$�GH9�
 ������ v9�H�� p�	�2.29� �%��*�$ ]��jP��	 ,�0.56 �

 L�/��9�H�� t���} + �k*������ ���1%�� 6��	�K� ��� 8C C
�*	�0��Ce 

%�� ^�a7�� 2/ ���n� SZ�$Dv: 
�V�P8 ���Q�� ��c0�� ,: �	�1Â�C C C : �1�M 6� 

 T�H0�$ �3: �*U�V�R? ��W� L�X Y8�ZC�α≤0.05 � +
 L�1%� ��*	���� ��D��� EF��$ ��GH9�C C I L�*�*M�
�9�

E�4���� J��KH��N + ��*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� + C N N
S�$?_`�a� L��3�9 bDH� T)�M C¯ .��QR�7�� �GH�9� 

� ,�: ;<�=�� �*k*�� %��7Hz�8 ,���Rx� ,��7H�� 6*�C
� %V$8 Y8�k��e 

 
 ^,�_�)9 +bcd� ���H� Y��� <y�[� ������� V��W ���X> ���1 {� i,�9�� |�&h� 2	G��� .��}D D D? 

�,J#� 2	G��� ��L� 
 g��W
����#� 

�	�C� ���� 
 q����
����#� 

 ����)<+ 
 m��7�
��R��� 

���k��� 

L�:�F��� w	 0.482 2 0.241 

L�:�F��� 6z�� 5.482 113 0.049 P��h� s/ ����#� �	�
��� ��������� 

d�F��� 5.964 115 0.29 

4.972 0.009* ���� 
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V�� p ^,�_�)9+? 

�,J#� 2	G��� ��L� 
 g��W
����#� 

�	�C� ���� 
 q����
����#� 

 ����)<+ 
 m��7�

R����� 
k������ 

L�:�F��� w	 0.056 2 0.028 

L�:�F��� 6z�� 2.716 113 0.024 ������, ��
�� �	�
��� ��������� 

d�F��� 2.772 115 0.052 

1.170 0.314 ���� b� 

L�:�F��� w	 0.084 2 0.042 

L�:�F��� 6z�� 5.330 113 0.047 �x&y#� ��������� 

d�F��� 5.414 115 0.089 

0.896 0.411 ���� b� 

L�:�F��� w	 1.130 2 0.565 

L�:�F��� 6z�� 8.867 113 0.078 .]����� �	�
��� ��������� 

d�F��� 9.996 115 0.643 

7.198 0.001* ���� 

L�:�F��� w	 0.037 2 0.018 

L�:�F��� 6z�� 3.892 113 0.034 ��z�� ������ ��������� 

d�F��� 3.929 115 0.052 

0.536 0.587 ���� b� 

 * m��7� �H/ ��ZL&1 ��R�D)α≤0.05?+ 

 
 �8�� ;<=��9 � L�X Y8��Z ��18 �: ,:

 T�H0$ 3: �*U�VR? ��W�C�α≤0.05 � L�/�9�H$ w�	
 L�1%� ��*	���� ��D��� EF��$ ��GH9�C C I L�*�*M�
�9�

��M E�4���� J��KH��N f�*g + _`�a� L��3�9 b�DH� T)C
,�%���j�� ���: ���$ _��x� %8���� : J����KH�� �*�*M�
��9�N

 ,6��l��H��	 J����KH�� �*�*M�
��9�8 ,t��x� i��: ��FH���C N
 ¤*R? �F*4 .N�] � T�H0�$ �3: �*U�V�R? ���� Lt�1©

�α≤0.05� ��GH�9� J�M Y8��k�� %V$ ,$ �KjH��8 ,C C
7�� L��P%�KF�� �*k*� %�7Hz� + {�}�$ ��  \�[ ,����C

S�H�� �8��Ce 
 

 ^,�_�)10+? �G�[� �`�9��� <y�[� V���#� ���X> ���1 ! �	��G�� �$�
��� D)bcd� ���H�+? 

�,J#� bcd� ���H� � 
 q���#�
�7C� 

2� (5) ���H� �1 

.�> 2� (10)   
2� (10) ���H� �1 

.�> 2� (15) �H� 
2� (15) �H� 

�%'�X 

,$ (5) L��39 >? 64h ,$ (10) L��39 16  3.21 * **  

,$ (10) L��39 >? 64h ,$ (15) �39 37 3.03  *  

 ���������
 ����#� �	�
���

P��h� s/ 
,$ (15) �39 �Q[|Z 63 3.14   ** 
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V�� p ^,�_�)10+? 

�,J#� bcd� ���H� � 
 q���#�
�7C� 

2� (5) ���H� �1 

.�> 2� (10)   
2� (10) ���H� �1 

.�> 2� (15) �H� 
2� (15) �H� 

�%'�X 

,$ (5) L��39 >? 64h ,$ (10) L��39 16 3.08    

,$ (10) L��39 >? 64h ,$ (15) �39 37 2.94 *   

 ���������
 �	�
���

.]����� 
,$ (15) �39 �Q[|Z 63 3.16   * 

 * m��7� �H/ ��ZL&1 ���� ,i,�9�� ��L�)α≤0.05+? 
 

 �8�� ,$ {�H�C�10 � ���W� L�X Y8��Z ��18
 T�H0$ 3: �*U�VR?C�α≤0.05 � L��	�1? L�/�9�H$ w	

 ,$ Jy`z ,�A�� �9�%�� fFH� ���ZhC�5� L��39 >? 64h 

 ,$�10�  ,�$ Jy`z ,�A��8 ,L��39�10� L��3�9 >? 

64h  ,�$�15�  ��GH�9� ��1%� ���R �3�9� �*�*M�
�9�
J��KH��N FH���t��x� i:  � ,�$ Jy`z ,�A�� {��V��5� 

L��39 >? 64h  ,$�10� L��39 e ���18 ��A�[ ��^��8
 T�H0�$ �3: �*U�V�R? ��W� L�X Y8�ZC�α≤0.05 �w�	 

 ,$ Jy`z ,�A�� �9�%�� fFH� ���Zh L�	�1? L�/9�H$C
�10� >? 64hC  ,$�15�  ,$ Jy`z ,�A��8 ,�39�15 � �3�9

�Q[|Z GH9� �1%� ��R ��� �FH��� J���KH�� �*�*M�
�9�N
t��x� i: � ,�$ Jy`�z ,�A�� {��V��15� �3�9 �Q[|�Z e

w7H� \[8C T�H0�$ �3: �*U�VR? ��W� L�X Y8�Z ��18C 
�α≤0.05 �,�A��� f�FH��� ����Zh L��	�1? L�/9�H$ w	 

 ,$ Jy`z�10� >? 64hC  ,$�15�  ,$ Jy`z ,�A��8 ,�39
�15� �39 �Q[|Z � ��R ��GH9� �1%�J��KH�� �*�*M�
9�N 

6l��H��	C �,$ Jy`z ,�A�� {��V��15� �39 �Q[|Ze 
w�%�� ^�a7�� 2/ ���n� SZ�$D: 

�V�P �A���8 ¤���Q�� ��c0��� ,: �	�1Â�C C C : 6� 
 T�H0�$ �3: �*U�VR? ��W� L�X Y8�Z 1�MC�α≤0.05 �

 L�1%� + ��*	���� ��D��� EF��$ ��GH9�C C I*�*M�
�9� L�
E�4���� J��KH��NS�$ + �*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� + C N N 

M¬ EF���� 6 c�� d�P bDH� T)�C C����	�M b�� ,���	�MC C�?¯ 
 %�7Hz� .�QR�7�� �GH9�L¯ T- Test)� ½� \[: 

 
 ^,�_�)11+? �K���#� X��J$R�,� �����  {���#� �������M	�
��� ���������r.=a#� g�$ Y��� <y�[� ������� �D? 

 ������� 
�,J#� Y��#� ����� 

 �K���#�
���7C� 

R��	���#� �X��J$ 
���
�� ��R���D 

k������ 

��	�M 45 3.19 0.13212 
P��h� s/ ����#� �	�
��� ��������� 

��	�M b� 71 3.07 0.26184 
3.264 0.01 ���� 
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V�� p_� ^,�)11+?  
 ������� 

�,J#� Y��#� ����� 
 �K���#�

���7C� 
R��	���#� �X��J$ 

���
�� ��R���D 
k������ 

��	�M 45 3.61 0.18291 
������, ��
�� �	�
��� ��������� 

��	�M b� 71 3.63 0.13585 
0.595 0.10 ���� b� 

��	�M 45 2.70 0.19766 
�x&y#� ��������� 

��	�M b� 71 2.70 0.22975 
0.096 0.22 ���� b� 

��	�M 45 3.06 0.28136 
.]����� �	�
��� ��������� 

��	�M b� 71 3.08 0.30464 
0.436 0.67 ���� b� 

��	�M 45 2.31 0.21029 
��z�� ������ ��������� 

��	�M b� 71 2.28 0.16703 
0.328 0.94 ���� b� 

 

 Y8��Z ���18 ��: �	�0��� �8��� ,$ {�H�C C
 T�H0��$ ��3: �*U�V��R? ����W� L�XC�α≤0.05 � w��	

 L���1%� L�/��9�H$ ���*	���� ���D��� E��F��$ ��GH��9�C C I
M E�4���� J��KH�� L�*�*M�
9�¬ N + 6 c�� d�P bDH� T)�C C

%�j�� �: �$ %8�j�� f*g� �FH��� J��KH�� �*�*M�
9�N
�x� i:t� � �*U�V�R? ���W� L�X Y8��Z L18 ¤*RC ¬

 T�H0$ 3:�α≤0.05 �M Jy��	�1? L�/9�H$ w	¬ T)��
���	 N
�� L� c�� ½$�R {��V� 6 c�� d�P bDH�C C Ce 

SZ�H�� �;�H�=Y79�, : 

 ,��: ;<��=�� >? ���9�%�� @A��  B���9C ���1%�
 ��*	���� ��D��� EF��$ ��GH9�C C I J���KH�� L�*�*M�
�9�N

����E�4S��$ + ��*	���� O%����	 ����P�Q�� ��R��� + C N N ,
 .h mU�HC3�� L�^rh8N .�$GH0�� ��*	���� ��D��� EF��$C C I

 E� 8 _b�7[ ��1%	 �4%���8 J�K��	 J��KH�� �*�*M�
9�N
 w	 ,$ �1%�� @A« B*�R EH�� _*R��� �*�*M�
9W�C

�%�� ��^*�: B�FH�� EH�� �Fa� L�*�*M�
9W�C ,��9
 {��$�$ -���	h i��: mU���HC3�� B����8C @A��  J^$�GH��9�

W� J���KH� �*��K�� ��§9x� J^�}8 + ��QFH�� �*�*M�
9C
 ��§9x� ¶�7M%� i: !���8 ,�7�/�� T� �	�H=�� _%�^$N
 .��=M .h i�:8 ,S��$ + ��*	���� ��D��� J*��M ]� |	C C

*F*��H�� ]� Å� ��$��8 ,�4��l8 �H	�� ��§9x�N N ����� �
�^9�*4 e ��H*[ �9�%� �^*�? B�l�M �$ ��*HC3�� @A  �cM8C

�2013 � O%����	 ����P�Q�� ���R��� E�F��$ ����? ,$N N I
 X��µ�8 ,J���KH�� + ��*K*7/H�� ¢�P���� S��$ + �*	����C N CC C
 ��$ T�$ �jH� ��*98 ��*�KH�� �y%�V	 L�%�7HzW�C C

]%���� ,$ �7�/�� �^70H[�NL�`a�8  e ��9�%� L�^rh8
 �D*$�2014 � ¢*��9h �*	���� �D��� EF��$ f��3M ;�}C C I

S�$ + �*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� + J��KH��C N N Ne 
 .h >? ��*HC3�� @A  .�QR�7�� 8)��8N ��D��� E�F��$C I

S��$ + �*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� + �*	����C N CN .8��� 
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.hN �7�9�3$ �*�*M�
9� �4%���8 J�K��	 J��KH�� �*�*M�
9� ® N
 ��*��K�� ��§�9x� .���� �A� ;���D��� �7�/�� _%�^$ J��KH�C C N
 �H	�� .�=M .h i: .�l��8 ,Js� �	�H=�� _%�^$ J��KH�

 ��X >? ]���8 ,�4��l8�^$�GH�9� i�: �8��H:� J�hN 
�*7/H�� ��^9 E^ZC 8 ,J�� �70�C3��	 ��7M��� ����HR� 6���C

 �A�  -)���8 ,���X i�: 6*�� bz _b7[ �1%	8 >8x�C
 8)���64h J^3$ ���	�M L�7�%M ��K�M ,�A�� .hC C C Ne 

 ,��$ ������ mU���HP f��$ ����*HC3�� @A��  ���kHM8C
 �:2��� ,�$ 6[ �9�%[ L�9�%��u C�2011�8 , b<�7��

 J ���	8�2012� +���/��8 ,�2015�; ���^�U�HP B���� X? C
 Y�kMW�	 ��4%���8 J�K���	 J���KH�� �*�*M�
�9� .h i�:N N

 ��7M��� B��HR� �4 �*�*V�jH�� L�%��7HzW� + ��QFH��C C C
 w�	 ,�$ _b�7[8 �1 _b7[ w	 L8�kHM �1%	8 >8x�©

T�zx� L�*�*M�
9W�e 
 .h >? mU���HC3�� B���l�M8N ���*	���� ���D��� E��F��$C C I
���KH�� �*�*M�
��9� .�$GH0���N ,t��x� i��: ��FH��� J�

 ���1%	 ����R��� �*�*M�
��9�8 ,6��l��H��	 J����KH��8C N
 {���$�$ -����	h .h8 ,�/���9�H$N @A���  J^$�GH���9�

 ��7�/�� v�/z i�: J�^:��� + 6�QFHM L�*�*M�
9W�N C C
 t��/:? i�: J^l�R8 ,�K*7/M ����� ��D��� t��x� ��RC C

�� ��§��9x� ,��: ���	�1Â� ���*Z�[ ���H48 ���7�/��q q N ,���R8�/
��D��� �7�/�� t��h J**KH� _ �7�� ��R��� J^$�GH9�8C C Ne 

.|�	 mU��HC3�� @A  .�QR�7�� Èk�8N C ��D��� E�F��$ C I

S��$ + �*	���� O%���	 ���P�Q�� ��R��� + �*	����C N CN i�: 
 J���h W? �����	�M w� c��$ b��� J ���Q[h .h ,��$ J������N C© C N

*[ C
�� �*�h .�[%�C J�^�$ 6l��H��8 ,�7�/�� t��h i: )C N
 6���8 ,J^F���KM 3: �	 .�$�K� �$ ��R�$ ���? .8�C
 ��7�9h ,�$ ������ + �« .��HFH� EH�� ����/�� _`a�C

��%��� �A e 
 ,��$ ������ mU���HP f��$ ����*HC3�� @A��  ���kHM8C

 ,��$ 6��[ ���9�%[ L���9�%��u C J ���	8 b<��7���2012 �
8 b��F����2013 �+���/��8 �2015 � L���^rh ¤��*R

 J��KH�� �*�*M�
9� L\����8 wF���� ��GH9� �^�U�HPN C I
,t��x� i: FH���  �*�*M�
�9�8 ,6�l��H��	 J���KH��8C N

 ��R��� ,�/�9�H$ ��1%	 ]�H�z� ,�$ J����� i�:C
 @A��  .h E��3�� ���$ ���*P�=��8 �*:���}��� � �8��RN C C

�9c�� ��Q[h + �GH0M L�*�*M�
9W� ��*F*��H�� L�0N N
�/9�H$ �1%	 e ��9�%� ��*HP ,: mU�HC3�� @A  ;�Hµ8

 �:2���2011 � ����$ L����KM .h Bj�}8h E�H��N
 ��GH�9� �1%� .�%x�	 �	�|$ �*	�M ����$ + O%���
 E�4����� J��KH�� L�*�*M�
9� �*$�9�� �*	 N
�� EF��$N C I

 ��GH9W� �1%� ,F} Lt�1 �M�8�h8�[_b7 e� 
 ����$ �}% >? ]�HzW� �A  .�QR�7�� 8)��8
 L�*�*M�
�9� w�F���� ��GH�9� ��1%� ,�: O%���I

J^0�kPh w�F���� ]��G	 ��M�8�h8 E�4����� J��KH��I N e
��9�%� ���*HP ,: ��A[ ;�Hµ8 ³�z8 ��k*�z ��	h 
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 ²����8 �<��:8�2011� �*�*M�
��9� .h L���^rh E��H�� N
*M�
�9W� E�  ��R��� + �A�*k3M8 ��K*7/M ��Q[x� �*�q q

>8x� �*��9�9x� ���K��� ���7�� t��h J����KMC O%���$ + 
J^0�kPh w�F���� ���P �^18 ,$ .�%x�	 .\: ��Z��I e

 ,�*�9�%�� ��R��� ��*7� >? ���� ]�HzW� �A  6��8C C C
 ¤*R? 6��Zh ,�$ .��=M �4 ���R��� �*�*M�
�9� .N

� + J��KH�� L�*�*M�
9�N�*9�9x� �*F*��H�� ��R��C N Ne 
 .h mU�HC3�� L�^rh8N �D��� EF��$ ��GH9� �1%�C I

�*	����CL�A��� ���1��$ �*�*M�
9� C ����P�Q�� ���R��� + N N
S�$ + �*	���� O%���	C ��GH9W� �1%� ,F} Lt�1 

��k*�}� ;��} + ;����� �A  {$�$ -�	h 6QFH�8 ,C C
�KH�� mU�HP J ��KMN ,��7�/�� L�1%� ��KM + ¦�A�� J�N C

 £��9 ��GH9� i: �7�/�� J^�*�<M ;�} >? �Z�}?N
¦�A�� ��KH��C Ce 

>? ��*HC3�� @A  .�QR�7�� 8)��8;�*r�M �	��l  
 @A �*�*M�
�9W�  ,�^$�GH�9� i�: ��7�/�� ¢�%�M8N
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