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Abstract: This study aims to identify the degree of the application of governance principles in private colleges in Riyadh from the 

viewpoint of their leadership and faculty members. And identifying the obstacles of applying these principles and the suggestions to apply 

and develop them as well as the the statistical differences according to the study developments. The study used the analytic descriptive 

approach. The subjects of the study are all the six private colleges in Riyadh with 180 leader and member. Moreover, the researcher 

conducted a questionnaire containing the initial data and three axes. The results indicated that the degree of applying the governance 

principles was intermediate. However, the most important obstacles were the unclear systems and policies of the colleges, the weakness of 

applying these policies by the employees. The results also showed that there are differences between the average of responses for the Study 

sample due to gende variable in favour of males with ten years experience or more. The study recommended involving the colleges' staffs 

and the local society in the process of decision making. 

Key words: Teaching Staff, Decision making, Governance Obstacles, Governance Developing.  
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 X� ���� �K%/ L�M�N#�.7� ��� �.<%� ¥ �� S2# , $.G
®�@G \� ?2��2 ��v� �H � y	 �(^�� �(.W" ?.� I� 

 y	#��H � I� �%���� ,�.%�B n.��<G �D.�� ����� �.=# 
 ®�@G � ��H# dY��<�� 6(RsN�] ,�%Y�Z.�B �.�\�  }.�

C�Q�N �#���� ; (RP�: 
 

 V$
�123G  V$�� ��D'� ���0* e����>� �f��&�  �F��� �F��� ���F��

������ �	�
�� ����� ������ � ������(  �F���� �F��
���

V�T "�� 1�Jf�!#>� �	&�� :g=203G 

V$�� V�P'� :�*�.-�� :
�� _�`�� V�P'� :��N�6'� :
�� 

]�0.�� U%� e����>� "��&� ]�0.�� U%� e����>� "��&� 

1 0.534** 1 0.516* 

2 0.558** 2 0.534* 

3 0.578* 3 0.351** 

4 0.365** 4 0.438** 

5 0.337** 5 0.497** 

6 0.372** 6 0.527** 
a��`�� V�P'� :U@	!�� :
�� S����� V�P'� :����-'� :
�� 

]�0.�� U%� e����>� "��&� ]�0.�� U%� e����>� "��&� 

1 0.534* 11 0.576** 

2 0.558** 12 0.564** 

3 0.591* 13 0.451** 

4 0.365** 14 0.418* 

5 0.319* 15 0.499** 

6 0.372** 16 0.434** 

 * j� "%: ��>� k�!6� 
	J ����0.05  

 ** ��>� k�!6� 
	J ����0.01 
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 �#��� S2 y@���2 �eNÁ®�@G \� 6q2��2 j%l  
�#T� ����� 6�(W^�  ª.����� ��.���# ��.��� ��.���#

 j	�(�� �����# ��\� ~��v2 �<� �%Y�Z�B ����bN S.2 ?=
0.05~��v2# , ��\� 0.01 �¬ ,��@G � z�</ eN AB `r�b ´� 

]�6�(W^� �%Y�Z�B ��\� S.2 ��� ?�  6\�.��� CD./ 
 �%���� �H ��� j2�%�B n��<G �D�� ������c 

 
 V$
�133  lFJ �F#��
�� �F	J ���*� ����� ���
�� m� e����>� �f��&�

�#��
�� ]��: lJ UQ!���$ ]���� �>�T j� V�T "�G  

V�P'� ���>� "��&�e� 

�#T� ����� :�%"�^r�� 0.709* 
����� ����� :��L�v�� 0.721* 

ª����� ����� :$%P<��� 0.716* 

j	�(�� ����� :�� �r�� 0.733* 

  *k�!6� 
	J ����j� "%:  0.05 

 

�#��� S2 wM��!	�v�� eN Á®�@G \� 6q2��2 j%l  
I� $R�H �# ���T� 6\�� S2 ��� ?� 6�H � y	 ���T� 

?��%Y�Z�B ���� b ��\� ~��v2 �<� �N S2 ?=0.05 ~��v2# ,
 �..�\�0.01..��@G � z�..</ eN AB `r..� �..¬ ,b ´�] � �..�\� 

 �%Y�Z�By	 ?�� ���T� y	# ���T� 6\�� S2 ��� ?�c 
 ���A:]���#��
�� : 

 ���±�.7� $.G �.7� ��� ���N 6�.@p S.2 !Wh���
 �����2Â�@Q#(� �^�N2��2 ��vU  6�.@��� ? ��.� ?.��

# m..��� 6�..@��� �#�..��# ,���Ã..��4 � $%..= w..u��
�%�qF�7\� �<%��� 6�@��� 6q2��2c 

 V$
� U%�14 3 �F&���� �#��
�� ]��: �>�P' n��B$�� �.�: ���A �f��&�

 "�� ]���� lJ$1�Jf�!#>� �	&�� :g=203 

V�P'� ��	��� �
J n��B$�� �.�: ���A "��&� 

�#T� 6 0.76 

����� 6 0.73 

ª����� 6 0.78 

j	�(�� 6 0.76 
m��� 6�@��� ?2��2 51 0.81 

 

 �#��� S2 wM���4 � m.��� 6�.@��� ?2��2 eNÁ
���%= Ea�	 �7� ��� ���T �0.81� �.��@W2 �.�%= n./# ,

n����� ªh@�� '�(xTc 
�Q!-%�	�$ �#��
�� RZ�!B : 

lFFJ 4	F�$ V$�� V�o6F��1 :@FG �..H � �.2 !..%
 S.2 '��(�� �<���	 �%�/T� 6�%���� ; ����U� V��@2

?�R%" X� ���� �K%/ L�M�N# �O���%= (PQ �RH#3 

 6�F7���� ¥�(±�7� $G ���v�� �D/ S� �	�H¹�
 �7� ��� �<%� 6�	���7\ �� �%��� 6�"�(hQ\�# �%	�vU�

 I�6\��?��  �h�� I�#  �h�� �D/  y@G# , ��%= eN´
�7������(."N 6�	���.7\ 8�vU�   I.� �.7� ��� �.<%�

?�� �#T�  �h�� ~��v2(3.2308) � �.%�2 J�(hQ�	 ,
 C ��W2�.56372 ��F7��2 �W"��2 �H �#G 

 �#��� y@�#�5 ,6 ,7 ,8 � �%	�v.U� 6�F7����
 I.� �.7� ��� �.<%� 6�	���7\ �� �%��� 6�"�(hQ\�#

# ª�����# �����# �#T� ����� 6�(W" I.� �@G(2 j	�(��
«���� �h<��: 
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1 − V�P'�V$��  :�*�.-��G 

 V$
�153 V$�� ��D'� �>�T j� V$�� V�P'� ���0* lJ �#��
�� �	J ����P!#> ����&'� ��*��DB>�$ ���6�� ���#�!'�G 

]���&�� U%� ]���&�� 
 p#�!'� 

q�6�� 

 ;��DB>� 

,��&'� 
r�s�� 0*��'� ����� 

1 �¯ ������ ��PQÃ� ����� B �@%�� �%���� ("�Gb b ¤c 3.86 .955 1  �H �	�`@� 

5 £�u�	 S��%^�v�� 6� �v^�7� I� �%���� �%�c 3.61 .898 2  �H �	�`@� 

2 ����%W�� �i�<�� ?ar� ��@��� `����� S� �%���� wZ^Gc 3.59 .961 3  �H �	�`@� 

4 � 6�L�(HB �%���� wu�G�%Y�(HB ����	 6�%����c 3.36 .920 4  �H �	�F7��2 

6 �^��� S��2N ; ~#��r�� !���<i �%���� � ��B jMGc 2.85 .957 5  �H �	�F7��2 

3 �"��U� ��PQ S� �%���� wZ^Gc 2.64  .995 6  �H �	�F7��2 

m��� 8�vU� �7���� :3.32 m��� � �%��� J�(hQ\� :0.643  �W"���� �H � :�F7��2 

 

 �#��� S2 (RP��5 �m� �2 : $=  �(W^�� E�Z�
�1 ���¯ ������ ��PQÃ� ����� B �@%�� �%���� ("�Gb b ¤� I� 

8�v..� �..7��2 I..�N, �..��%= E..a�	 ª..%� �3.86 �
 � �%�2 J�(hQ�	�.95 �,�`@� �W"��2 �H �# # 6L�.H

 $..=  �(..W^���5 �� 6� �v..^�7� I..� �..%���� �..%�
�	 S��%^�v��£�.u�  8�v.� �.7���	 �.%Q���� �.@G(��	

 C ��W2�3.61 � � �%�2 J�(hQ�#�.89 � �.W"��2 �H �#
�`@�G # $.=  �(.W^�� 6L�.H�2 �� S.� �.%���� wZ.^G

����%W�� �i�<�� ?ar� ��@��� `������ �.������ �.@G(�� ; 
 C ��..W2 8�v..� �..7���	�3.59 � � �..%�2 J�(..hQ�#

�.96 ��`@� �W"��2 �H �# c}�  $.=  �(.W^�� 6L�H�3 �
��"��.U� ��.PQ S.� �.%���� wZ^G� �`.�T� �.@G(�� ; 

 8�v..� �..7���	�2.64 � � �..%�2 J�(..hQ�#�.99 �
�F7��2 �W"��2 �H �# G$ �#�.�� ; dY�.�<�� `rG�5 �

�#T� ����� 6� �@� I� �<%��� ��("N 6�	���7� eN AB :

 �.H � S�.u 6L�H ,�%"�^r����`.@� �#��F.7��2� ,
 y	 �2 6� �@��� �%	�vU� 6�F7���� E�#�(G#�2.64 �

#�3.86� 6� �.@��� �� �%��� 6�"�(hQ\� E�#�(G }� ,
 y	 �2�.898 �#�.995 c� AB dY��<�� `rG g�D� ��%= eN´

 �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7\ m��� 8�vU� �7����
 �#�v.G �#T� ����� I��3.32� � �.%�2 J�(hQ�.	 ,

�W2 C ��0.64 � �W"��2 �H �#��F7��2�c 
�<�� CD/ ����@�� #��G# ¸�vG 6�%���� eN AB ��%

 ,���.u��� J��./T� !."# �h.u�# ��}�N e��G eT
 n<�(��� �7� � j2 !^G� �2 �/#�1436../ � 6L�H n���#

 ; ����U� !%@FG �<� �%"�^r�� !%W_ I� �W"���� �H �
[� ���7 S	 ��o ��2[� ��2�H �.H �	 �WWh�2 �%2q7

 '�� �7� �# ,�F7��2�2011� � eN AB EZ�� n���#
�%"�^r�� S2  �W	 j���G �%�%����� �%�/T� 6�%����c 
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2 −_�`�� V�P'�  :��N�6'�G 
 V$
�163 � ��D'� j� _�`�� V�P'� ���0* lJ �#��
�� �	J ����P!#> ����&'� ��*��DB>�$ ���6�� ���#�!'�V$�G 

]���&�� U%� ]���&�� 
 p#�!'� 

q�6�� 

 ;��DB>� 

,��&'� 
r�s�� �0*��'� ���� 

1 �R%	�v<2 ��L�v� �%2�PQ �hY\ �%���� ; �H��c 3.68 .899 1  �H �	�`@� 

3 �%������ �	�=(�� wu�# ��PQ �%���� ; �H��c 3.28 .855 2  �H �	�F7��2 

4 L���� �7�%7 �%���� ����G�H ���� 6�c 3.10 .903 3  �H �	�F7��2 

5 � ��[� ��v^�� e�r	 �2�PQ �%���� !@FGbc 2.87 1.028 4  �H �	�F7��2 

6 y%H �� y�H�(2 �%���� y�G´ ¤c 2.85 1.01 5  �H �	�F7��2 

2 ��L�v�� !%@FG ?%�^�� �R%	�v<� �%@� �G d2�(	 �%���� ��WGc 2.60 1.006 6  �H �	�F7��2 

�m��� 8�vU� �7��� :3.06 m��� � �%��� J�(hQ\� :0.691  �W"���� �H � :�F7��2 

 

 �#�.�� S.2 (RP��6 �m.� �.2 :6L�.H �(.W^��   
 $..= �1 �� ��L�v..� �..%2�PQ �..hY\ �..%���� ; �..H��

�R%	�v..<2�8�v..� �..7��2 I..�N I..� E�Z..� ,   
 �..��%= E..a�	 ª..%��3.68 � � �..%�2 J�(hQ�..	�.89 �

2 �H �#�`@� �W"�� G$ $=  �(W^�� 6L�H�3 �� ; �H��
�.%������ �.	�=(�� w.u�# ��.PQ �%�����  �.%Q���� �.@G(��	

 C ��..W2 8�v..� �..7���	�3.28 � � �..%�2 J�(..hQ�#
�.85 ��F7��2 �W"��2 �H �# c $.=  �(.W^�� 6L�.H }�
�4 ���H ���� 6�L���� �7�%7 �%���� ����G� �.@G(�� ; 

�v..� �..7���	 �..������ C ��..W2 8�3.10 � J�(..hQ�#
 � �..%�2�.90 ��F..7��2 �..W"��2 �..H �# c 6L�..H }..�

 $=  �(W^���2� � �R%	�v.<� �.%@� �G d2�(.	 �%���� ��WG
��L�v..�� !..%@FG ?..%�^���  �..7���	 �`..�T� �..@G(�� ;

 8�v..��2.60 � � �..%�2 J�(..hQ�#�1.006 � �..H �#

�F..7��2 �..W"��2 c�..�%= eN AB dY�..�<�� `r..G g�D..�´ 
 �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7\ m��� 8�vU� �7����

 �#�v.G ��.��� ����� I��3.06� � �.%�2 J�(hQ�.	 ,
 C ��..W2�0.69 � �..W"��2 �..H �#��F..7��2�c  S..���#

 ��%�<�� CD/ `v^G e�	 6�%����¥��_AB �.���� ?.%�^G  
T� S2 ��PQ�� ����^ n��� ���vG# �%������ �	�=(�� $��G

%W_ I� !J��./N��L�v.��  , j.2 !.^�G �.�%�<�� CD./#
n<�(��� �7� � �1436/. � ����U� !%@FG �H � eB ª%�

 �.H �	 6L�.H �%�/T� ���7 S	 ��o ��2[� ��2�H ;
�F7��2c 
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3 − a��`�� V�P'�: U@	!��G 
V$
� 173 J �#��
�� �	J ���*: ����P!#> ����&'� ��*��DB>�$ ���6�� ���#�!'�V$�� ��D'� j� a��`�� V�P'� ���0* lG 

]���&�� U%� ]���&�� 
 p#�!'� 

q�6�� 

 ;��DB>� 

,��&'� 
r�s�� �0*��'� ���� 

1 ?���� ��%vQ� ; ���v� n�%P<G ?�%/ �%���� ; �H�� 4.31 .867 1  �H �	��H �`@�b 

2 £�u�	 y�2���� ��R2 �%���� ��_c 3.95 .961 2  �H �	`@�� 

3 ���" ?�r	 $/ #�	 �%���� ; e��#�v�� ��W�´c 3.86 .834 3  �H �	�`@� 

4 �%v� ���� �@ZQT� j2 n�����T�  ����� �7�<��c 3.78 .799 4  �H �	�`@� 

6 �W%=� 6�Q�%	 ����= �%���� ("�Gc 3.25 .916 5  �H �	�F7��2 

5 ����U� ����W� wu�# ��PQ �%���� ; �H��c 2.75 1.006 6  �H �	�F7��2 

m��� 8�vU� �7���� :3.65 m��� � �%��� J�(hQ\� :0.642 �W"���� �H � :�`@� 
 

 �#��� S2 (RP�#�7 �m.� �2 : �(.W^�� E�Z.�
 $.= �1 �� ; ���v..� n.�%P<G ?.�%/ �.%���� ; �.H��

?���� ��%vQ��8�v� �7��2 I�N I� , E.a�	 ª%� 
 ���%=�4.31 � J�(hQ�	 � �.%�2�.86 � �.W"��2 �.H �#

 $=  �(W^�� 6L�H }� ,��H �`@�b�2 �� ��R2 �%���� ��_
£�u�	 y�2�����  C ��W2 8�v� �7���	 �%Q���� �@G(��	

�3.95 � � �%�2 J�(hQ�#�.96 ��`.@� �W"��2 �H �# c
 }� $=  �(W^�� 6L�H�3 �� �.%���� ; e��#�v.�� ��.W�

���" ?�r	 $/ #�	´� 8�v.� �7���	 ������� �@G(�� ; 
 C ��W2�3.86 � � �%�2 J�(hQ�#�.83 � �.W"��2 �H �#

�`@�c # $=  �(W^�� 6L�H�5� � ��.PQ �.%���� ; �.H��
�.���U� ����W� wu�#� �`.�T� �.@G(�� ;  �.7���	

 8�v��2.75 � � �%�2 J�(hQ�#�1.00 � �W"��2 �H �#
�F7��2c�#��� ; dY��<�� `rG# � 7 � 6�	���7� eN AB

ª..����� ��..��� 6� �..@� I..� �..<%��� ��(.."N : ,$%..P<���

 y.	 E�#�(G���.H �`.@�b �#��F.7��2� E.�#�(G# ,
 y.	 �2 6� �@��� �%	�vU� 6�F7�����2.75 �#�4.31� ,

 y.	 �.2 6� �.@��� �.� �%��� 6�."�(hQ\� E�#�(G }�
�.799 �#�1.006 c� AB dY�..�<�� `r..G g�D..�%= eN´ �..�

 �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7\ m��� 8�vU� �7����
 ����� I�ª����� �#�v.G �3.65� � �.%�2 J�(hQ�.	 ,

 C ��W2�0.64 � �W"��2 �H �#��`@��c  �.���@�� #�.�G#
 AB ��%�<�� CD/eN 6�%���� ¸�vG �%�/T� ?���� (��F�� 

 L��T�#n�%P<���n=(�� �hQ 6�%���� CD/ ¸�vG }� ,��  
 ����U� ?��2 �q� S2 �%�����T�# �� ��[� �R�PQ ;

%�7bn����.�T� �}��\� I� ��Zh�� � �.�F�� �D.�� 
 ��F�.7 �.��_ j.2 �.%H n.�%P<G � ��B ?.�%/ ��H#

# �...������ ?...	�=# ,�G�%�#�v...2#�� �...W"# ª��...h�b
�%�@W�v��# �%��U� 6����v���c 
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4 −S����� V�P'�  :����-'�G 
V$
� 183 '�V$�� ��D'� j� S����� V�P'� ���0* lJ �#��
�� �	J ����P!#> ����&'� ��*��DB>�$ ���6�� ���#�!G 

]���&�� U%� ]���&�� q�6�� p#�!'� ,��&'� ;��DB>� r�s�� �0*��'� ���� 

5 �R2�v=N y	 z
r�� e#�����	 �%���� $v�Gc 3.78 .799 1  �H �	�`@� 

1  z:G¤6� �(W�� ]�|� ; �R%	�v<2 j%l �%����c 2.92 .954 2  �H �	�F7��2 

2 e��2���� �R2�W� n��� 6��
W�� D%^<�	 �%���� $�Oc 2.86 .929 3  �H �	�F7��2 

4 �R�FrQN j%l � ��[ ~ �r�� N�@2 �%���� ¸<@�Gc 2.77 .938 4  �H �	�F7��2 

3 %���� �7�%7 ; mh�� j����� z
r��c 2.71 .917 5  �H �	�F7��2 

6 ��±�Q\�	 �� ��[� X����� L�M�N �%����  ��|c 2.20 .937 6  �H �	�^%�u 

m��� 8�vU� �7���� :2.87 m��� � �%��� J�(hQ\� :0.69 �W"���� �H � :�F7��2 

 

 �#��� S2 (RP��8 �m� �2 : $=  �(W^�� E�Z�
�5 ��� e#�����	 �%���� $v�G�R2�v.=N y.	 z
r�� I.� 

8�v..� �..7��2 I..�N, �..��%= E..a�	 ª..%� �3.78 �
 � �..%�2 J�(hQ�..	�.79 ��`..@� �..W"��2 �..H �# c }..�

 $=  �(W^�� 6L�H�1 �� ; �R%	�v.<2 j%l �%���� z:G¤
6� �(W�� ]�|��  C ��.W2 8�v.� �7���	 �%Q���� �@G(��	

�2.92 � � �...%�2 J�(...hQ�#�.95 � �...W"��2 �...H �#
�2�F7�c#  $=  �(W^�� 6L�H�2 �� D.%^<�	 �.%���� $�.O

e��2�..��� �R2�..W� n..��� 6�..�
W��� �..������ �..@G(�� ; 
 C ��..W2 8�v..� �..7���	�2.86 � � �..%�2 J�(..hQ�#

�.92 ��F7��2 �W"��2 �H �# c $=  �(W^�� 6L�H#�6� 
���.±�Q\�	 �.� ��[� X����� L�M�N �%����  ��|�  ;

	 �`..�T� �..@G(�� 8�v..� �..7����2.20 � J�(..hQ�#
 � �%�2�.93 ��^%�u �W"��2 �H �# G ; dY�.�<�� `r.G
 �#����8 � I.� �<%��� ��("N 6�	���7� eN AB 6� �.@�

j..	�(�� ��..��� : y..	 E..�#�(G ,�� �r..����`..@� �
#��^%�u� �2 6� �@��� �%	�vU� 6�F7���� E�#�(G# ,

 y	�2.20 �#�3.78�hQ\� E�#�(G }� , �� �%��� 6�"�(
 y	 �2 6� �@����.799 �#�.954 c� dY�.�<�� `r.G g�D�

 AB ��(."N 6�	���.7\ m.��� 8�v.U� �7���� ��%= eN´
 ��..��� I..� �..7� ��� �..<%�j..	�(�� �#�v..G �2.87� ,
 C ��..W2 � �..%�2 J�(hQ�..	�0.69 � �..W"��2 �..H �#

��F7��2�c AB �.�%�<�� CD/ ����@�� #��G#eN  6�.%���� 
� ����G ��N# ,ju���2 ?�r	 �� �r�� N�@2 !@FG �%�/T

 ]�..|� ; w��Z..�� ��h..iN# �..%���� 6���..%W�� I..�
 ,6� �(W����N# w.�
�� ; ��.±�Q\� I� ����G \ #N 

�.R�R�<G n.��� ����(�� �@v	 ,y%����,6�.%���� � ��B  
'�.� �.7� � j.2 �.�%�<�� CD/ !^�G# �2011� � n.���

 AB EZ��eN S2 $/N t�u ����U� !%@F�� 6�=��2 
6� �(W�� j<i ; S��%^�v�� �� �r2c  
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 4	F�$ _�`�� V�o6�� jJ ����t�� �0�&!'� RZ�!	��

lJ1 : !.%@FG 6�=��2 �2 6�.%���� ; �.���U� V��.@2
 L�M.�N# �O���%= (PQ �RH# S2 '��(�� �<���	 �%�/T�

?�R%" X� ���� �K%/� 
 /# ���v�� �D/ S� �	�H¹� ��K.7T� �.�Q S2 �

����^��� � �%����, I.� y@%��v�� j%l �Ä � ª%� ¤
 �.=# ,y@%��v.�� ��.� ��= Å�qQ g�D� ;���v�� �D/

��� �i(	 ����@�� E2�=6�=� S2 �_ n���  !%@FG V��@2
 '��(�� �<���	 �%�/T� 6�%���� ; ����U� �.RH# S2

 (PQX� ���� �K%/ L�M�N# 6���%W�� ,�� I�«���� �h<: 
 

 V$
�19 3����� ������ � ������ ����� ���� ��%�&�� �0�&!'� �#��
�� �	J ����P!#�G 

]���&�� U%� b�FFF&'�u ����!�� ��6	�� 

1 �RW%@FG t�u# ,�%���� ; �%������ 6�7�%v��# wY�����# ��PQT� '��xc 12 6.7% 

2  S2 y%<��� z�{B t�u��G �K%/ L�M�Nmh�� j����� ,w��Z�� ��hiN ,�q� ,y� ��B ,X�  �6� �(W�� ]�|� ;c 6 3.4% 

3 �RW%@FG# ����U� �"�W�� �%���� 8�v<2 z� �B ���c 5 2.8% 

4  �%��7N# 6�L�(H[� ���?����c 4 2.3% 

5 �� ��[� �R�� ; 6�D��	 ÆF±�� �@7�h� m�" !%@FG ��H# ���c 2 1.2% 

6  ��%xU��"�����<���# ������ c 2 1.2% 

7  y�2���� 9�N# (��N �� �G# ��N E=# AB �%�%P<��� �"�W��� S���G ¥�%����qF��#c 1 1.6% 

8 ��v=T� ��("N y	 �%H ?�r	 ?i����� ���c 1 1.6% 

9  ,�%= ��� ���%�W��� 9(F��	 �� ��[� 6�L�(H[� D%^<G#}	 j7�# �R%" ��R�H\� «����	��("T� y	 ������� !%Wh�	 w�v� \ c 1 1.6% 

10 � ��[�# y�2���� y	 �W��� '�^±Q�c 1 1.6% 

11  ; ��±�T� ¢�	 ]�^Q# �(F%7�%����c 1 1.6% 

 
 �#��� S2 y@���9 � �.<%� 6�	���.7� (.��N eN

 ; E.Q�� ����U� V��@2 !%@FG 6�=��2 ��� �7� ���
� '��xv.��# wY��.���# �.�PQT� ; �.%������ 6�7�%

�..RW%@FG t�..u# ,�..%����� �..�%�<�� CD../ �@G(..G# ,
 �#T� ����� I� �7� ��� �<%� 6�	���7�	��%"�^r.��� 

�F7��2 �H �	 L�H �D��c 

 ��.� �.%Q���� �.H ���	 6�	���7\� 6L�H }�

� S..2 y..%<��� z�{B t�..u� ,X� �..G �..K%/ L�M..�N
y..� ��B# ,# ,�q..�# w��Z..�� ��h..iN#j..����� 

m..h�� �6� �(..W�� ]�..|� ;� �..�%�<�� CD../ �@G(..G# ,
 j	�(�� ����� I� �7� ��� �<%� 6�	���7�	��� �r.��� 

�F7��2 �H �	 6L�H �D��c 
 aFF��`�� V�o6FF�� jFFJ �FF���t�� �FF0�&!'� RZ�FF!	��

lJ 4	�$ : 
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: −b$�F* v�F	� "�  
F	J �Z�EF9O �F�>� ��w 

 �F�>
�� k�!6�1= αααα 0.05 3 ���F#�!'� mF� ���6F��

 lJ �#��
�� �	J ���*: ����P!#>V$�� ��D'� : ����

�F���� ������ � ������ ����� ����, d!��$ kLF&�

 d.x��� y�6'� [z!'1,��% [\ ,,��%3? 

 6�F.7���� ��v� $G ���v�� �D/ S� �	�H¹�´

 ���T� I.�# ��.� ?.�� �� �%��� 6�"�(hQ\�# �%	�vU�
 ��@G ?��bn^%s��� ¸�v�� `a��c#   �.@��� ���±�7� $G´

�6� �T-test � �%	�v..U� 6�F..7���� y..	 �..Q �W���
 ��("N 6�	���7\�<%��� �7� ��� ���N I�# ��� ?� I� 

 �#�.�� ; (.RP� }� ,n^%s��� ¸�v�� `a�� ��@G ?��b
�10c�  

 
V$
� 1103  ���!|� RZ�!B �(!#> ���#�!'� m� �B��0���  �&�� V�T "� lJ �#��
�� �	J ���*: ����P?�d.x��� y�6��G 

V�P'� d.x��� y�6'� N q�6�� p#�!'� ;��DB>� ,��&'�  ��% �(  ��>
��*  

���%= 33 3.43 .510  �#T���%"�^r��� 
���%= `x 147 3.29 .669 

1.09  .273 
 ���� `x
�%Y�Z�Bb 

���%= 33 3.12 .664  ������%P<���$� 
���%= `x 147 3.05 .699 

.538  .591 
 ���� `x
�%Y�Z�Bb 

���%= 33 3.75 .616  ª�������L�v���� 
���%= `x 147 3.63 .647 

1.01 .309 
 ���� `x
�%Y�Z�Bb 

���%= 33 3.005 .731  j	�(���� �r���� 
���%= `x 147 2.84 .680 

1.17 .243 
 ���� `x
�%Y�Z�Bb 

���%= 33 3.33 .514 �#T�  �h�� 
���%= `x 147 3.20 .573 

1.12 .261 
 ���� `x
�%Y�Z�Bb 

 * ��>
�� k�!6� 
	J �Z�E9O V��?1α≥0.053 

 
 �#��� S2 (RP��10 � 6�] 9#(." ��.H# ���

 �.�\��� ~��v.2 �.<� �%Y�Z.�B ��\��α=0.05 � y.	
��("N 6�	���7\ �%	�vU� 6�F7���� I� �7� ��� �<%� 

 �#T� �����#����� �����j	�(��# ª�����#  `a�� ~��G 
ª%� ,n^%s��� ¸�v�� Ea�	 �.�%= �6 (9#(.^�� y.	 

I.� �.7� ��� �<%� ��("N 6�	���7� 6�F7��2 «��.��� 

�1.09 �#�.53 �#�1.01 �#�1.17 ���\��� ~��v2# I� 
«��..���� .273�# �.591 �#�.309 �#�.243�,  `..x n../#

 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B ����b�α=0.05c� 
 6�] 9#(." ��.H# ��.� dY��<�� 6(RsN g�D�

 �.�\��� ~��v.2 �.<� �%Y�Z.�B ��\��α=0.05 � y.	
 I.� �.7� ��� �.<%� 6�	���.7\ �%	�v.U� 6�F7����
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ª%� ,n^%s��� ¸�v�� `a�� ~��G ?�� �#T�  �h�� 
Ea�	��%= � 6� 9#(^�� y	 7��2 �<%� 6�	���7� 6�F

 ¸�v.�� `.a�� �.�@G ?.�� �#T�  �.h�� I.� �7� ���b
 n^%s����1.12 � �.�\��� ~��v2#�0.26�, `.x n./# 

 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B ����b�α=0.05c� 
 y.	 9�.^G� ��H# AB ��%�<�� CD/ ����@�� #��G#
 �.%^%s��� $/�.��(2 Jq���	 ,y���%W�� `x# y���%W��

N I��.%�V��.@2  (��.FG ; ��.�^�� �./ #�# �.���U� 
 6�%���� ; �%�%�����# �� ��[� �%����� eN }.� ,�.%�/T�

 m..�^�� j..=���� e�v..2q� y���..%W�� `..x# y���..%W��
 ?�r.	 �.���U� V��.@2 !%@FG �H��G n��� 6���h���#
 (.��N# �.�D%^<��� �}�T�.	 �.������ (��N $�� }� ,!%=�b

# $P<..	 �..�� � ��Z..G\� AB �"�..uB ,�..%���� 6�..7�%7

$R<%	 ���^�� ?i�����#c 
c − b$�* v�	� "� 
F	J �Z�EF9O �F�>� ��w 

 �F�>
�� k�!6�1= αααα 0.05 3 ���6F�� ���F#�!'� mF�

lJ �#��
�� �	J ���*: ����P!#> �#T�  �h�� : �H �
�%�/T� 6�%���� ; ����U� V��@2 !%@FG [Fz!' kLF&� 

 W	^�1��wy`B: ,3? 

 6�F.7���� ��v� $G ���v�� �D/ S� �	�H¹�´
 ���T� I.�# ��.� ?.�� �� �%��� 6�"�(hQ\�# �%	�vU�

X<�� `a�� ��@G ?��b c  �.@��� ���±�.7� $.G }�´�6 �
�T-test � 6�	���7\ �%	�vU� 6�F7���� y	 �Q �W���

?�� �7� ��� ���N I�# ��� ?� I� �7� ��� �<%� ��("N 
 �#��� ; (RP� }� ,X<�� `a�� ��@Gb�11c� 

 
 V$
�1113  ���!|� RZ�!B �( lJ$ V�T "� lJ �#��
�� �	J ����P!#> ���#�!'� m� �B��0��� ]����W	^� [z!' �&�� ?G 

V�P'� W	^� N q�6�� p#�!'� ,��&'� ;��DB>�  ��% �(  ��>
��* 

(�] 111 3.44 .504  �#T��%"�^r���� 
¸�QN 69 3.12 .782 

3.42  *.001 

(�] 111 3.12 .622  ������%P<���$� 
¸�QN 69 2.97 .786 

1.37  .172 

(�] 111 3.75 .614  ª�������L�v���� 
¸�QN 69 3.49 .657 

*2.71 *.007 

(�] 111 2.96 .656 j	�(�� ��� �r��� 
¸�QN 69 2.74 .727 

2.06 *.040 

(�] 111 3.32 .496 �#T�  �h�� 
¸�QN 69 3.08 .633 

2.80 *.006 

 * ��>
�� k�!6� 
	J �Z�E9O V��?1α≥0.053 
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 �#��� S2 (RP��11 � �.�\� 6�] 9#(" ��H#
 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B�α=0.05 � 6�F7���� y	

 ��.��� I.� �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7\ �%	�vU�
�#T����# j	�(��# ª��ª%� ,X<�� `a�� ~��G  Ea�	 
 ��%=�6 �9#(^�� y	  �<%� ��("N 6�	���7� 6�F7��2

 �#T� ����� I� �7� �����%"�^r��� `a�� ��@G b X<.��
�3.42 � �..�\��� ~��v..2#�0.001� ª..����� ��..���# 
���L�v��� X<.�� `a�� ��@G b�2.71 � �.�\��� ~��v.2#
�0.007�  �����# j	�(����� �r��� X<.�� `.a�� �.�@G b
�2.06 � ��\��� ~��v2#�0.04 � �<� �%Y�Z�B ���� n/#b

 ��\��� ~��v2�α=0.05 �  ��D�� w��Z� 9#(^�� CD/#
���T� 8�vU� �7����c� 

 Cq�N �#��� S2 wM�� }� 9#(." ��.H# ���
 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B ��\� 6�]�α=0.05 � y	

7���� I� �7� ��� �<%� ��("N 6�	���7\ �%	�vU� 6�F
����� �����  `a�� ~��GX<��ª%� , Ea�	 ��%= �6 �

9#(^�� y	  �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7� 6�F7��2
I� «����� �1.37 ���\��� ~��v2#� 172�,  `.x n./#

 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B ����b�α=0.05c� 
H# dY��<�� 6(RsN g�D� �.�\� 6�] 9#(." ��

 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B�α=0.05 � 6�F7���� y	
  �.h�� I.� �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7\ �%	�vU�

ª%� ,X<�� `a�� ~��G ?�� �#T� Ea�	 ��%= �6 �

9#(^�� y	  �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7� 6�F7��2
 X<..�� `..a�� �..�@G ?..�� �#T�  �..h�� I..�b�2.8 �

 �..�\��� ~��v..2#�0.006 � �..<� �%Y�Z..�B �..��� n../#b
 ��\��� ~��v2�α=0.05c�  dY�.�<�� CD/ ����@�� #��G#

 ABeN ��("N ��QB#  ��] S2 �7� ��� t��| ; $O��� 
 �.¬ ,����� 6�]�.��� 6�.RH# y.	 6�."q��\� S.2 

$Rv..<H Jq���..	 $/(..PQ  ��D..�� eN AB �"�..uB ,
��� �..i�<�� ; e#�..�(��� �..������# ��}..��� ?..�2 �..%�

 $.PQ# 6�7�%v.	 �.�� � (.��T� $./# ��v=T� �7�Y #
 S.2 6� �(.W�� ]�.|�# j<.i ; �%�#�v2 (��N# ,�%����

��Q[�c 
}−b$�F* v�	� "�  
F	J �Z�EF9O �F�>� ��w 

 �F�>
�� k�!6�1= αααα 0.05 3 ���6F�� ���F#�!'� mF�

lJ �#��
�� �	J ���*: ����P!#> #T�  �h��� : �H �
�%�/T� 6�%���� ; ����U� V��@2 !%@FG [Fz!' kLF&� 

 �����1������ ,q�&�� bM�� ��*�&'� 3? 

 6�F.7���� ��v� $G ���v�� �D/ S� �	�H¹�´
 ���T� I.�# ��.� ?.�� �� �%��� 6�"�(hQ\�# �%	�vU�

�%���� `a�� ��@G ?��bc   �@��� ���±�7� $G }�´�6� �T-

test � 6�	���.7\ �%	�v.U� 6�F.7���� y.	 �Q �W���
 ?�� �7� ��� ���N I�# ��� ?� I� �7� ��� �<%� ��("N

 �#��� ; (RP� }� ,�%���� `a�� ��@Gb�12c� 
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 V$
�1123  ���!|� RZ�!B �( lJ$ V�T "� lJ �#��
�� �	J ����P!#> ���#�!'� m� �B��0���  ]����[z!' �&�� "��?����� G 

V�P'� ����� N q�6�� p#�!'� ,��&'� ;��DB>�  ��% �(  ��>
��* 

8(��� 9:�� �%�� 48 3.42 .466 �#T� ��%"�^r��� 
�"(��� 6�%�� 132 3.28 .695 

1.26  .208 

8(��� 9:�� �%�� 48 3.33 .594 ����� �$%P<���� 
�"(��� 6�%�� 132 2.96 .7001 

3.23  *.001 

8(��� 9:�� �%�� 48 3.66 .569 ª����� ���L�v��� 
�"(��� 6�%�� 132 3.65 .668 

.108 .914 

8(��� 9:�� �%�� 48 2.92 .614 j	�(�� ��� �r��� 
�"(��� 6�%�� 132 2.86 .718 

.495 .621 

8(��� 9:�� �%�� 48 3.33 .459 �#T�  �h�� 
�� 6�%���"(� 132 3.19 .594 

1.51 .132 

 * ��>
�� k�!6� 
	J �Z�E9O V��?1α≥0.053 

 
 �#��� S2 (RP��12 � �.�\� 6�] 9#(" ��H#

 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B�α=0.05 � 6�F7���� y	
 ��.��� I.� �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7\ �%	�vU�

 ��������L�v���  `a�� ~��G�%����ª%� , E.a�	�.�%=  
�6� 9#(^�� y.	  �.<%� ��(."N 6�	���.7� 6�F.7��2

 ����� I� �7� �������� ���L�v��� `.a�� �.�@G b�.%���� 
�3.232 � ��\��� ~��v2#�0.01�, �%Y�Z.�B �.��� n/# b

 ��\��� ~��v2 �<��α=0.05�, w��Z.� 9#(^�� CD/# 
 8(��� 9:�� 6�%�����T� 8�vU� �7�����c 

��� S2 wM�� }� Cq�N �# 9#(." ��.H# ���
 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B ��\� 6�]�α=0.05 � y	

 I� �7� ��� �<%� ��("N 6�	���7\ �%	�vU� 6�F7����

j	�(��# ª�����# �#T� ����� `a�� ~��G �%����ª%� , 
Ea�	 ��%= �6� 9#(.^�� y.	  6�	���.7� 6�F.7��2

I..� �..7� ��� �..<%� ��(.."N «��..��� �1.26�# �.108 �
#�.495 ���\��� ~��v2# «��.��� I� �.208 �#�.914 �
#�.621� , �.�\��� ~��v.2 �<� �%Y�Z�B ���� `x n/#b
�α=0.05c� 

 6�] 9#(." ��.H# ��.� dY��<�� 6(RsN g�D�
 �.�\��� ~��v.2 �.<� �%Y�Z.�B ��\��α=0.05 � y.	

 I.� �.7� ��� �.<%� 6�	���.7\ �%	�v.U� 6�F7����
T�  �h�� ��\��� ~��v2# ,�%���� `a�� ~��G ?�� �#

�0.13�, �.�\��� ~��v.2 �.<� �%Y�Z.�B ���� `x n/# b
�α=0.05c� 
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 AB ��%�<�� CD/ ����@�� #��G#eN\ �hY 6�%���� 
�%�/T� g.�]# ,m./T� $%����� 6�%�� j%l y	 ����2 

 6�..%���� �..hY\ AB ��..H(�� �..�	�..%�/T� �..����� ; 
v�� �%	(��� ������ ,$%����� � �¡#1436./.� �i��# ,eN 

 S�.u t<Z.G �."(��� 6�.%��# 8(.��� 9:�� 6�%��
�%h	(�� 6�%���� c 

� −b$�FF* v�FF	� "FF�  
FF	J �Z�EFF9O �FF�>� ��w 

 k�!6�1=αααα 0.05 3����P!F#> ���6�� ���#�!'� m� 

lFJ �F#��
�� �F	J ���*: �#T�  �.h�� : !.%@FG �.H �
��� ; ����U� V��@2�%�/T� 6�%� ���	F# [z!' kL&� 

]~��G 

 6�F.7���� ��v� $G ���v�� �D/ S� �	�H¹�´
  �.h�� I�# ��� ?�� �� �%��� 6�"�(hQ\�# �%	�vU�

���� 6��<7 `a�� ��@G ?�� �#T�b c 
 

 V$
�1133  lJ �#��
�� �	J ���*: ����P!#> ����&'� ��*��DB>�$ ���6�� ���#�!'�]~�� ���	# [z!' �&�� "�� V$�� ��D'� lJ$ V�T "�?G 

V�P'� ]~�� ���	# N q�6�� p#�!'� ,��&'� ;��DB>� 

 S2 ?=N56��<7  38 3.15 .839 

 S2�5 – S2 ?=N106��<7 � 86 3.33 .6003 �#T� ����^r��� 
10(���" 6��<7  56 3.42 .535 

 S2 ?=N57 6��< 38 2.97 .732 

 S2�5 – S2 ?=N106��<7 � 86 3.001 .631  ������%P<���$� 
10(���" 6��<7  56 3.23 .733 

 S2 ?=N56��<7  38 3.61 .676 

 S2�5 – S2 ?=N106��<7 � 86 3.53 .613  ª�������L�v���� 
10(���" 6��<7  56 3.86 .616 

 S2 ?=N56��<7  38 2.97 .826 

 S2�5 – S2 ?=N106��<7 � 86 2.70 .572  j	�(���� �r���� 
10(���" 6��<7  56 3.06 .705 

 S2 ?=N56��<7  38 3.17 .690 

 S2�5 – S2 ?=N106��<7 � 86 3.14 .477 �#T�  �h�� 
10(���" 6��<7  56 3.39 .564 

 
$..p ���..�T� S��..@��� ?..%�_ ���±�..7� $..G   

�One-Way-Anova �U� 6�F7���� y	 �Q �W��� �%	�v
 6��<.7 `.a�� �.�@G �.7� ��� �.<%� ��(."N 6�	���7\b

���� c �#��� ; (RP� }��14�c 
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 V$
�1143  ,��9�� j���!�� "�� RZ�!B1One –Way-Anova 3�#��
�� �	J ���*: ����P!#> ���6�� ���#�!'� m� �B��0���  �F&�� "F�� ]���� lFJ?

]~�� ���	# [z!'G 

��D'� E�j���!�� �
 
 ��&��� ���T

��*��DB>� 
����� ����� 

 ��&��� p#�!�

;��DB>� 
 ��%1;3 ��>
�� *�Z�E9t� 

6������� y	 1687 2 .844 

6������� ?��� 72.4 177 .410  �#T���%"�^r��� 
������ 74.1 179  

2.06 

 .131  

6������� y	 2.22 2 1.11 

6������� ?��� 83.3 177 .471 ����� �$%P<���� 
������ 85.5 179  

2.35  
 

.097 

 

6������� y	 3.91 2 1.95 

6������� ?��� 69.8 177 .395  ª�������L�v���� 
������ 73.7 179  

4.95 0.008* 

6������� y	 4.85 2 2.43 

6������� ?��� 80.5 177 .455  j	�(���� �r���� 
������ 85.4 179  

5.33  0.006* 

6������� y	 2.32 2 1.16 

6������� ?��� 54.5 177 .308 �#T�  �h�� 
������ 56.8  179  

3.77 0.025* 

 * ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B ���b�α=0.05� 

 
 6�] 9#(." ��.H# ��� �7� ��� dY��Q 6(RsN

 �.�\��� ~��v.2 �.<� �%Y�Z.�B ��\��α=0.05 � y.	
 I� �7� ��� �<%� ��("N 6�	���7\ �%	�vU� 6�F7����

�#T� ����� ��%"�^r��� ����� �����# ���L�v��� ~��G 
���� 6��<7 `a��,�=#  Ea�	 ��%= �J �9#(^�� y.	 

 �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7� 6�F7��2 6\�.����
 «����� I��2.060 �#�2.359 � ��\��� ~��v2#�.131� 

#�.097 � �.�\��� ~��v.2 �.<� �%Y�Z�B ���� `x n/#b

�α=0.05c� 
dY��<�� 6(RsN g�D� �.�\� 6�] 9#(." ��H# 
 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B�α=0.05 � 6�F7���� y	

ª.����� ��.��� I� �7� ��� �<%� 6�	���7\ �%	�vU� 
�$%P<�����=# ,���� 6��<7 `a�� ~��G  E.a�	 �.�%= 
�J� 9#(^�� y.	  �.<%� ��(."N 6�	���.7� 6�F.7��2

 ��.�� 6��<.7 `.a�� �.�@G ª����� ����� I� �7� ���b
�4.953� ��\��� ~��v2# ,�0.008 � �%Y�Z�B ���� n/#b
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 �.�\��� ~��v.2 �<��α=0.05c�  CD./ �.�\� �."(��#
 �%%"�..�  �..@��� ���±�..7�	 �..���@�� E..2�= 9#(..^��

�Scheffe �..���� 6�..Q �W��� `..a�2 6����v..2 y..	 ���
 �pq��� ���� 6��<7� S2 ?=N56��<7 � S2 ,�5− ?.=N

 S2106��<7� ,�10(���" 6��<7 � �#���# ,�15 �y@�´ 
g�]c 

 9#(." ��.H# �M.�N �.7� ��� dY��Q 6(RsN }�b
 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�B ��\� 6�]�α=0.05 � y	

� �<%� ��("N 6�	���7\ �%	�vU� 6�F7���� I� �7� ��
j	�(�� ����� ��� �r��� ,��.�� 6��<.7 `.a�� ~�.�G 

�=# Ea�	 ��%= �J� 9#(^�� y	  6�	���7� 6�F7��2
 6��<.7 `a�� ��@G j	�(�� ����� I� �7� ��� �<%� ��("Nb

 �����5.338� �.�\��� ~��v2# ,�0.006 � �.��� n./#
 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�Bb�α=0.05c� �"(��# �.�\� 

 �%%"�.�  �.@��� ���±�.7�	 �.���@�� E.2�= 9#(^�� CD/
�Scheffe � `..a�2 6����v..2 y..	 ���..���� 6�..Q �W���

 �pq��� ���� 6��<7� S2 ?=N56��<7 � S2 ,�5− ?.=N

 S2106��<7� ,�10(���" 6��<7 � �#���# ,�16 � y@�´
g�] c 

 9#(." ��.H# �.7� ��� dY�.�Q 6(RsN g�D�#
�Z�B ��\� 6�] ��\��� ~��v2 �<� �%Y�α=0.05 � y	

 I� �7� ��� �<%� ��("N 6�	���7\ �%	�vU� 6�F7����
��.�� 6��<.7 `.a�� ~�.�G ?�� �7� ��� ���N c�.=# 

Ea�	 ��%= �J (9#(.^�� y.	  6�	���.7� 6�F.7��2
 `.a�� �.�@G ?.�� �.7� ��� ���N I� �7� ��� �<%� ��("Nb

 ��..�� 6��<..7�3.778���v..2# , �..�\��� ~�0.025 �
 �.�\��� ~��v.2 �.<� �%Y�Z.�B ���� n/#b�α=0.05c� 

 ���±�.7�	 �.���@�� E.2�= 9#(.^�� CD./ ��\� �"(��#
 �%%"�..�  �..@����Scheffe � y..	 ���..���� 6�..Q �W���

 �..pq��� ��..�� 6��<..7 `..a�2 6����v..2� S..2 ?..=N5 
6��<7� S.2 ,�5− S.2 ?.=N106��<.7� ,�10 6��<.7 

(���"���# , �#��17 � �%%"�.�  �.@��� y@�´�Scheffe �
 ��.�� 6��<.7 `a�2 6����v2 y	 ������� 6�Q �W���

?�� ���T� I�c 
 

 V$
�1153  �*�� ���!|�1Scheffe 3a��`�� V�P'� lJ ]~�� ���	# [z!� ����!6� m� ]�
&!'� ��B��0���G 

]~�� ���	# ]~�� ���	# ��>
�� k�!6� V�� �\�Z�E9O V�� [? 

 S2 ?=N56��<7   S2�5− S2 ?=N106��<7� 0.951 �%Y�Z�B ��� `xb 

 S2 ?=N56��<7  10(���" 6��<7  0.076 �%Y�Z�B ��� `xb 
 S2�5− S2 ?=N106��<7� 10(���" 6��<7  0.003 �%Y�Z�B ���b 

 * ��>
�� k�!6� 
	J �Z�E9O V��?1α≥0.053 
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��� 6�Q �W�� �#�H (RP� $=  �����15 � ��H#
%Y�Z�B ���� 9#("b �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7� y	 �

 S.2 $O�� 6��<7 S�D���5−  S.2 ?.=N106��<.7  �
 $O�� 6��<7 S�D�� �7� ��� �<%� 6�	���7�#� (.��N

 S2106��<7  � ª.����� ��.��� 6�(W" I��$%.P<���� ,

 �.�\��� ~��v2 ��%= Ea�	 ª%��0.003 � �.��� n./#
�B ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Zb�α=0.05 c� 9#(^�� CD/#

 $O�� 6��<7 S�D�� �7� ��� �<%� w��Z��10 6��<7 
(���"� ���T� 8�vU� �7����c� �#��� S2 wM�� }� 

~(�T� 6�`a��� ; �%Y�Z�B ���� 9#(" ��H# ���b c 
 

 V$
�1163  �*�� ���!|�1Scheffe 3 m� ]�
&!'� ��B��0���S����� V�P'� lJ ]~�� ���	# [z!� ����!6�G 

]~�� ���	# ]~�� ���	# ��>
�� k�!6� V�� ��Z�E9O V�� [\? 

 S2 ?=N56��<7   S2�5− S2 ?=N106��<7� 0.811  �%Y�Z�B ��� `xb 
 S2 ?=N56��<7  10(���" 6��<7  0.136 �%Y�Z�B ��� `xb 

 S2�5− S2 ?=N106��<7� 10" 6��<7 (��� 0.04 �%Y�Z�B ���b 

 * ��>
�� k�!6� 
	J �Z�E9O V��?1α≥0.053 

 

 $=  ������� 6�Q �W�� �#�H (RP��16 � ��H#
 �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7� y	 �%Y�Z�B ���� 9#("b

 S.2 $O�.� 6��<7 S�D���5− S.2 ?.=N106��<.7  �
 $O�� 6��<7 S�D�� �7� ��� �<%� 6�	���7�#� (.��N

 S2106��<7  � j.	�(�� ����� 6�(W" I���� �r.��� ,

 �.�\��� ~��v2 ��%= Ea�	 ª%��0.043 � �.��� n./#
 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�Bb�α=0.05 c� 9#(^�� CD/#

 $O�� 6��<7 S�D�� �7� ��� �<%� w��Z��10 6��<7 
(���"� ���T� 8�vU� �7����c� �#��� S2 wM�� }� 

��� 9#(" ��H# ���~(�T� 6�`a��� ; �%Y�Z�B �b c 
 

 V$
�1173  �*�� ���!|�1Scheffe 3"�� ]���� lJ ]~�� ���	# [z!� ����!6� m� ]�
&!'� ��B��0���G 

]~�� ���	# ]~�� ���	# ��>
�� k�!6� V�� ��Z�E9O V�� [\? 

 S2 ?=N56��<7   S2�5− S2 ?=N106��<7� 0.94 �%Y�Z�B ��� `xb 
 S2 ?=N56��<7  10(���" 6��<7  0.17 �%Y�Z�B ��� `xb 

 S2�5− S2 ?=N106��<7� 10(���" 6��<7  0.03 �%Y�Z�B ���b 

 * ��>
�� k�!6� 
	J �Z�E9O V��?1α≥0.053 

 

 $=  ������� 6�Q �W�� �#�H (RP��17 � ��H#
 �.7� ��� �.<%� ��("N 6�	���7� y	 �%Y�Z�B ���� 9#("b

7 S�D�� S.2 $O�.� 6��<�5− S.2 ?.=N106��<.7  �
 $O�� 6��<7 S�D�� �7� ��� �<%� 6�	���7�#� (.��N
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 S2106��<7  � j.	�(�� ����� 6�(W" I���� �r.��� ,
 �.�\��� ~��v2 ��%= Ea�	 ª%��0.030 � �.��� n./#

 ��\��� ~��v2 �<� �%Y�Z�Bb�α=0.05 c� 9#(^�� CD/#
6��<7 S�D�� �7� ��� �<%� w��Z� $O�� �10 6��<7 

(���"� ���T� 8�vU� �7����c� �#��� S2 wM�� }� 
~(�T� 6�`a��� ; �%Y�Z�B ���� 9#(" ��H# ���b c 

 ,�.�%�<�� CD./ S.2 Å.�q�#eN 6��<.7 `.a�� 
 ����@�� #��G# ,�7� ��� �<%� 6�	���7� I� �`p�G ����b

 AB ��%�<�� CD/eN�.�� 6�] �7� ��� �<%�  �� S.2 (.��N
106��<7  � �.Q �W2 �.%��� �.H �	 �.���U� j=�# $%WGb È ¤

 ��@.7T� S.2 ��.�� g.�] j.H(�# ,��� ?=N $/ S�	
�R<2 : $.PQ j.%��	 �.�2���� �.�� ���# ,�.���F�� ��.��

 }� ,�%���� 6�7�%7#eN 6� #�	 E%P� �= �<%��� CD/ 
 · ## 6�#�..Q# ,6�..�}�H� ; E� �..�# ,�..%@� �G

r	 e��# ,?�� I.� �.<%��� CD./ ?.�Ä �.¬ ,�.�N ?�
./`���2# �.���U� j.=��	 �W	�7 �"(�2� c CD./ !.^�G#

 n<�(��� �7� � j2 ��%�<���1436./ � ����v.�� �7� �#
�2015� � �.�\� 6�] �.=#(" z�</ eN AB E�i�G n���#

���� 6��<7 `a�� ~��G �%Y�Z�Bc 
�$ S����� V�o6�� jJ ����t�� �0�&!'� RZ�!	�� 4	

lJ1 : �� ������!�� ��9s0'� ���!� � ������ �����

������ �	�
�� ����� ������ j�  �FH���% �F@B �Q�$

?�Q* W��
!�� �<� N�XJ:$3 

 ��K.7T� �.�Q S2 �/# ���v�� �D/ S� �	�H¹�
����^��� � �%����, I.� y@%��v�� j%l �Ä � ª%� ¤

�.� ��= Å�qQ g�D� ;���v�� �D/�.=# ,y@%��v.�� � 
 (PQ �RH# �i(	 ����@�� E2�= �.K%/ L�M�N# 6���%W��

 X� ������7� ��� �<%��«���� �h<�� I� ,: 
 

 V$
�118 3����� ������ � ������ ����� ���!� ������!�� ��9s0'�� �0�&!'� �#��
�� �	J ����P!#�G 

]���&�� U%� �s0'� ����!�� ��6	�� 

1 ?%�^G�%���� ; 6� �(W�� ]�|� �%��� ; J�(�T� j%l �� �r2 N�@2 c 10 5,6% 

2  t�(���� ?�� · ## ,�%@� �G 6� #� �2�=B	�R�%�^G �%^%�# ����U� V��@�c 9 5% 

3 D%^<��� �%�� j2 �<��2# �hu�## ��	�p wY���# $PQ# yQ��= ��H�	 g�]# �%"�^r�� N�@2 !%@FGc 8 4,5% 

4 ��PQ !%@FG��%�# �%��u��	 �#�(��# X%Y(�� ��L�v2 c 3 1,7% 

5 �%�����T�# �� ��[� 6�L�(H[� ���Nc 2 0,2% 

6 X����# �%���� �FrQN ; j����� �� �r2c 1 0,6% 

7 eNb<�  ����U� ���G %7�7N �b�%���� �%�%G�
7\� �F�� ; �c 1 0,6% 

8 ����� n=q�N 9��%�� ����U� ��PQ !%@FG�=�	 �RW%@F�	 j%��� ������# �%��� z��7 `���2 !%@FG# $��# ?2����� ; J�ZQ[� X� �c 1 0,6% 

9 �Z�(�� 6�R�� S2 J�{[�# �	�=(�� j2 6�%�qZ�� S2 ����� �%�/T� 6�%���� L�F�Bc 1 0,6% 

10 ?���� !%�G n��� ��<��� S2 °�±���c 1 0.6% 
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 �#�..�� S..2 y..@��#�18 �eNN  6�..�
W�� (..��
 �.%�/T� 6�.%���� ; �.���U� V��@2 !%@F�� ��(��F���

Q��£
W�.� E � ; J�(.�T� j.%l �� �r2 N�@2 ?%�^G
�%���� ; 6� �(W�� ]�|� �%���� ���� �2 �/# , I� �%�N

��� �r�� N�@2 � ~�.� n^%s�.�� L\�.�� �.H � ����¡ ;
 I� �	�ÄB X��<� �¬ ,y�2����bL��N��� ��� ?�r	 6�%� ,
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