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A Suggested Proposal for the Requirements of Developing Secondary-Grade Natural-

Science Curricula in the Light of the Strategic Aims of Saudi Arabia Vision 2030 

According to Science-Teaching Specialists  
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Abstract: The main intent of the present study was to determine the requirements for developing natural-science curricula in the light of 

the strategic aims of Saudi Arabia vision 2030 according to natural-science-teaching specialists, and to set a supposed prospect for 

development in the light of such requirements. In order to render such a purpose, the researcher employed the descriptive approach to 
conduct a five-section questionnaire related to components of natural-science curricula (aims, content, teaching strategies, activities and 

evaluation). The questionnaire contained 105 items related to the requirements for developing natural-science curricula in the light of 2030 

vision. The questionnaire was administered to 92 natural-science teaching specialists. Statistical analyses of the available data proved the 
participants' consensus as per the proposed development requirements. Mean scores of agreement among participants ranged between 4.43 

and 4.56. No statistically significant differences were detected in the rate of agreement due variables of gender or employment. Consequently 

the researcher designed the proposed development prospect including all major components of natural-Science curricula in the backdrop of 
strategic aims of the 2030 vision. The study recommended the necessity of conducting curricula-development prospects particularly in 

natural sciences in the light of 2030 vision, benefitting from the present proposal, revising and evaluating it by a committee of specialists in 

order to make the utmost use of it. 
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 `."e;I �	��.f  ,H/�;�� ]�I i�#g J���N�3 µ�	

 �."A���#�� H3��.�� ��N  ,HZ;��� �A%�U�� �GjEL�

������ d���� �3�T�� ^ 

%  \Q..% �..8��� J(..Zqo  �..3��2014 � �o

 J�_�GU..��  !"/�..e��	 VAj..3 H/�..;�� }`../ i�..#g

 ,�/`."e;I ��U.� HZ;.�� �GjEo µ�	 �o �$ ,��3�v��

 ������ d���� d;Z�� (��G#��  ����9� ��N \� 7��

H/�;�� }`/ `"e;I c� W�p�T�� ^ 

�;/ \3������ H/�;3 (��GI �¶�  �"�"AG��  M�N <

 �..����� �..���2030 ,�..$ �..�� a..%�A�� i(..� i�..%D 

 �3�b� J��Gs� ;�.Z[ \3 H/�;�� }`/ (��GI  S7f9

r	�  �A$��3 `/ S7.f9� �  }`./ J�.[(l  H3��.	

�";~��� ���(��i(�o �Z[ \3 �"�AT#Q��  M�.A�� �.GTE  ,

(��GI  ��[�(3 �7� \3 ���I  :��.�D  ,H/�.;�� }`/

 �"f���E��3 ����(�� J�A�G#3 ��  ^  

�� $�$A��,B: 

 �.��� �7�¶	 �� ��� ·��� |[�#�� @q <2030 ,

 �o c.� �/�."$�I  ,�"�AT#Q.3 �";~  @�� �GX$ V."t

 �7.� �����Q.�� �."	(��� ������ < �"�AT#Q�� V���j��
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�.��(�� }`./ � �.g CD �;#Q.I �o �¬ ,��AT�� J��;Q�� 

,�Z���../o  d..�[(�� ��..~9� ���#..8 d..#��  y�..�O 

% J���(T����V���j�� ]�I �/`."e;I  �b�A>   � w.$(��

d..37�9������Q..�� �.."	(��� �..����� �..��(�  2030 ,

2016a ,�^13^� B..� �;I J�..8����� \..3 �..�> �L  �

 ���� �>7�2030 < �.$ ,�R� §.#% �"8����� H/�;��	 

 {���A�� �8����2017 � !"�% �8��� �2017 � �8��� 

 ��(/w���2017 �;�� �o J�[  !"��#�� < �"8����� H/�

 �.A$��3 c.� :���> n  ,·��� �Z�N�	 ,d�3�6�  �����

 �..��� W3��..32030 (��..G#�� CD �..Z#[�%  ,�..";~��� 

 �A$���P��/o���(�� J���GI  ^ 

� ��[�(3 \3 a%�A�� |	 ��> �3 �7� \3  �p�.��

 �����Q.�� �."	(��� ������ ����2030  , �.8�"8 �.T"� 

,!"..��#���    ��..���� H/�..;3 (��..GI ª =..3 �..T"

J�"N��(�� , W.	 �$
j.3 ®�.TE ��[  Bej$ d#��  

 �.3 M�.N <  ,������ H/�;3 J�E��3  ���(�� W3��3

 ��.���� H/�;3 V>�  B� �;I d#�� J�8����� |;� Bej$

 dF_A�� w"�#�� w$(3 �8��� @F3 :��G����1436 � �8��� 

 \�(�³  �3�%�2012 � �3�%  \Q% �8��� �2014� ,

 \3 ������ < ,(��G#��  ��[�(�� CD H/�;�� }`/ �[�% 

 �.��TF	 H/�.;�� }`./ r	(.	 �.��#� �.3 �.f�� ,�ZAE��[

 �.."�;#�� J�..A�G#�	 �..Z#>7�  ,|I7�j..3  ,V..�#���

 �.>7��� B.� �;I J�8��� ��[  ��� @q <  ,�";~���

 ���� W	2030 �% c� �R� §#% ������ H/�;3 (��GI  ¸
!��a%�A��  ^ 

 a%�A�� i�� �A (��  �[��� J(Zq �T� �;/ \3

 M�;	 <�	��T3W	 � P��/L� O�.����� ���(� �"�"I�
8 

2030 H/�..;3 J�..E��3 �..��E�F�� �..�%(��� ��..����  ,

 }`/ � �"f :���D  (��GI  ,J�E���� �.��(�� }`/ �� 

 �"�AT#Q�� �`/ ��¬¶	 ��"e��� �"8�8L� J�A�G#�� ���K 

� \.��� S
.T3 ��UI VN  �7� \3 ,�	��T��  ����#�

�Z�"�eI  �	��T�� ]�I £"N�I < !ZQ� �o^ 

�'�$�� ��C'D: 

  �.8����� ���.8o �¶.� ,�8����� ���j3 M�N <

·�#�� < ��_#I �"�����: 

1 − J�A�G#3 �3��.���� H/�.;3 (��GI �."�"AG��  

L� M�N < ���E�F�� ��%(���O� P��/ �"�"I�
8 �.��(�

 �..�����2030  (..YE �..Z[  \..3< WU..UX#�� !"..��I 

?������ 

2 − �"p�U%D ���� x (� �[�I @/ i�#Q.3 �;� 

0.05=α  J�.A�G#3 c.� WU.UX#�� �.T���3 �[�� < 

������ H/�;3 (��GI �"�"AG��  M�.N < ���E�F�� ��%(���

L�O� P��../ �..����� �..��(� �"�"I�
..82030 iw..�I 

�?�e"q���  u;6� J�nv# 

3 −  ��.���� H/�.;3 J�.E��� S
T�� ��U#�� �3

 P��./L� }`./ M�.N < �"�"AG��O��"�"I�
.8  �.��(�
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 �����Q�� �"	(��� ������2030? 

 #�$�D�'�$��: 

��/B �8����� }`/ CD: 

1 −J�A�G#3 �(	o ���K (��GI J�E��3  H/�.;3 

�������."�"AG��  �.��E�F�� �.�%(��� L� M�.N <P��./ 

O� ������ ���(� �"�"I�
82030^ 

2 − ��.���� HZ;.3 J�E��� S
T3 ��UI !��TI 

 �..."�"AG��L� M�...N < �...��E�F�� �...�%(��� P��.../

O� ������ ���(� �"�"I�
82030^ 

�'�$�� ��ED: 

1 − �.� �g �.¢�$ < �.8����� }`./ �."±o ��I 

 �..����� �..��� @.."�e#� §�Q..I �.."F_	2030 �..""�I  

 �..�%(��� �.."�"AG�� ��..���� H/�..;3 (��..G#� �Z;"3��..3

������	 ���E�F��^ 

2 − c� W�p�T�� ��[�� ��`vI n��I < !ZQI �> 

 {`X#3  \���G3 \3 ������ < �"�"AG�� ������ H/�;3

������ H/�;3 < ���(�� P��/o W��I < ���Q� ,��(>^ 

3 − �8����� }`/ ��I −A�� !�� �% c�  a%�− 

 ��.���� H/�.;3 (��GI � �;#I d#�� C L� J�8����� \3

 �����Q�� �"	(��� ������ ���� M�N < �"�"AG��2030^ 

�'�$�� )1$�: 

��7�"��� )1$F�: �";��� �"�"AG�� ������ H/�;3 �
 H/�;3 d/ �8����� }`/ <¤ M�"�"���  M��w"e��  M�"%L�

��"A�� !��  '�L� !�� ¥�.#>� a."%  J�.A�G#3 J

 �Q."p(�� �.��E��3 c.� (��G#��¤ i�.#_��  P��./L�

 �..."�"��#�� �Gj...EL�  �"Q...���#�� J�"�"I�
...8O� 

!��T#�� ¥^ 

����G�� )1$F� :B.� �.8����� J�M�([D  �7.�

 ������ �����1438 +1439./H 

�'�$�� ��I����: 

�/��� ����� : �e"�s� |�(���2010 � |E�	¤ n.v#��

< de"���  o �Z�.�	 <  o �"�(e�� HZ;�� J�E��3 �%o 

 �."TK < HZ;.�� :M�.e$ V.�� CD {�¡.� {`��  ,�Z�"t

��3�j.�� �"�;#�� @[o \3 d�"��#�� ��Y;�� J��� ¥� � ^

286^� 

���J��� ����� ������� : !E�.  �.Z�(�I�2017 �

 �¢�	¤ �."���� i�#Q.�	 �.GAI(�� J���._�� \3 �����

� �"TK < H/�;�� d�"��#�� ��Y;�� \3 :��j;�� J�[(X�

 �eQ.�� @�j.I  ,�"�.8� J�.Z[ @.A> \3 ���N��� 

 �GjEL�  !��#��  !"��#�� x(~  }��#g  |���/o  HZ;��

!��T#�� x(~  �"�"��#�� ���U�� ¥� �^12 ^� 

 J��s�  W3���� �¢�	 �"p�([D a%�A�� �Z�(�� 
�.��(	 ��U.�� J�y ���	
��  �"�"��#�� �."	(��� �.����� 

 �����Q��2030 J�.E��3 < �.Z�"�eI  �Z;"��I S
T�� 

 V.3 ���Q;��  ���E�F�� ��%(��� �"�"AG�� ������ H/�;3

���Z[�I  ���(�� }`/ P��/o^ 
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 �JJ,���� �JJ�-�� ��&���
JJ'(� #�$JJ�%�2030 :

 `"e;#��  °�"T�� ��	�> �E(3 �Q"p� P��/o �#8 \� :��A�

(�� H3�(.	 �7.� \3 :� � @.$ < �./(��GI !#.� ,�.��

 �."T_#� J����.A�� \.3 �.3w% \��#I  ,�"Qh r"G�

 ].�I �.TK CD �Z��� < {�¡I d#��  H3���� J�[(l

 �"�"I�
8O� P��/L�� �.��(�� d37�9� w$(��2030 ,

b2016�H 

�'�$�� �/��: 

�AI� B HZ;�� �8����� {`.��  ,d_Q�� def���

  °��  J��"A� |�(�� �.�� �A��1999 � HZ;.�� |.E�	

  o :(/�.q \.� J�E�"	  J�3���3 Vt c� ��#�� {`��

 c.� P(.�#��  |.� ·�.�� VN��� ���K �UT	 ;�3 V>� 

 �`./ �"%7.f i�.3 ��(�� |"� �����  :�T�� �E��[

  o �."pw[ J�n."vI ���.%9 �.[��� i�.3  o VN���

|"� �"8�8o ^ 

�/���71 �'�$�� K��L : 

 @.F�� !"..��I < WU..UX#�� < �.8����� V..�#��
 �.;"� �.8����� :��L ���#.8� a"% ,������ < ������

 u���#�� ��"/ M���o B��k ,V�#��� �`/ \3 �"p��j�

 J�.�3�6� < ��.���� u���I x(~  H/�;�� �U� <

 !/��� ¯�	  ,�����Q��54 ��.�o B��.k �.$ ,���.� m m
���� H/�;� W��	
�� W�=�� J����D < W�3���� \3 ��

 !/��� ¯�	  !"��#��38 \� ���� ����� £AU"� ,��=3 m

 �.8����� :��».� ��	��#8�92 � �.6�  ,�U.UX#3 m1 

�8����� �;"� ��(�o V���I £N��^ 

 
 M1$0:1 H<N�O�1 �?�P��� QR1 ������ )��RD K�S��H 

���?�P� DT��' DU�B� T��' D$7�*� T��' V�W �� #X�8�+ Y��&�� 

($y 6 16  9 2 35  68  
 u;6� 

§FEo 3 11  7 − 3 24  
ª����� 9 27  16  2 38  92  

 

�'�$�� Z�)D: 

 �E�A#.8� !"�U.I !.I ,�.8����� '(.  �"T_#�

·�#��$ ,� �g �Qh \3 �E��3 : 

1 −  J�.E��3 c.� B��#k� �"� o �E�A#8� ����D

[(��.	 ].�y  ,(��G#��.	 �.";��� �"Q."p(�� HZ;�� CD ª�

 ������ ���� �p�� 2030 ��8L� |[��� BE�$ d#��  ,

 ��..�o  ,�E�A#..8O� J���..A�  � �..g M�..;	 < a..%�A��

 �..8��� @..F3 �T	�Q..�� J�..8����� µ..�	 CD ª�..[(��

 �"�"_��  {(¬�#���2017 � ��(/w�� �8��� �2017^� 

2 − �T_#�� ;W.�"�� ���X#8�	 :��L� x�f \3 
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�b o :(� �7� \3 { y \.3 W.��g �Q.h c� �ZN

 ,��.���� u���.I x(.~  H/�.;3 < �UX#��  :�s�

 �7.� \.3 @���#�� !I  ,J�Y%7�� µ�	 � �	o a"%

�Z��	 @���I  J���A��� µ�	 P`% ^�Z"E��  : �T_#��

 �ZT"AG#	 ]�y  ,������ x�QIO� ���X#8�	 x�U�� \3

 \.3 �"p��j.� �.;"� c�15.3��3 �.��K !.I  ,��(.� m @

 �Q.�s� � �._�� \.3 ��.g @.$ r.8�#3 W	 ®�AI�O�

 � �6� £N�� �$ ,@�$ �E�A#8O� r8�#3 2^ 
 

 M1$0:2H<�'�$�� Z�)D 1�I� [���(� �\���� 5�] H 

�I�� #�$�%� ^��I�� N�$��� _�`1 ���&���
'(�  ��������� ��B�%� 5������ 

®�AI�O� @3��3 0.84** 0.96** 0.97** 0.96** 0.95** 

��O��� i�#Q3 0.01=∞ **  ���� ���� ���� ���� ���� 

 

3 − !.I a"% ,�/� �g  :��L� J�A� \3 �T_#�� 

 ½�..AE ($ �..e�o @..3��3 ���X#..8��Cronbach Alpha �

 � �..6� £..N��  ,J�..AF�� ��Q..�3 J73�..�3 !"..> 

J�AF��^ 
 

 M1$0:3H<'�$�� Z�)% ������ a���� 5�] ��7�?�� ��1�W1 �H 

�I�� #�$�%� ^��I�� N�$��� _�`1 ���&���
'(�  ��������� ��B�%� 5������ 6,�� 

J���A��� ��� 28 27  10 22 18  105  
J�AF�� @3��3 0.98  0.99 0.98 0.99 0.98 0.99  

 

 � �._��� J�.AF�� J73��3 !"> B% �(I a"%

 W	0.98-0.99AF�� @3��3 ��"> Bv�	  , @�$ :��»� J�.

0.99:��L�	 �TF�� �w�I �"��� ��"> d/  , ^ 

4 − \.3 �."p�Z;�� ����U.	 �8����� :��o BE��I 

105 @p��.	 Bv".f �>  ,� �g �Qh c� ����3 :��A� 

 ��.s� J(.�"� °�."T3 �.�  �	�[9�� ,��.[ �.���3m
��.[ �.���3 n  ,����3 n  ,���g ,����3m ^� (��.T#� 

 �.T����� �[�� �.�#�� ,@.�$ ��._��  J���.A��� c.�

 £.N�� �.$ �"AQE ��� o CD J��e�� !"QTI c� a%�A��

 � �6�4^ 
 

 M1$0:4 H<�����'(� ����7 b7 ������ )��RD ��R��� �0) ��$��H 

��R���� �0) �$0 QR��� QR��� $��W QR��� cd �$0 QR��� cd 

i��� 4.20  − 5  3.40 – \3 @>o 4.20  2.60 – \3 @>o 3.40  1.80 –  \3 @>o2.60  1 – \3 @>o 1.80  



�� \	 \Q% \	 WQ% {��L�: J�A�G#� S
T3 ��UI (��GI H/�;3 �"�"AG�� ������ ��%(��� ���E�F��^^^ 

– 488 – 

5 − �� �"E 
��D �E�A#8� CD �E�A#8O� @��K !I 

 �3���Google drive � !.I a."% V>��� c� BYe% 

 < WU.UX#�� \3 �8����� �;"� c� �"E 
��D �Z����I
r	�(�� �� ������ !"��I: 

�https://goo.gl/forms/eZ0A9OXmPDAR6uzC3 ^� 

6 − ��U.#�� !"�_#� �>�G	 !"�U#	 a%�A�� ��> 

 < WU..UX#3 W.��g �Q.h c.� B.N(� ,S
.T��

 �.>  ,|.��% !Zp��³ `�L ������ u���I x(~  H/�;3

 µ..�	 ����..No  J�..Y%7�� µ..�	 ��..��_�� i�..	o

A	 `�L� !I  ,J�%
T���Zp�N < @���#��  �Z�� ^ 

��e���f� g���'%�: 

B..��%� ¨J�..E�"A��  ��(..�� H3�..E(	 ���X#..8�	 

 �"p�U...%9��SPSS� M�U...%9� �"��...8o B...TA~  ,

$ def����.���"��� J�.��(_EO�  �"	�Q�� J�G8�#�� 

@3��3 ��X#8� �.e�o ½�.AE ($   (Cronbach Alpha) ,

@3��3  ��¬9 ��8n	 ®�AI�� �� J�AFO�  ������ x�QI

���» ,��T#Q�� J�;"��� J ��A#�� ��X#8�  ,�/� �g  :

 {��.%L� \��A#�� @"�K �ANOVA � JOO� �.8����

�;"��� ��(�o W	 x (e��^ 

 h�7 �'�$�� �e���1���A�/�B]���1 �/: 

M1%� M�i*�� �+�0j :������� �� ���J�� ���J�� 

��JJ�����JJ�������  !�JJ"   �JJ������� �JJ������ %� #�$JJ�

(� �JJ,���� �JJ�-�� ��&���
JJ'2030  �JJ4� �JJ/01 .JJ�

  2��3��� 5���� ?������ 

 ��Q..�� r..8�#�� ��Q.._	 �..	�[9� B..� 

 c.� �.;"��� ��(.�o �.T���3 �[��� {��"��� P�(_EO� 

�� �$ ,���3 @�	 �T��#�� J�A�G#��: 

 

 

− #�$�%� : � �[ £N��5_E �;"��� ��(�o �	��#8� Hp�#E ����� �`/ J�A�G#3 �^ 
 M1$0:5H<�������� ������ ����� #�$�D ����� ������� b7 ������ )��RD ��R��� �0$� 8����� #��I�(�1 m�*F� n'���� H 

� �������� n'����  #��I�(� g��
�� 
�0) 

��R����  

4  �"	(��� ������� �";~��� ���b� �/��(	D�����Q��^ 4.77 0.52 1 ��[ ����3 

10  �"UXj�� J���Z�� �"�;I c� �/�"$�I��"I�"�� � i��!��#��^ 4.77 0.63 2 ��[ ����3 

3 £3�Q#�� !"> c� �/�"$�I ��TI9�  ®�A�EO�  �������  �"��ej�� �^ 4.75 0.59 3 ��[ ����3 

9 �"�AT#Q��  �;/�(�� {���Q�� !��#�� J�[�� �����(3^ 4.73 0.54 4 ��3��[ �� 

2 HZ;3 c� �/�"$�I �"G8���. 4.69 0.72 5 ��[ ����3 

1  \���� ¦��A3 c� �/���I��d3789�^ 4.68 0.81 6 ��[ ����3 

11 W���#�� i�� �"��#[O� J���Z�� �"�;I c� �/�"$�I^ 4.64 0.70 7 ��[ ����3 
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K+�� o M1$0:5H< 

� �������� n'����  #��I�(� g��
�� 
�0) 

��R����  

8 ���T�� �T��� < |I�A�G#3  ������ < {�"�� V�#��� !p���� �ZX"8(I^ 4.63 0.61 8 ��[ ����3 

12  J�A�G#3  !"T� �/��(	DJ�">7�o ��(��� V�#� ^ 4.63 0.69 9 ��[ ����3 

17 @���� x�8 J�[�"#%�  J�A�G#�	 �Z~�AI��^ 4.60 0.70 10 ��[ ����3 

16 � �/�"$�I�"�AT#Q�� ����U#>O� ������ J�Z[�I c^ 4.59 0.67 11 ��[ ����3 

19 V"���� �"_U�� :�"�� n��I J�A�G#3 �Z���^ 4.55 0.78 12 ��[ ����3 

7 �(��� d����� ��9�	 ��w#�O� (/�Y3 c� �/�"$�Id3789�  ^ 4.54 0.88 13 ��[ ����3 

27 �� ¾�`�� !��#�� ¦��A3 c� �/�"$�I (�#Q�:�"�� i�3^� 4.54 0.82 14 ��[ ����3 

5 �"�8� �v�$ �"	(��� �v��� �E��3 c� �/�"$�I^ 4.53 0.97 15 ��[ ����3 

14 ��"�� ��� < ����� d�����  d�"�>9� V>���� :���(3^ 4.51 0.70 16 ��[ ����3 

18 �3��#Q�� �"�;#�� ¦��A3  P��/o V3 �ZT���I^ 4.51 0.78 17 3��[ ���� 

24 V�#��� < �";~��� :�%��� r	� � !��  @"�eI^ 4.51 0.83 18 ��[ ����3 

25  @����	 !��#�� ¦��A3 c� �/�"$�I��8����^� 4.51 0.88 19 ��[ ����3 

28 �"�����  �"��#[O� J�Q8¡��  HZ;�� < �"�"��#�� �GjEL� W	 �>7��� �/��(	D^ 4.50 0.86 20 ��[ ����3 

13 �"e"q��� �"����� �"E�QE9� ��(��� JO��� �/��"#��^ 4.49 0.83 21 ��[ ����3 

15 ���� ��  �����Q�� �"	(��� ������� �"�AT#Q�� J�Z[�#�� �/��(	D2030^ 4.43 0.94 22 ��[ ����3 

20 {©L� \3L�  J�>7���  r	� (�� �Z���^ 4.41 0.89 23 ��[ ����3 

23 c� �/�"$�IV�#��� < d��G#�� @���� ���T� w�w�I ^ 4.41 0.93 24 ��[ ����3 

21 d��#[O� \3L�  J�>7���  r	� (�� �Z���^ 4.34 0.95 25 ��[ ����3 

22 HZ;�� �GjEo `"e;I < :©L�  V�#��� ��«D \3 �Z;"��^ 4.33 0.96 26 ��[ ����3 

6 "��� �v�$ ��w"��E9� �v��� c� �/�"$�I�"E�� �^ 4.27 0.93 27 ��[ ����3 

26  |"�
��	 !��#�� ¦��A3 �Z�"�eI�£� 
��^� 4.19 0.98 28 ����3 

 ���� r8�#�� 4.54 0.79  ��[ ����3 

 

 � �6� \3 £�#�5 J���A� ��% �;"��� M��³ �o 

 a."% ,��[ ����3 �[��	 �Z��� < JM�[ ��_�� �`/

 �..��� r..8�#�� ¯..�	4.54 ^�� �..$ �o � �..6� £..N

 J���..A���4 ,10 ,3 ,9 V..	�L� �..I�(�� c..� B�U..% 

 W.	 S �(I r8�#�	 C L�4.73−4.77^ ���.;I d./  ,

 �.��(�� \.3 V.	�(��  � L� d�"I�
.8O� P�.b� BK

�!"T�� w�w�I �"3789� ���b�  :����  �";~��� JO��3 

�"q�#��� ������ !"��I < WUUX#�� ��#/� (ZY� �¿ ,

	 !/���.�D  �7.G�� �"�;I  ,�";~��� ���b� w�w�I �"±�

 H/�.;3 �7.� \.3 ,�."�">  �.���Z3  �"�(�3 @AT#Q���  
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 < !"��#�� �8�"8 �T"�  < ��  �3 V3 �e#� �`/  ,������

 ��I���� J�$o yD ;������23  28 :w"�#�� �"UXj�� c� 

�� c�  �����Q�� �"	(��� ������� ���v�"8�8L� !"��#�� 

 d/ ,73�.�#3 �_"_.f �.Z� �7.89� !.Z�m m m  �.� wI 

 P��.��� |	�Q.$D  ,�"37.89� !"���#��  !"T��	 ���G��

O� �"�;I  ,�e�#X�� J���Z�� ,:M�;A�� �"$��Q�� J�/�² 

|.��#� M�.;	 < �.���E ���� ���"� �(e�� ��"� m m�  :��� 

 ,!"��#��1416 ^� 

V3 ��"#;�� }`/ !�Q;I �$ �.��	
�� J�.Z[�#�� 

 ��"j..I o �..8��� ($`..I �..$ H/�..;�� (��..GI < �..F����

 \�(..�³ �2004 � ��w..#�O� J�"$��..8 J��..% d..#�� 

 ��
%�  ,�(e�� �"��#[O� �"� ¡Q��	 �_#��  ,�;~����	

 ,P7#.�O� @.ATI  ª�;#�� (��TI  ,�G�Q��  ,\�(�R��
(..	o \..3 �../��A#��	 ,�3�T#..8O�  x�U..�� �..8��¿  �

 �(..T�� < �7..G�� ���Q..$D d..vA;� d..#�� J�"$��Q..��

\�=���  {���� ^ 

 w.�w�#	 �.GAI(�� J���.A��� }`./ ��U.% �o �$

 c.� ��.���� H/�.;3 < �";~��� ���b�  �"3789� !"T��

 {���.A�� �.8��� J�".f�I V3 !�Q;� ,�"I
�� ���� o

�2017 � !"..�% �2017 � < �e�..N �I�..[  W..#��� m

}`../ W��..I ,�.."���� �"..8����� H/�..;�� < !"/�..e�� 

 �".� �./(��GI  H/�.;�� ].�I ��[�(3 :� z	 �#f o 

�E��6� }`� ���#�^ 

 � �6� (ZY� �$5 J���.A��� �o 21 ,22 ,6 ,26 

 ,:n..�L� V..	�L� �..I�(�� < ·��..#�� c..� JM�..[

 W.	 B% �(I J�G8�#�	4.19– 4.34 �.T���3 �.[��  

[ ����3 W	 B% �(I \.3 ].�y @.�T� O  ,����3  ��

 P�.b� < �;��.#3 JM�.[ d.#�� J�.A�G#�� }`/ �"±o

 ��.F��  � L� d�"I�
8O��!".T�� w.�w�I �"37.89� 

���b�  W��  �";~��� :�."% :(3�.� �"_.f  � @�j.	

 \.3 (��.#�� �ZA"I(I a%�A�� Àe�  ,«�A3 n   «�A3

G#��� �"AQ.;�� �."±»� ,�.;"��� (.YE �Z[  d.#�� J�.A�

�� �E��T3 ,�Z#TA8 ^ 

 
 

− ^��I�� :� �[ £N�� 6����� �`/ J�A�G#3 �_E �;"��� ��(�o �	��#8� Hp�#E ^ 
 M1$0:6 H<������ ����� ^��W �����+ ������� �������� b7 ������ )��RD ��R��� �0$� 8����� #��I�(�1 m�*F� n'����H 

� �������� n'���� ��I�(� # g��
�� 
 �0) 

��R����  

14 �"�"AG�� J� (F��  ������  ��"A�� ���� x(~  @p�8  |;��I^ 4.57 0.79 1 ��[ ����3 

13 ������ < |���Eo ��#X�	 ���#�� \3 ��� �"��8o |;��I^ 4.54 0.82 2 ��[ ����3 

2 �"�����  �"�_�� ���G�� ��"	 < �"I�"�� �>����	 |~�AI��^ 4.50 0.83 3 ��[ ����3 
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 M1$0:6 H<������ ����� ^��W �����+ ������� �������� b7 ������ )��RD ��R��� �0$� 8����� #��I�(�1 m�*F� n'����H 

� �������� n'����  #��I�(� g��
�� 
 �0) 

��R����  

11 �"��8o  ���T"AGI  ������ < ���;#�� �>�G�� ���U3 }��(	D�/�"k(I ^ 4.50 0.90 4 ��[ ����3 

7 �";T#��  �"����� JO���� < ������ < {����� ��G#�� }��(	D^ 4.49 0.79 5 ��[ ����3 

15 �3��#Q�� �"�;#�� P��/o  ¦��A3  !"/�e3 |;��I^ 4.48 0.83 6 ��[ ����3 

9 ������ < �";T#��  �"����� J�Q8¡�� }��(	D^ 4.48 0.86 7 ���3��[ � 

27 �T;��  ª��	9�  ��TI9�  ��F�9�  � ��#�� J���Z3  !"T� }��(	D^ 4.47 0.99 8 ��[ ����3 

17 �"_U�� ���>��� x(~  �"��8o |;��I^ 4.46 0.84 9 ��[ ����3 

12 ������ < ���T"AGI  :���#�� �>�G�� !"/�e3 |;��I^ 4.46 0.92 10 ��[ ����3 

6 � !">  !"/�e3 |;��Id����� d3789�  �(��� ��
�� c� �Y��_�^ 4.43 0.86 11 ��[ ����3 

10 �";T#��  ������ ��� < �����8 �y�E  J�"UXj� }��(	D^ 4.42 0.90 12 ��[ ����3 

3 "/�e3 |;��I!�"��#[O�  ���(e�� �"� ¡Q�� ^ 4.40 0.90 13 ��[ ����3 

5 
�� c� �Y��_�� !">  !"/�e3 |;��I������� d����� d;~��� ��^ 4.39 0.85 14 ��[ ����3 

26 "/�e3 |;��I!�"����� JO���� < (�� d;Z�� @���� J�T"AGI  ^ 4.37 0.92 15 ��[ ����3 

1  ���� W3��3 }��(	D2030�";T#��  �"����� ^ 4.37 1.03 16 ��[ ����3 

25  }��f §#j	 \3L� !"/�e3 |;��I� ,d�"A�� ,{��;#��dp��� ,dp�`v��^^^Á��� 4.36 0.94 17 ��[ ����3 

16 �3�T�� J�3�s�  �"_U�� ����(�� J�Q8¡3 � � }��(	D^ 4.32 0.88 18 ��[ ����3 

4 d��G#�� @���� !"/�e3 |;��I^ 4.27 0.95 19 ��[ ����3 

23 ��p7�� �"��;U��  ����U#>O� !"/�e�� |;��I^ 4.27 1.03 20 ��[ ����3 

8 	D}��f §#j	 ������ < {����� ��G#�� }��(^ 4.23 1.09 21 ��[ ����3 

22 "��#[O� J�3�s� }��(	D��� ��� �Z3�TI d#�� �"����� ^ 4.20 0.97 22 ��[ ����3 

19 HZ;�� `"e;I < :©L� � � ��I !"/�e� |;��I^ 4.18 1.04 23 ����3 

18 (�� �37Q�� �"8�8L� !"/�e�� |;��I��� ^ 4.11 1.14 24 ����3 

20 HZ;��� ��p73 �"N��� �GjEo |;��I^ 4.01 1.15 25 ����3 

21 HZ;��  �"��#��� |"�
�� �"��8o W	 �>7��� }��(	D^ 3.97 1.10 26 ����3 

24  ������ < �%�"Q�� !"/�e3 |;��I��";�����"��
�� ,�"�"A�� ,�"����� ,�"�"AG�� ,^ ^^^Á��� 3.95 1.19 27 ����3 

 ���� r8�#�� 4.34 0.95 ��[ ����3  

 

 � �6� £N���6 J�A�G#3 c� �T����� �[�� �o 

 a"% ,��[ ����3 �[��	 �Z��� < JM�[ ,��_�� �`/m
 ���� ��Q�� r8�#�� ¯�	4.34^ J���A��� �o £�#� �$ 

 H/�.;3 i�.#g r	�  ,��"A�� ���� J�A�G#�	 ���#I d#��

������ �.>�G�� ���U.3  ,�."�����  �"�_�� ���G�� ��"A	 

 � L� V.	�L� �.I�(�� < JM�[ ,�/�"k(I  ���T"AGI 
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 r.8�#�� !".> B.% �(I  ,��.[ �."��� �.T���3 �[��	

 W	 �b ��Q��4.50–4.57^ !.I �.E��6� }`./ V."t  ,

 ���(�� �"�"I�
8O� P��/L� < �Z"�� �"$�#��  �/��(	D

W��b� �f��  a.��F��  ��.F�� �W.�� :�."% :(3�.� 

�"�;I  �"_f  V��;I  ��U#>O� ^� 

 c.� B�U% d#�� J���A��� �o � �6� (ZY� �$

 ���./ �.Z"�� �.$o �.3�/ !"/�.e3 B;��I ����3 �[��

 °��Q�� P�b�  a��F��  ��F�� ���(���W�� �"� ¡Q�� 

�.."��#[O� � ,d��..G#�� @..���� @..F3 £..N�  @�j..	

 �37Q��  �."��� < :©L� �$��j.3 w.�w�I  ,�.�� (��

�";~��� �%�"Q��  ,|"�
��  ,!"��#�� ^ !"/�e�� }`/ V"t 

 H/�;�� i�#g < �Z;"��#	 i��;� ��(��GI J�/�²� ��I

 �.8��� B.f o �.$ \�=���  {���� �(T�� �"8�����

 \�(.�³  ��"j.I o�2004� \.3 �.�I B.>��� J�y <  ,

�b� w�w�I J�A�G#3 !".�% �8��� J�[  �$ �";~��� ��

�2017 ^� 

 d#�� J���A��� |#;��I �3 V"t �o a%�A�� i(� 

 < �.Z[���D  ,��.[ �.3�/ �.�I ��_�� �`/ BK J�� 

 ,�.��(�� P��/o �"T_#� �_�3 :�G� ��� H/�;�� i�#g�
 �7..� \..3 }`.."e;I CD !"..��#�� :���  §�Q..I �..3 �../ 

~��� ��_#�� H3�E(	 < ������A3 d;2020^ 

 

 − N�$��� _�`1 ���&���
'(� : � �6� £N��7����� �̀ / J�A�G#3 �_E �;"��� ��(�o �	��#8�	 �T��#�� Hp�#;�� ^  
 5] M1$0:7H<N�$��� ���&���
'� �����+ ������� �������� b7 ������ )��RD ��R��� �0$� 8����� #��I�(�1 m�*F� n'���� H 

� �������� n'����  #��I�(� g��
�� 
 �0) 

��R����  

4 n�e#�� �"�;I c� ��p�T�� u���#�� J�"�"I�
8� �"AGI^ 4.68 0.66 1 ��[ ����3 

2  @����	 !��#�� J�"�"I�
8� �"AGI��8���� ��8���� ����  @���^ 4.63 0.77 2 ��[ ����3 

10  P�j#$O� c� !p�T�� !��#�� J�"�"I�
8� �"AGIJ7�j�� @%  M�UT#8O� ^ 4.61 0.74 3 ��[ ����3 

5 ¾�`�� !��#�� c� ��p�T�� u���#�� J�"�"I�
8� �"AGI^ 4.61 0.76 4 ��[ ����3 

8 ���#	O�  a_A�� @���� x(�  ���"�� @���� c� ��p�T�� J�"�"I�
8O� �"AGI^ 4.58 0.858 5 ��[ ����3 

9 T�� !��#�� �"�"I�
8� �"AGI!"��#��	 �";T#�� H3� c� ��p�^ 4.57 0.77 6 ��[ ����3 

6 J�� =�� c� ��p�T�� !��#�� J�"�"I�
8� �"AGI^ 4.55 0.76 7 ��[ ����3 

1 rj;�� !��#�� �eQ�e	 �GAI(�� x(G��  J�"�"I�
8O� �"AGI^ 4.51 0.93 8 ��[ ����3 

7 X�� @���� c� !p�T�� !��#�� �"�"I�
8� �"AGI{�^ 4.51 0.82 9 ��[ ����3 

3  |"�
��	 !��#�� r	(I d#�� x(G��  J�"�"I�
8O� �"AGI�£� 
��^� 4.35 0.87 10 ��[ ����3 

 ���� r8�#�� 4.56 0.79 ��[ ����3  
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 � �6� \3 £�#�7 �`./ c.� �T����� �[�� �o 

 r8�#�� ¯�	 a"% ,��[ ����3 BE�$ ��� @�j	 ��_��

� ��Q�� ���4.56^ �`.� �.T��#�� J���A��� V"t �o �$ 

 x(.~  J�"�"I�
.8� (��.GI J�A�G#�	 rAI(�� ��_��

 �."��� �T���3 �[�� c� B�U% ������ H/�;3 u���I

 W.	 J�G.8�#�� !".> B% �(I 4.35 – 4.68 ^ \.��� 

 x(..G��  J�"�"I�
..8O� ��..�	 �..�"#;�� }`../ nQ..eI

,�;/ �ZN(� !I d#�� �"Q���#�� J�.Z[�#�� V.3 �.���#I 

 ������ H/�;3 < �"��� �ZT"AGI o�	 d#�� ,�F���� ���	
��
 {��.;I d.#��  ,�".N��� �.�"�T�� J��;Q�� < ,������ <

 @�j.	 |.$�«D  ,!".��#�� �."��� ��g ���G�� @��	

 :�.��6� J��.s� M�;	  ,!��#�� J�Z3 `"e;I < dT"T%

�T	�Q.�� |I��X	 �ZG	� �7� \3� �."p�;A��� CD ���.ND ,

 �.."�T��� |..I���Z3 �.."�;I�n..�e#�� � �.."T"AG#�� �.."p��L� 

��8����� �.Z"�� ��.> d.#�� ¦��.A�� V3 ����#� �3 �/  ,

 �."�"AG�� ��.����  J�".N��(�� H/�.;3 (��.GI ª =3

 �"��% �AG���,!"��#�� :���  2008 ^� À.e� �.	� �`./ 

  �"E�F��  C L� J���A��� ��U% < ���� L� c� �F��F��

�;"��� (YE �Z[  \3 �"I
�� ^ 

 @..����  ,¾�`..�� !��#..�� J�"�"I�
..8� �o �..$

 < �/�.�	 JM�.[ J�� =.�� !"�U.I  ,�.�(� \�N

 ����.�� HZ;.�� J�e.f��3 V.3 ����#� �`/  ,�"I
��

 \�(.�³  ��"j.I o ($`.I �.$ \�=.���  {���� �(T��

�2004�� i�3 !��#�� ��� a"% , \�.N @.����  ,:�"�

 \.3 ,J�� =.3 CD HZ;.�� ��.Z3 µ�	 @��K  ,��(�

 :©L� c..� �..¬ d..#�� J�"$��Q..�� J���..Z�� !../o

 !".��#� �.ZT"AGI  ,�Z.8(  V�#���  HZ;��  �8���� 

 !".��#�� :���  B�.N  �`�  ,�7G�� \3 ���T�� @"6�

 d;~�.�� ��._#�� H3�.E(	 \�N2020 J����.A3 :�.� 

 }`/ @"�e#� i�.3 !��#.�� :���.A3 �.Z;3 J�"�"I�
8O�

 :�"����3��#8O� ^� 

 

− ��������� ��B�%� : � �6� £N��8����� �`/ J�A�G#3 �_E �;"��� �	��#8� ^ 
 M1$0:8H<��������� ��B�%� �����+ ������� �������� b7 ������ )��RD ��R��� �0$� 8����� #��I�(�1 m�*F� n'���� H 

� �������� n'����  #��I�(� g��
�� 
 �0) 

��R����  

1  !"�UIo @����	 !��#�� r	(I �"��� rjE��8����^� 4.63 0.78 1 ��[ ����3 

18  !"�UIo ���� !��I HZ;�� < �"��� �GjE��"A��^ 4.57 0.73 2 ��[ ����3 

12  J�� =3 �"AGI  !"�UI������ |[�I c� ��p�T�� STEM^ 4.55 0.83 3 ��[ ����3 

2  !"�UIo ���� ���;#�� @���� J�Q8¡�	 HZ;�� r	(I �"��� �GjE�8����^ 4.53 0.82 4 ��[ ����3 
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 M1$0:8 H<��������� ��B�%� �����+ ������� �������� b7 ������ )��RD ��R��� �0$� 8����� #��I�(�1 m�*F� n'����H 

� �������� n'���� I�(� #�� g��
�� 
 �0) 

��R����  

15  !"�UIo�3��#Q�� �"�;#�� P��/o !��I HZ;�� < �"��� �GjE^ 4.53 0.78 5 ��[ ����3 

13  J�� =3 �"AGI  !"�UI������ V�#���  �";T#��  ������ |[�I c� ��p�T�� STS^ 4.51 0.86 6 ��[ ����3 

3  !"�UIo�w��  J7%(�� c� ��TI �"��� �GjE J����"E��"��^ 4.5 0.81 7 ��[ ����3 

9  !"�UI  �"��� �GjEo �"AGI�"p�(�D!��#�� i�� �"����� !"T�� d�;I ^ 4.5 0.83 8 ��[ ����3 

11  < �";~   �"�g  �"8��3 J�T	�Q3 !"�UI������^ 4.5 0.83 9 ��[ ����3 

22 �"E 
��9� !��#�� V>��3  J�U;�	 !��#�� r	(I �"��� �GjEo �"AGI  !"�UI^ 4.5 0.79 10 ��[ ����3 

8  i�� ¾�`�� !��#�� �w�I �"��� �GjEo �"AGI  !"�UI!��#��^ 4.49 0.78 11 ��[ ����3 

21  !"�UIo �	�#��� J���Z3 d�;I �GjE�"�����^ 4.48 0.84 12 ��[ ����3 

14   !"�UI J�� =3 �"AGI������ |[�I c� ��p�T�� STSE^ 4.47 0.88 13 ��[ ����3 

17  !"�UIoL� ��I HZ;�� < �"��� �GjE ����";Z��^ 4.47 0.84 14 ��[ ����3 

19  !"�UIo d���� d�;I HZ;�� < �GjE{��U#>O�^ 4.43 0.82 15 ��[ ����3 

7 �"AGI  !"�UI < ���(� �"��� �GjEo �#��!�^ 4.42 0.97 16 ��[ ����3 

10  �"AGI  !"�UI�"��#[� �GjEo  < !��#��^ 4.39 0.94 17 ��[ ����3 

4  !"�UIo �"Z"�
�� d�� ���E�	 HZ;�� r	(I �"��� �GjE�"�"��#�� ^ 4.36 0.87 18 ��[ ����3 

16  !"�UIo��©L� J�>7��� !��I HZ;�� < �"��� �GjE^ 4.35 0.89 19 ���3��[ � 

6  !"�UIo V�#��� J�Q8¡�	 �8���� r	(I �"��� �GjE�"��G#��^ 4.33 0.95 20 ��[ ����3 

5  !"�UIoL� ��I HZ;�� < �"��� �GjE ����"��G#��^ 4.26 1.03 21 ��[ ����3 

20  !"�UIo �#3�U�� :M�(T�� J���Z3 d�;I �GjE��(Z6� ^ 4.17 1.00 22 ����3 

 ���� r8�#�� 4.45  0.86 ��[ ����3  

 

 � �.6� \.3 £�#�8 c.� �.T����� r.8�#3 �o 

 ¯.�	 ��._�� �`/ J�A�G#34.45 CD nj.I �.�"> d./  ,

�.."��� �..T���3 �..[�� ^ �..;"��� ��(..�o ��.."#�� M�..[ �..> 

 ,��..���� �.."T"AG#�� �..8����	 ��U..�� J�y �Gj..E»�

 �.."E�F��  C L� �..AI(�� < �..�"A��	 �..GAI(�� �Gj..EL� 

	 ¯�	 r8�#�4.63  4.57 �"±o u��� �`/  ,·��#�� c� 

 ��w.I O d.#��  ��.���� �GjEL �"����� �E��6� @"�eI

 �Z3��X#8� ��j#E� \3 �K �";�  ����3 J�>��3 \3 ���I

 �.��� �"$�I @q <  �`�  ,�;8���3 <2030 �./��g < 

 ��F���(/�w3 ��U#>� � d.vA;� ,@.����	 !��#�� r	� c�

c.� �Gj..EL� (��.G#� ;J����.A3 S(..~ !".��#�� :���  

 �.���3 �Z���  ,|[�#�� �`/ V3 ����#I ,H/�;��	 �GAI(��
P�b� �`/ �"T_#� ;�";�  ^ 

 ��_#�� H3�E(	 \�N :������ :���A3 ��I 2020 
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 �"� o :�G� °�����	 �7G�� ����#� �";� Â�  n��#	

].�y �."T_#� ��[ �A8�;3 ^G#�� M�.[ �.$ �.��#�� �.�

.	J�� =3 �"AG#  |[�I c� ��p�>STEM �(.YE ;�F��� m m

 o�	 d#�� �"�3��#�� J�Z[�#�� �(	o \3 |[�#�� �`/ ����

 :���  ��"> {o(�� �`/ !��� ,������ !"��I < �Z3��X#8�

 d;~�.�� ��._#�� H3�.E(	 \�.N !"��#��2020 S(.G	 

 !".��I (��GI w$(3 M�jED :���A3[���;�#��  ��.���� �."

J�"N��(��  �8�;b�  (STEM)   ,|.[�#�� �`./ !��.�

������ H/�;3 c� �	�¬D u��;"8 {`�� (3L�m ^ Ã%7� 

 �..��� P��../o �o2030 �$��j..�� �"�..> c..� Jw..$� 

 �Gj..EL�  ,�.."�"��#�� �.."����� < �.."��#���  �..�©L�

 �..3 �../  ,�.."�����  ,�..";Z��  ,�.."Z"�
��  ,�.."��G#��

J�..A�G#�� |#;��..I ,��.._�� �`../ \�..N J��  d..#�� 

 ����3  ����3 W	 B% �(I �T���3 �[�� c� B�U% 

 u3�.s� d�"I�
.8O� P�.b� |.�3 ����#� �`/  ,��[

 c.� �;.� {`.��  d;~�.�� ��_#�� H3�E(	 < :������

 �7.� \.3 ,�7.G�� �"8�8L� J���Z��  !"T�� w�w�I

.��Eo  �"eU.�� n.  �Gj.EL� < �$��j.�� �Q.E V�� �

 �v��A�� �"����� J�«¡�� CD M�"%L�57 % 25^% 

 !"��#�� :����� V	�(�� d�"I�
8O� P�b� �$o �$

 d;~��� ��_#�� H3�E(	 <2020 V.�(� d�Q�� �"±o c� 

 �."� ��� J���.A#�O� < �7.G�� Hp�.#E r.8�#3 Hp�#E

TIMSS�E��T3  r8�#�	 Hp�#;�� ,· ��� ��U��  c� 

�";U..I  ��..T#3�< J�«¡..�� �.."����� @"U.._#�� 

 ��..���� J�.Z[�#� �.."� ��� �.8����� ¾�..I  ,d.�"��#��

 J�"N��(�� �TIMSS� ���#� �"� J�T	�Q�� }`/ �(	�$ 

 �.�  ������ < �";~  J�T	�Q3 �3�>D �¶� �`�  ,������	

 ,�7G�� i�#Q3 V�� < !ZQ� �	� ,:��6� �"��� n���3

�� d#�� J��s�	 !/�� wI  ].�I CD ��.f��� \3 !Z;

 J���.A��� |#;��I �3 �/  ,�"����� J�«¡��9  11 \.3 

 J�T	�Q.3 �.3�>D  ,�."p�(�D �"��� �GjEo !"�UI �7�

������ ��� < �";~   �"8��3 ^ 

 B� �;I d#�� J�8����� �o CD �;/ a%�A�� nj� 

 w."�#�� w.$(� �."���T#�� �8�����$ �"���� ������ H/�;3

 dF_A���1436 � \�(�³  �3�% �8��� �2012 � Bej$

 �.."�"��#�� �Gj..EL� `.."e;I V..;� ,J�..>��3 ��..[  \..�

 }`b �"���� (��G#�� �"�³ �¶� �`�  ,H/�;�� }`b �A%�U��

 ,HZ;.�� < �Gj.EL� }`/ !"�UI :���D �w�#QI �GjEL�

 V.3 ,�����Q.�� �.�"A��	 ª�G#Q�� ��> �ZG	�  �ZG"QAI 

..�� �..�"� :��.�D `.."e;#� �A..8�;�� \$�..3L� ��..¬D  °���

 ].�y !��.� ,�;"��� ������ J�3w�#Q�� n��I  ,�GjEL��
 ���� �"$�I2030 � L� �/��g < �{�."% V�#�� c.�

 �Gj.EL� c.� w"$
��.	 �.��	
�� �.3�Y;�� (��.GI �"±o

 �..��G�� �"U..Xk �.."�;I < !ZQ..I d..#�� ,�..��;#��

{���Q�� ^ 
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− ����� g���'D5� : � �6� £N��9����� �`/ J�A�G#3 �_E �;"��� �	��#8� Hp�#E ^ 
 M1$0:9H<5������ g���'D �����+ ������� �������� b7 ������ )��RD ��R��� �0$� 8����� #��I�(�1 m�*F� n'����  H 

� �������� n'����  #��I�(� g��
�� ��R���� �0) 

2  V��;Io ���8L� ®�E HZ;�� <�|"��T3�%�#e3 ���¢ ,�"��N�3 ,�^^ 4.61 0.84 1 ��[ ����3 

1   x(~ ���X#8�o ���;#3 !��TI �"��8��p73 ^ 4.60 0.87 2 ��[ ����3 

15  ��`v#�� J�"��� HI��E \3 :��e#8O���[�(��^ 4.59 0.70 3 ��[ ����3 

10  �"AGIo @��A�� !��T#�� �"��8�dT"T��^� 4.58 0.80 4 ��[ ����3 

5  < �"U"XjI J���A#�� �"AGIHZ;��^ 4.5 0.73 5 ��[ ����3 

9  �"AGI�"��8o M��L� �Y%73  °�"> c� ��#��� !��T#�� d�����^ 4.5 0.83 6 ��[ ����3 

3  �"AGIo���ej�� J���A#�7� �;;T3  ����� !��TI �"��8^ 4.5 0.86 7 ��[ ����3 

14  �"AGIo"T� !��TI �"��8 ��"�� °��"�����^ 4.49 0.85 8 ��[ ����3 

18  �"AGIo J� �o J�A�  x�f \3 �T_#�� < �"��� �"��8!��T#��^ 4.49 0.79 9 ��[ ����3 

4  ����"�3 ��;	 M�jED���8»�^ 4.48 0.87 10 ��[ ����3 

13  �"AGIo J�/�²O� °�"T� !��TI �"��8�"�����^ 4.48 0.80 11 ��[ ����3 

6 "AGI i�#Q3 c� HZ;�� < �;;T3 J���A#�� ��8����^ 4.44 0.83 12 ��[ ����3 

12  �"AGIo!��#�� < ¾�`�� !��T#�� �"��8^ 4.44 0.89 13 ��[ ����3 

8  ��F�#8�o @F3 �"� ��� J�T	�Q�� ���8TIMSS < HZ;��^ 4.42 0.92 14 ��[ ����3 

16  d;AIo �"E 
��9� !��T#�� �"��8�"������^ 4.39 0.95 15 ��[ ����3 

11  �"AGIoL� !��TI �"��8!��#�� < ��(>^ 4.36 1.00 16 ��[ ����3 

7  i�#Q3 c� ��%(�� ��#� < ��w$(3 �;;T3 J���A#�� �"AGI�� ���^ 4.33 1.05 17 ��[ ����3 

17  J���A#�O� �"AGI�A8�_��^ 4.28 1.00 18 ��[ ����3 

 ���� r8�#�� 4.48 0.87 ��[ ����3  

 

 � �6� WA��9 �T����� BE�$ WUUX#�� M��³ �o 

 ¯.�	 a."% ,��.� @�j.	 ��._�� �`/ c� �"��� �[��	

 �..��� ��Q..�� r..8�#��4.48 ^ J���..A��� V.."t �o �..$

 �."��� �.T���3 �.[�� c.� B�U% ��_�� �`� �T��#��

 W.	 J�G.8�#�� !"> B% �(I 4.28 – 4.61^ ! (��.	  

3 ���#I J�A�G#3 \3 ��_�� �`/ |;��I �3 µ�	 ��$ \

 < |.� �;I !#.� ,�."�"AG�� ��.���� H/�;3 !��TI �"��8�	

 ��U.T�� ���.k `"e;#�� �"�³ �o OD ,�"���� ������ H/�;3

 }`./ ���X#.8� c.� W.����� :��.> ��� �Z;3 ��A8L

 ,�"��..8L��..� !��..T#�� J���..Z3 ��..N  ,!Å`..� � 

B�N :���  �#�� !"� �"��.8o  H/�.;�� (��.GI P�/ 

 �%�$ !��T#��  !"��#�� < J���Z#Q�� ��._#�� H3�.E(	

 d;~���2020�  ,!"��#�� :��� 2017� ^ 

 ;J�..A�G#�� \..3 ���..� J���..A��� B;��..I �..$m
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 �.."AGI �..Z;3  ,H/�..;�� }`../ !��..TI �"��..8o (��..G#�

 ,���8»� ����"�3 ��;	 M�jED  ,�"U"Xj#�� J���A#�O�

�"t  B..% �(I  �.."��� �..T���3 �..[��	 B.."Y% �..Z

 W	 ���G8�#34.48–4.50^ ��G#3 �o Ã%7� �$  �"AGI

�;T3 J���A#����%(�� ��#� < ��w$(3 �; �"AGI ��G#3  ,

 ,�."��� �T���3 �[�� c� 7U% ,�A8�_�� J���A#�O�

 ��U.�� J�y J�«¡.�� �."$�I @q < |Eo a%�A�� i(� 

(�� d�"I�
8O� P�b�	 V	���."q�#�� JO��3 :���� �

 ¡��.�I WQ.K  ,�"8�8L� !"��#�� J�[(l WQK c�

 :��.�D !".��#�� :����.� \.��� |.E¶� ,!"��#�� < �(e��

 �..�%(�� < �..ZT"AG#	 M�..A��  ,W..A�G#�� \�`../ �..8���

 ,J�.[(X�� �.��² < !ZQ."8 ].�y ��.$ �yD ,���E�F��

� :���D  �(e�� ¡���I  ������� �"TK  �.A"b�  �3��.�

 �.> M�(.[9� }`./ @.F3 �o  �.f�� ,�"�"��#�� �"�����

 ��.� |.��T�D @.A> {�E�F�� !"��#�� < �T	�8 :������ |#TA~m

1429^ 

p���� M�i*�� �+�0j : �J��) _1�JR $0�� a� $J�7

��($�� ^��*� 0.05=α   2�J�3��� ��R��� �0)  

������� b7��J���� ���J�� �����  �J������� �J������ 

%� !�"   ��������(� #�$J� �J,���� �J�-�� ��&���
J'

2030?�?�P���1 N�O� ��cr�� ^G��  

 ��¡Q..�� c..� �..	�[Æ� ��..A#�� ��X#..8�̈�J �

 x (e�� JOO� ���_#� ;��T#Q�� J�;"��� − J�.[  �D 

 − u;6� nv#3 ��  �($y −§FEo  �� �6� £N�� �$ 10^ 
 

 M1$0:10H<��� ���s� �e:�<� � �(() $�$I� _1�?���R��� �0)   ������ )��RD QR1 ������� ������� b7 cr��N�O� H 

�������� N�O� m�*F� n'���� 8����� #��I�(� � ���] ��($�� ^��*� 

($y 4.47 0.59 
P��/L� 

§FEo 4.73 0.49 
-1.89 0.047* 

($y 4.29 0.77 
i�#_�� 

§FEo 4.49 0.76 
-1.08 0.97 

($y 4.48 0.72 
�u���#�� J�"�"I�
8 

§FEo 4.80 0.48  
-2.01 0.022* 

($y 4.38 0.75 
�"�"��#�� �GjEL� 

§FEo 4.66 0.60 
-1.61 0.131 

($y 4.37 0.76 
!��T#�� 

§FEo 4.77 0.51 
-2.38 0.023* 

($y 4.40 0.67 
���� 

§FEo 4.69 0.51 
-1.93 0.064 

* ��() ��T _1�R )�01 u�����e���j ^��*� $�7  ��()0.05=α  
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 \3 £�#� � �6�10 ��.�  x (.� ��.[  �.���

 (��G#�� J�A�G#3 c� �;"��� �T���3 �[�� < ��� @�j	

u;.6� n.v#� iw�I , < �.��� x (.� J�.[  W.% <

 d/  HZ;�� J�E��3 µ�	 (��GI J�A�G#3¤ P��./L�

8� !��.T#�� �"��.8o  u���.#�� J�"�"I�
¥ £��U.� 

��E9� ^ ��$ CD ��� @�j	 ��"#;�� }`/ a%�A��  w�� 

 �."�>�  JM�.[ �.	� J�.E���� }`.� �GAI(�� J�A�G#��

 < J��#�� d#�� (��G#�� ¦��A3  J�[�% V3 ���Q;3 

 �.Z"�� BU.E d#�� ,�"���� ������ H/�;3 (��GI ª =3

 ª =�� �T"� ��#�3 ,�(��� �"	
�� 2004� ���Q;3  ,

 �..��� J�..Z[�I V..3 ��..�o2030 !"..��#�� B..� o d..#�� 

 �.3 �./  ,�Z"� �nA$ �AE�[ ,�f�U� �"8����� H/�;�� m m m
�;"��� ��(�o V"t |"�� �eI� ^ 

 c..� �..T����� �..[�� < P7#..�� ��..[  �o �..$

 ,�T	�Q.�� �.�7F�� �."�(e�� J�E����� (��G#�� J�A�G#3

�� }Àe� \3 WUUX#�� i�� �"��� ���;> ��[�	 a%�A

 ,�.�7F�� J�E���� < (��G#�� J�A�G#3 \��#	 ,��E9�Ç
 V�#���..	 :«�..A3 ��..f J�y HZ;..�� < �..3�/ �..E��[

 @.F3 :�.��[ !"/�.e3  �E��[ c� �/�"$�I  ,:©L� 

 �/�"$�I  ,�"I�"�� J���Z��  ,�"UXj�� J���Z�� �"�;I

  ¾�`�� !��#�� c� J���A#�O�  |"�
��	 !��#��  ª�G#��

 d.#�� !��.T#��  !��#.�� �"��8o \3 �/n   �"U"Xj#��

 �Z;"��.I �."±�	 �.	� ��T#�� �3�/ ��(��GI d%��E ��I

�."�"AG�� ������ H/�;3 < �$o �[��	 ^!.I  ���X#.8� 

\��.A#�� @"�K{��.%L� � ANOVA� JOO� �.��_#� 

 �e"q��� nv#3 ��  x (e�� �$� �6� £N�� 11^ 

 
 M1$0:11H<� �(() $�$I�� .������ a��A �e���  _1�?���R��� �0)   ������ )��RD QR1 ������� ������� b7 �?�P��� cr��H 

DT��' 
D T��' 

U�B� 

D T��' 

$7�*� 
V�W 

 #X� 

8�+�� 

 a��A 

.������ 
�������� 

n'
���

�
 #

��I
�(

�
 n'

���
�

 #
��I

�(
�

 n'
���

�
 #

��I
�(

�
 n'

���
�

 #
��I

�(
�

 n'
���

�
 #

��I
�(

�
 

# ��($�� 

 P��/L� 4.30 0.77 4.56 0.59 4.73 0.33 4.23 0.73 4.52 0.60 0.96 0.43 

i�#_�� 3.74 1.16 4.33 0.84 4.41 0.55 4.46 0.45 4.46 0.66 1.6  0.16 

 u���#�� J�"�"I�
8� 4.30 0.77 4.47 0.79 4.80 0.31 4.60 0.57 4.58 0.69 0.94  0.44 

 �GjEL� 4.05 0.93 4.41 0.81 4.67 0.38 4.68 0.45 4.48  0.71 1.1  0.32 

!��T#�� 4.15 1.06 4.48 0.80 4.71 0.32 4.56 0.16 4.44 0.70 0.91 0.46 

����� r8�#�� 4.11 0.83 4.45 0.74 4.66 0.32 4.51 0.47 4.49 0.62 1.1 0.35  
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