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Abstract: The aim of this study was to explore the role of art education in reducing psychological stress and reduce violence at 

elementary schools. In order to achieve the aim of the study, a random sample of 350 students was selected from the schools of Irbid. The 

descriptive approach was used for the purposes of this study. A questionnaire was used and it has two parts: first, the role of art education in 

reducing psychological stress; second, the role of art education in reducing violence in schools. After checking the validity and reliability of 

the questionnaire, it was distributed to the students. The results showed that there is a mediation role of art education in reducing 

psychological stress and school violence. On the other hand, the results indicated that there is a statistical significance (α= 0.05) attributed to 

gender role of art education. The differences were in favor of male student. On the other hands, there was a non-significant relationship 

between the grade level and art education in reducing psychological stress. Also, the results indicated that there was a non-significant 

relationship between the gender, class and the role of art education in reducing school violence. 

Keywords: educational curricula, community culture, educational institutions, contemporary education, violent behavior. 
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�232 � \~����%3 ]��b��% ©���b� W��� ,���b��%3 Y~����%
 @% �<���� ��	&N� T�E ;r�� ��:&� @�y�� �;<.E�� �<	
��

 R�&�� ����� �;<:�:N� ��O���2001�2002 �|9�� , 
 ���:�& ;�� ���.<A &���<6J� ;W��X3 ,87���� �l������b	 ��	&?

o��	 8G�	 ½<O ,�<V��C��� �L���144 � ��b��%3 Y~���%
 �27.	�58 �%�:�& ;�� �b6� @% � �:�& ;�� _V�6U \�`pc

 ��:�& ;�� k��c , �.<2�� ���	
�� W<L�� ��276D� �2�o�� �c
 \�a i3��9 �+�X q ��Uc \�`pc ~j ,�o:�6% �+&	

 ���q�� Q�67�% �.A �<V�rO? ��q��α = 0.05 � d�	
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X \�o:�6% ��;<.E�� �<	
�� _��.% &3� db���� \�&�r
 W<�L�� ��%�|.% ��2�o�� ��7�j? , �;<:�:N� ��O��� ,

k�¢�3 u.v�3 ]b���� 1��b�� Qt�X ,���	
��� 
�%cU3c < �:3 ���3 u(Owens, Daly & Slee, 

2005)  ��%�/ L9 89� �:�&	 >? �/���� nA T ;��6��
���2�o�� u.��+3 ���b��� d��	,�3 U�3�����< , c ,�<��
��:

 @��% ���:�& ;�� ���.<A 8��U ;�DX3�591 ����2��P3 ���Y2��P ,
@% W�&~Ac 8O3��X� 13−15 � , ���U�m �:&% , �.:

c [�c _V�6.�� \�`pc3 ,�<��
: ��3���� ��:&~� &�jy�� 
 ]|E���3 �7v� nAc �+&	 1/c W¤c q? ,�U�� @%

 Y%�56:��L% k´�2�� *£ �<U�3��� � ~�j ,��U��	 ��U&
 u�D��� nA3 ,�b��� �% 1L� �7v� ��3��� �c �`p
 �% ´�2�� *£ ��3���3 ]|E��� ��3��� �t� x�a @%

�b��� �LX� 
 �6`+ @%��/  �*.���2008 ��:�&	  89�� >?

 T ;��6��nA�[<A~6+q�3 �<7�E.�� 1%�����  B�LX ]�6�� �
� Z&��� , B.��� k���p &�C6U� ��&3 ���	�6�� ����A�

 8U�DX3 ,kt£ ©�o/ , d�+��� 1<GCX3 �G�� ���j��
@��% ���:�& ;�� ���.<A�480 � Yy��<b�X� ,3�110 ���b��%d 

nA dA �% �6 � �56:� ,Z&�%�`<9 ]E^��� _`.�� 
 k��|U d�	 i3�9 ��+3 �A _V�6.�� \�`pc3 ,�<�M6��

]��b���� 1������ >? Qt���X B��.��� d��b���� � ,�����	�
�D	*67+�% ,Z��&����9 ��+33 ,3 �2�o�� k�|U d	 i

 R&�� B.��� Qt�X �N� W<���X Q�67�% >?� ,]�%c
]�%�+ ,��U�m ,]V�6	��	3 ,�kºN� �<A�U T�6J� 

�� Q�+c3g	��< �9���3 �(Thawabieh & Al-rofo, 

2017) 89�� ��:�&� >? 4�M9 e�D�}c ��2�:c3 

���56�� @% 12/ �2�o�� &�jy�� ��� ,Z&� ��<%�D=� 

,�;<U�&N� @%3 1+c K<L� T��c ,�:�& ;�� ��/ O�2�� ��g
o6	��� �^�J k��c �:�& ;��	;  8U�DX a?�.<A @% �:�& ;�� 

�237� �Y2��P�, ��`�V�6U \��`pc3 ��2�o�� �c ���%�L� 

e�D}h	 �E�6± @% ��56��	 8�gµ ,���	&h e�D}c �7<V& 

]�� :1�^��6�� \��/����3 ,��;<A~6+q� ��3,���b�� 

 ,�:&��3 ,��V����38�.<	3 _V��6U  S����:�& �c e�D�}c 

B.��� 8U�j �<��A Q� �2�P B ;r�� ���=� -A. 
�%c �U&�o��3 1<��£t�� �2011 � ��:�&	 �%�/ L9

89� >? T��6�� nA  �<7�E.�� F�GH��� d�	 ��/����
 �y� , T�6Jq� Q% �9��%3 ,dL����� Q� ��b6��3

, �/���� Q�67���3 u.�v�3 Br��� \�*�G6% ��� 
 ,W¹���� ]b<��6�� T�� �y� >? e�^���3 &��<6J� WX

 , ´����3 �:�6�� dEr�� �2�P @% �<L2P �<V��CA �.<A
 @% �U�D% )�D�� �|9���435 ���Y2��P3 ,�426 ���2��P �

 /3 8�^�X �:�&��>?  _V�6U kAc�`� : �/�A ��+3
 F�GH�� d	 �<	��?3 ,��b6��3c F�GH��� d	 �/���� �

Br�� �2�P .A ��b6��3  �.A ��`.% n�Ac 8U�j �:�6��
3 ,´���� Br�� �2�Pc &�jy��� .A �<7E.�� F�GH�� �
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�U�� .A �`.% nAc 8U�j� 
 &�P���P \���+c3�2011 � 89��� ���:�&� >?

 B�<D6��3 �<7�E.�� F�GH��� d�	 ��/���� @A BCD��
�O��� �2�P Q� R&����% , ���U�g�� . ,k���.�� � a?

 8�G�	 �<V��C�A ��.<A &�<6J� ;WX�352 ��Y2��P��2��P3 �, 
 K�<2oX �	3c ��:�& ;�� k��� �<7�E.�� F�GH��� Z��<L%

R&�� B<D6�� Z�<L%3 � _V��6.�� \�`pcc [� Q�67�% 
 Y�o�:�6% 8�U�j �<7�E.�� F�GH�� Q�� c ,��.<��� ����9

 YH�E5.% ���j R&��� B�<D6�� Q�67%3�3 ,c ~��j ��U
R&�� B<D6�� Q�67% IE5U� F�GH�� \�� � 

3 �7EU i�<7�� , ��2A \�+c�2011 � ��:�&�
 89���<	 >?R&��� ªGH��� d	 k��+��� �/���� , 

�j����:3\ ���2�P Q��� R�&���� 1<r��M6��3 B��.��� 
��V�tv� , ����	 �.�b	 ���U�g�� 1O����, ��.<A 8�U�DX 

 @% �:�& ;���364 �P @�%��� ��2������U�g�� 1�O, ��	3 
 Z�<L%3 ¡E.�� ªGH�� Z�<L% K<2oX)���: ,B�.��� 

\�`pc ���q� \�a �/�A ��+3 _V�6.�� ? d�	 �<V�r�O
 &�`p3 ,R&�� ªGH��)��: , K������ Q� B.��� 

 ���+3 ��A3 ,��U�g�� W<��6�� @% >3N� �.7�� Q�67%
 ��q� \�a i3�9? ��U��3 &�jy��� d�	 �<V�r�O ~<�9

�.<��� ���9c Q� R&�� ªGH�� \�+&� 4¿� 
 z��r��� \�+c ~j�2012 � >? 89�� ��:�&�

 e��O �;<:�:N� ��O��� ]b��% �|U �`+3 nA T ;��6��

 ��2�P Q�� f�3���� )��7��� ��2�:c3 ���|% �+&�
 \���|9�� , ���<%�D=� Z&����� , �;<��:�:N� ����O���

��`+�A i�P3 �<	�G�� �EH�� e~}3 , �/ �56�:� ,
 �:�&�� �y� ��<L2P ��.<A &��<6J� ;WX3 ,]E^��� _`.��

 >? �:�& ;�� 8�^�X3 ,�<V��CA��+3 �A d�	 i3��9 
 ����|% \q��� , d�b���� ��|U \��`+3 \�o:�6%
 , �;<:�:N� ��O��� �2�P Q� �	�2:c3 f�3��� )��7��
 k���¢�3 ,u.��v� \�*��G6� Qt���X ���<%�D=� Z&�����
 ,4r ;56��3 �:&�� ��D%3 ,]b���� 1����3 ,�<b����
 )��7��� \q��� , �2�C�� �2�P �A3 ,@D7�� ��D%3
 )��7����3 ,\�y���� ���MU �7��v�3 ]��|E��� f�3�����
 ����<2��3 kºN� 4V�r��J3 ,@����J�� ���MU f�3�����

 ,��D�� e�����3 �o<M��d�O , Qt��X i3��9 �+�X 
�7�� e�� , 4r56�� \�*G6� ]�|E��� f�3���� )�

 \q���� ��<�D�� \�+&���3 ,\�y��� ��MU �7v�3
 \�r��r56�� z��r���3 ,f�3����� )��7���� �����|%

�<U�7U��, )��7��� e��� , �<2�C�� �2�o�� �A *G6%3 
 \q���� ��<�D�� �+&��3 \�y�� �MU �+��� f�3���
 ��+&��3 ,R&��� e�����3 ,f�3��� )��7�� ���|%

�<�D��f�3��� )��7�� ��2:c \q��� � 
 ���.	�2A \���+c3�2012 � 89��� ���:�&� >?

 ��/�A? , �&3�3 R&��� B�.��� ��2�:c n�A T ;��6��
 ��2�o�� d�	3 W`7�EUc ��2�o�� d�	 ]�A~6+q� 1A�E6��
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 B��.��� k�����p ���v��� e����O À�
��/�3 ,d��b����3
2�� ��:�& ;�� �.<A nA �U�26:q� K<2oX ;WX ,R&�� ��G��

�4 � , ��<	
�� e��^c 4r�w , u�&X ��<� ��HAc
3 ���;<U�&N�3 )���%*�� ]6�%���+�315 � Y~����% ���b��%3 

3�379 ���Y2��P ���<%�D=� �����U�g�� Z&����� , ���2��P3 �
3 ��g��g��3 ��<U�g��3 >3N� 	&? \����� ��	�6�� �����%

k&�D�� ����, ]�6�� ��2�:N� �c ��:�& ;�� \��`pc /3 
? ���X ���<� ��H�Ac ��|U ��`+3 @% R&�� B.��� >

 d�b����3 ��;<U�&N� Z&��� , �<	
�� �<�j , u�&6��
 �2�o��3 �<%�D=� Z&��� ,��/ S 3c ��<��A ��+&	 \&

�l��L9 W|�% , �o:�6%�  
 d��} �%c�2013 � >? 89�� ��:�&	 ���/ L9

���� , �����U�g�� ����O��� ���2�P \�����§� S���LX Z&�
 _`.��� ��:�&�� , �56�:�3 ,B.��� �MU �<.<o7�E��
 ��`L<2oX W�X ,\�U�<2�� �bv k��hj �U�26:q�3 ,]E^���
 ���	 �����L.��� ��.����� ��L��o	 ��&�<6J� WX �.<A nA

 ���?�394 � ��2��P3 �Y2��P � ���� �:�&�� \�`pc /3
�`�c _V�6.�� @% :��+3 i3��9 ����� ��<V�r�O? , �j1 

\q�� \����§� ��2�P ���O��� , ����U�g�� Z&���� 

�<.<o7�E�� �MU B.��� *�G6� �� Y�2X ,u.�v� z��r��3 

�2�o�� ,&�jy�� ��tX3 \���§� �2�P ��O��� ���U�g�� , 
Z&��� �MU �<.<o7�E�� B.��� ��t6X �% �LX ���o�� 

, �E^ R�&��� 

 ¯��=�3 1�6�� @�% ¼1j 8%�/3�2014 �	 ��:�&
89� >? BCD�� @A F~Uc B.��� R&��� ��+&�3 

�`6:&�¦ Q� \�2��P ��O��� ���U�g�� ,k&��.�� �.���	 

�9��%3 �`6/�A \�j��7	 t���� ,W��6�� 4M93 �mc 

I��	 \�*�G6�� , ��+&� ��:&�¦ B�.���  ,R&���
��3 Q% ��`:? x�X \�*G6�� *�G6%3 \�j���: 

t���� W[��6�� , �2.6�� F~Uh	 B.��� R&��.WX  ��Á�.	 

~`L<2oX3 n�A ��.<A �����L.A �<V��C�A  8�G�	�715 �
�`�c _V�6.�� @% ���� >? �:�&�� 8�^�X ,�2��P : �c 

B.��� ¡E.�� �+��� @% �2��P ��+ �2��P >? , ��2X��� 

B.��� �%c ,>3N� �7v� �+��� @% �b��% >?  ��2��P
� , ���9,k*�JN� �2X�� 8EC�j3 _V��6.�� @�A � YH��c 

��+3 i3�9 ���� ��<V�rO? , �:&�¦ B�.��� R&��� 

Q� �.<A ,�:�&�� Qt��X >? 1�j *�G6% @�% :����O 

��:��� z��r� @% K2: @� ,��:��� *G6%3 Br�� 

R�&�� z��r� \�2��P Br�� e3N� ��U�g��. 

 Y��.	 K2: �% nA �:�&�� @% ��� ��A @% \�
 �Uc [� �:�&� �k���¢�]A��	���3  ,2004 � �/ 8��:

 , �;<.E�� �<	
�� _��.% &3� nA T��6����7j? ��2�o�� 
W<��L��,�����	
��  d��O ,8���3�.X   
��.�3 ���& ���:�&�

 )&��j3�Reid, Henter & Clark, 2000 � \���67�%
R&�� B.���, �:�&� 8�: dO , � ,�*�.��2008 �
nA T ;��6�� >?R&�� B.��� ������ 1%����� , �% ��3 
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 �<Vt+ KE6� �:�&� �% �� ,�.	�2A2012��� �:�&� �%c ,�2���g 
 ©�9���3�Tawabieh & Al-rofo, 2017 � >? 8�: L9

R&�� B.��� e�D}c nA T ;��6��, �:�&	 K��6� ~<93 
� ,�2A2011 � d�	 �/���� @A BCD�� >? 89� L9

 R&���� ªGH�����j����:3\ 1<r��M6��3 B��.��� 
 ,R�&���·9 �<�A3 ��<��=� �:�& ;��  t�<b6X �`6<��bC�	

 ��;<.E�� �<	
�� &3� 8�3�.X �¤c , �L	�7�� \�:�& ;�� @A
 F�GH�� B<Ew ,�<7E.��,R&�� B.���3   @% e�J

��E�65�� ��<.E�� �oCUN� , W`7�X �c �¤h�} @�% ]�6�� 
E56��<� ]6�� F�GH�� kO @% B , ����o�� �� ���6

�� ��<2���<:&,  &��L6�:q� @�% ©��U K<L� >? e�^���
¡��E.�� ���7���� ���:�&� ���<�? \&���}c ~��j ,�2010� ,

 �27O �:�&�3�2017 � �<	
�� e�J @%3 �Uc 8.<	 ]6��
 B��.��� Q�67�% I�EJ W6�� ��	a�v� ��:&��3 ��<.E��

�2�o�� R&��� 
K2: �% nA Y��.	3  �L9& ;�� \���+��:���<��=�  

 F�GH���� I��EJ , ���;<.E�� ���<	
�� &3� @��A T����6��
�;<:�:N� ��O��� �2�P Q� R&�� B.���3 �<7E.��� 

���� ���� �	5;): 
 \��.7��� , � Y��oH% � Y��tX B.��� k���p `CX
 ]�6�� �<7�E.�� F�GH��� W��= � Y�|U Z&���	 k*JN�

�7M	 ,�2�o�� �� ���6���� ��<�? \&�}c �%  @�% ��
\�:�& ;���  ,k�&3 ��	c2010 ,�3~7���3 À�	 ;2013 ;

 ,¯�=�3 16��2014�3 ,��� \�<j��7��� , ���gb6����E<. 
 W`H���	 ����§ ���2�o�� B��.�j 3ckyX���:N� ����§ 3c 

,\�D�6b��3 � Y�|U N �;<.E�� �<	
�� k��% �<����� ��&3�3 
G6�� ,*�<j��7�� \��;<	���� o�� ��23 ,�P ³��EXl�/ ,W

 >? ���� �y�� �%N� &��L6:q� K<L� ��tXq�3 ¡�E.��
:&�¦ e�J @%W`6 ].E�� 1b��� , ��<�? \&�}c �% �y�3

 \��:�& ;�� @% ����� ���6���2007 ���7��� ;2010 ;
 ,W<��.£2008�, , W`7��� �y���� ���%N�  @��% B��<E56��

 W£���� nA3 ;B.��� @% ¶ ��6��	3 ,�<7E.�� F�GH��
9 x�a @%Z&��� I�	 �U �.U· , ��<�N� �y� 1EGX 

K�<2o6�� �/�3��b���  k����  ,��;<.E�� ��<	
�� �L9 ��<�A3
 , ��;<.E�� ��<	
�� &3� n�A T��6�� �:�& ;�� �y� \��+
 ��2�P Q�� R&��� B�.���3 �<7E.�� F�GH�� IEJ

�;<:�:N� ��O���� 
���� ���� �	<�$: 

�	�+�� >? �<��=� �:�& ;�� ��7X ����:N� @�A �
�<��6��: 

1 −  ���%&3� F�GH���� I��EJ , ���;<.E�� ���<	
�� 
?�;<:�:N� ��O��� �2�P Q� �<7E.�� 

2 −  ���%&3� B��.��� I��EJ , ���;<.E�� ���<	
�� 
?�;<:�:N� ��O��� �2�P Q� R&�� 

3 −  1�+�X &3�� �<V�rO? ��q� \�a i3�9 
�;<.E�� �<	
��  ,Q�� �<7�E.�� F�GH��� I�EJ ��2�P 
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�;<��:�:N� ����O������mN Qt���X , Ã1��j @��%  : ,u.��v�
3?B ;r�� 

4 −  1�+�X &3�� �<V�rO? ��q� \�a i3�9 
 ��O��� �2�P Q� R&�� B.��� IEJ , �;<.E�� �<	
��

�;<:�:N�, �mN Qt�X Ã1j  ,u.v� @% 3?B ;r�� 
���� ���� =��>$: 

>? �<��=� �:�& ;�� Tl: 
1 −  T ;���6��n�A  I��EJ , ��;<.E�� ��<	
�� &3�

�;<:�:N� ��O��� �2�P Q� �<7E.�� F�GH��� 

2 −  @% 1<�L6�� , �;<.E�� �<	
�� &3� @A BCD��
�;<:�:N� ��O��� �2�P Q� R&�� B.���� 

3 −  ��|U \��`+3 , \��9�6Jq� nA T ;��6��
 I��EJ , ���;<.E�� ���<	
�� &3��� ���:�& ;�� ���.<A �����9c

�� F�GH���<7E., Q�� R&��� B�.��� @�% 1<�L6��3 
 �;<:�:N� ��O��� �2�PB ;r��3 u.��� � Y�2X� 

���� ���� ��?$: 
&��26X �:�& ;�� �<�c Ä�� , �<��=� : 

−  @�% 1�<�L6�� , �;<.E�� �<	
�� &3� @A BCD��
3 �<7E.�� F�GH���2�o�� Q� B.��� )��:� 

−  , ��`��:�� S��: ���26D�� , 4L.���� ���<	����, 
 1gb6��3k&�U , 8��3�.X ]�6�� \��:�& ;��3 ��M2�� 

�;<.E�� �<	
�� d	 �/����, I�EJ3  ,�<7�E.�� F�GH���
3B.��� )��:�  

− k��9?}���  e�J @% Z&��� , d��	
�� @�
 B��<p�Xc�� _%������ , ���;<.E�� ���<	
�� �oC��U ������}&

�2�o�� Q� �<7E.�� F�GH�� @% B<E56��� 

−  ? \��:�&� ���+� dgO�2�� ��%c e���� À�79
 �U��+ @% �E�6± \q�� ��gX Q�Jc �M	3�~6�q� 

�E�65�� W<��6�� 1O��% , �;<.E�� �<	
��	� 
3�#�'���� ���� : 

�<��6�� \��M�� nA �:�& ;�� �y� «6LX: 
− A�5) #�': [WX  Z&�% , �:�& ;�� �y� ���+? 

	&? �.�%� 
− #�'A�)B : R�&��� ������ @�% f�g�� 1rE�� 

2014�2015� 

− CD! #�': ��2�P @% �.<A T�Er��� @%��g�� 
<:�:N� ´����3 �:�6��3��  Y&�ja� Ym�U?3 ��� 

− (EEEF��GH #�EEE' : ;W���X ]���6�� ����:�& ;�� k��c
�`%�56:�, 3�U�26:q� ]� u<LX ]6��  �;<.E�� �<	
�� &3�

�<7E.�� F�GH�� IEJ ,� B.���3 �2�o�� Q�  
���� ���� 3�I	JK): 

������� ��!"��: �T�� ���6��� ,2007: 22 � ��<	
��
�¤h	 �;<.E��:¥  e��J @�% d�b��6�� )��: ��yl �<�bA

�`/3yX3 �<;.E�� e~AÅ� W`6:&�¦¨� @Db<�9 ���<V��+? �%c 
 �`6�:&~b	 ���L� ]6�� �oCUN� @% �A�b� �¤h	 �`E���X

��X nA 1b�X3 ,�2�o�� Wl��/�P ³���EX3 W`j���: 1�
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 W�A�7� �¦ ,W¹� B.���3 �<7E.�� F�GH�� B<Ew3
1H9c �̧MU nA �o<M�� ��<2��3 �b6��� �% B<D6�� nA � 

���E���� ������: 9����`W�:�/ �� 2004:115� :
¥ �¤h	 �27	 ¶ �y�� �C�� ¡E.�� �X�6�� @% ���O

A ªGHX �<+&�J 1%��AnX3 ��E�� �� ���6J� � Yq  ,
 Y	��o����3 � ����6���7���� , �)�¨ ����%c���<V��+?  @Db<��9 �

`E���X� nA "�ME�� �`<�A 1rO ]6�� �<�D�� �+&��	 
�:�& ;�� �y� , �567�� Z�<L��� 

���E�� �����:  T�������<% (Miller, 2008) 

 �Uh	 R&�� B.����j��7��\ &r�X ]6�� �9�j ��a��� 
 rL	 �2�o�� @A=?i� &�²cW�� ��7�+ , 3c  i��=?

��	 &»����:&b�� ������ ��<D� ��%c ��<V��+? @Db<�9 �
 nA "�ME�� �`<�A 1rO ]6�� �<�D�� �+&��	 �E���X

�:�& ;�� �y� , �567�� Z�<L��� 
���EE����� �EE	
��� : T�Er���� ����O�% 1bC��X

 W<����6��3 ���<	
�� k&� 3 ����|U �7��O >3N� k-�����
 ;<U�&N��� 

L8�) ���� ���� M�N��GH��:  
� Y��A ��:�& ;�� @�% �t�v� �y� @bH6� _`.�� �

�:�& ;��, YE^33  �`�b6�� �A3�`6.< ,���&�<6J� ��L��P3 
 �9������	>? N��k��`%�56��:� ;W��X ]��6�� , \�´���%3 

�� \�v���� @bH6� ~j ,�l�2m3 �`/^ ]�6�� �<V�r�O
 8%56:�"�56:q_V�6.�� � 

���� ���� L8�): 
8�2X� ,]E�^��� _`.�� �:�& ;��  ��6%��� � Y��|U

�<��=� �:�& ;�� ���£N� 
���� ���� O&1P: 

 ��<� @% �:�& ;�� �b6� ��DXr��� ��2�PT�E 
 ´����3 �:�6��3 @%�g�� �<�:�:N� ���	�6�� Z&���� ,

��	&? ���.�� Z&����� 3c ,�;<��:�:N� Z&����� �����: ,
��� �y� �� +�X ]6�� ���U�g��,T�Er����A ³���2��3  

�44 � nA 8�b6}� �:&%�3255 � Y2��P ,�2��P3 � x�a3
 ���<	
�� ������% @��A k&��r���� \���r��O�� �7��M	

����� 	&? , >3N� W<��6��3 2015�� 
���� ���� ���Q: 

   @�% �<V��C��� �L��o��	 �:�& ;�� �.<A &�<6J� ;WX
�:�& ;�� �b6�, 8G�	3 �350 � Y2��P�P @�% ��2��P3  ��2�

<��:�:N� ´������3 ���:�6��3 @%���g�� T�Er����� , �7 �
	&? �.�% , ��/���� Z&��� @% Z&�%, �627U �% �c 

�16 �%, 8�gµ ,�:�& ;�� �b6� @% �4 �,�U? Z&�% 
]�� : k�<9& ,��o���2A 8�.	 �<E�^ ,���3��� ��	�&
N�d7=� �<O�� ,�<b�: �3�3 �]�� ,&��ja Z�&% :

��O @	 �.g��º��� @	 &~A ,��o��2A @	 kt® ,�m&� ,
6�� ;WX3h k���% u�&�X �b6�X Z&���� �y�� �c @% j

�:�&� k�~�j �;<.E�� �<	
��<��y�<E.X ;W6�� �, ��� �X ;W�X3 
 ��/��	3 k&�jy��� Z&���� ��<� nA \�U�26:q��50 �
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 >? ��.<��� �27�U ���DX ���6��	3 ,�:&% 1j , �U�26:�
�� Z&��� �b6� k&�jy�15�% , �	3 ��� �X W�X x�a

 ���	3 ,���<��=� ���:�&�� ���.<A n��A \�U�26��:q� ����
 ���26:� ;WX \�U�26:q��7 � �`6<O��^ ���� \�U�26:�

 ��:�& ;�� �.<A 8M2^c ��6��	3 �:�&���343�,  d�2�3
 e3��v� W��/&�1 ��� Y�2X ���:�& ;�� ���.<A �����9c ���� �X �
�l�*G6�� 
 

 R��G*1,3����51�� �9�<�� S�����   S�
���� ���� 3�T�1)U 
 3�<��� ���51�� ����� 

�ja 162 47.2 V�W� 
�gUc 181 52.8 

@%�m 116 33.8 

�:�X 109 31.8 � �K�� 

´�A 118 34.4 

  X�&Y�� 343 0 U100 
 

 Z�#$���� ����: 
q� �	\��:�& ;��3 ���|.�� ��N� n�A ©�P 

�L	�7�� �� ©���b	 ��r�� \�a ,�<��=� �:�& ; ��:�&j
����¢�k ,]A��	���3 2004 � ;̄ ����� �mN��	 ��L��6��3

 ��L��6�� \��:�& ;�� x�yj3 ,)��7�� nA �<.E�� �<	
��
 �:�&j ,B.���	� ,��`C���2009 � ��:�&�3� ,��.	�2A

2012 � ���:�&�3� ,&�P���P2011 � F�GH����	 ���L��6��
 ,�<7E.���% ���� k&�C6:� >? �9����	 dr�r56�� @

 @%�\~����3 db���� � , , k��N� ��A? ;WX ,Z&���

 �l&�^ n�A ��7�/c ��m�m @�% 8�U�DX ½<O ,�<�3N�
��6�� �M.�� : 

e3N� W7L�� : @�A ��%�A \��%���% @bHX /3
 �:�& ;�� \�*G6� � Y�2X �.<��� ���9c�B ;r�� ,u.v��� 

f�g�� W7L�� :\���LE�� @�% ��A�b� @bH�X3 ,
 8�3�.X , �;<.E�� �<	
�� &3�IEJ F�GH��� �<7�E.�� :

W7L�� �y� 4rJ3�10 �\��L9� 
½��g�� W7L�� : ,\���LE�� @�% ��A�b� @bHX3

 8�3�.X B�.��� I�EJ , ��;<.E�� �<	
�� &3�R&��� :
W7L�� �y� 4rJ3�10 �\��L9� 

 [\�$ :���� ���� Z�#$ ]�^: 
�& ;�� k��c \�����L9 i���^ @���% K���LM6�����: ,�

3�����G��� �£�<r���� ½��<O @��% ,�`6<O���^  �`62��:�.%3
 ��:�& ;�� k��c ���A ;W�X ,�.b�� 8+&�c �y�� e��b��

���<�3N� �l&�r��	  n��A�12 � Y~��D� , dr��r56�� @��% 
 �<	
�� ����%3 ,�<L<2o6�� ��L�2�� ��%�+3 )�%*�� ��%�+

\q�� , Æ�+ �|9�� , W<��6��3 : ,��.E��3 ,��}&��
�� k&����3 ,�����	
3 W`.��% ����P3 ,W����L6��3 Z���<L��

 ����	?3 ���:�& ;�� k��c ����+��%�c����� 1����6��3 ,���`<9 
��+�=� 8H6/� ~.�c �`<�A k���t��3 Ty=�3,  W�X ��<�A3

1����X ����� , Z���<L��  ��&Çd��bDM��3 l���|O�%,W 
 8��gµ ]�6��3 ,W`�2�/ @% �O
L�� \���6�� ���+?3 ,

3 �9��?\��LE�� I�	 TyOQ�Jc \��LE	 ���26:�3 , 



�� ������	
�� ���� ���� ,30 ���� ,�4� ������ ,�2018��1440��� 

– 611 – 

 I�2� ���G��� �£�<r�� k��A?3½<M	 ,\��LE��  8M2^c
 �<V�`.�� �l&�^ , �:�& ;�� k��c��6�� �M.�� nA : 

e3N� W7��L�� :&3� B��<Ew , ���;<.E�� ���<	
�� 
�<7E.�� F�GH�� :W7L�� �y� 4rJ3 �10 �\��L9� 

f�g�� W7L��: B�.��� IEJ , �;<.E�� �<	
�� &3� 
R&�� :W7L�� �y� 4rJ3 �15 ��L9k � 

 ������ \������+�� �y��� \���6A����� @��A ir
���:�& ;�� k��N ����|� 

 [�_�`� :#$ 3�`Z� ���� ����: 
   \�2m @% jh6��N��k�,  i�7�Xq� ��7�O ;W�X

�J�����:�& ;�� ��.<A ¬&�J @% �<A�o6:� �.<A nA , 
 ���A�50 � Y2��P�2��P3 � �����% �7O ��E�c È�2U3�j, 

 YH���c ;W��X3 i�7��Xq� ���L��o	 \���2g�� 1��%��% ��7��O �
��E�c È�2U3�j �����% �7O �J��� ,\��6A�3 W<�L�� 

 �`<�? 1^�6�� WX ]6����:�& ;�� \���G� �bV�% ,��<��=� 
 W/& e3v�3�2 �x�a z���� 

 
 R��G*2, :a�_��b c����� ]��d\� %)��)�� ��U 

3\�Y�� c����� ]��d\� 
�<7E.�� F�GH�� IEJ 0.89 

R&�� B.��� IEJ 0.94 

 

�[e��` :/�IK1�� ����): 
 ;WXR~�¢� \�D<� _�&X �~6A�  ��:�&�� k��N 

� ��+ ��<�/� ���� y�JhX3 � 1 � ���� y�JhX3 ���<�/ ;2 ;

 � ��� yJhX3 �o:�6%3 � ���� yJhX3 k*2j ;4 k*�2j ;
 �+JhX3 � � ��� y5� Y��.	3 ,x�a nA   ¬a�b.�� �~6A� ;WX

a ]V�r��O��� B<.r��X T��� ;]27��.�� _�&��6�� 
�;<.E�� �<	
�� &3� �;<	�7=� \�o:�6��, �~6A� ;WX ½<M	 

 �M.�� nA ]m�m ¬&X��6�� :*2j &3�� :? ���9 8U�j �a
 ��� ���	�L�� �;<	�7=� \�o:�6���3.50 �gjh�9 �� &3���

ª:�6%: ? ��� ���	�L�� �;<	�7�=� \�o:�6�� ��9 8U�j �a
�2.50−3.49 ��1<�/ &3�� :? \�o�:�6�� ���9 8�U�j �a

 �� ��	�L�� �;<	�7=�� @% 1/c2.49�� 
���� ���� 3�N��GH: 

 ,��:�&�� ��.<A ���9c nA �:�& ;�� k��c �� �X WX
 , ��<.E�� ��<	
�� \~���%3 ]�b��b	 �U��6:q�	 x�a3

�% Z&�%��m�g�� T�Er��� �2�P , ��gb6��3 ,	&? �. 
�<�:�:N� ´����3 �:�6��3 @%�g���� 4r�O e��J ,

 d��b���� &�H��M	3 ,Z&����� x���X , ���<.E�� ���<	
��
 ����:c @�A ��	�+��	 ��2�� 12/3 ,dU3��6�� \~����3
 ,��<26�:q� ���2�6	 ��^�¢� \~<���6�� W��LX WX k��N�

,���D�� 8��/��� W�Á���oA?3 @��A ���	�+��3 ,x�y��� 
 WX x�a �	 ,Wl�&�7E6:� \�U�26�:q� ��6:�3 ����+?

 �<V�rO�� \�v����_V�6.�� >? 1^�6�� �% ���� 
f� �W������F�K
: 

 L�N� \��U�<2�� 1�<�� ;WX��:�& ;�� �y�� ��<�3, 
���7�� @A �	�+É�3d ,�:�& ;�� ���:c @% f�g��3 e3N� 
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�� &3�B.���3 �<7E.�� F�GH�� IEJ ,��� 

– 612 – 

� \�o:�6�� ��7O ;WX �� ;�&�<��� \�9��MUq�3 ,�;<	�7=
 B�.���3 �<7E.�� F�GH�� IEJ , �;<.E�� �<	
�� &3�

R&��U 3���7��� @A �	�+É�d @�% ��	����3 ½���g�� 
 ;�:�& ;�� ���:c L91�<�� ���+? ;WX����ON� @���26��  

 B�.���3 �<7E.�� F�GH�� IEJ , �;<.E�� �<	
�� &3�
�N� \q���� n��A R&������ YL93 k� ���:�& ;�� \�*��G6� �

�B ;r�� ,u.v���  
�81;g��)� ���� ���� LF�1_: 

� Y��A �tv� �y� @bH6� , �`6C�/�.%3 _V��6.�� �

 ���c3 �:�& ;�� T��c��:�`6��6�� �M.�� nA : 
$ [\� :hK_ C.��� R��� R�i���! �7	�1�� LF�1���: 

j�E� ���E���� ����E�� ���   ������� ��!"�� ��# �) �
?�������� �	
��� �	�lU 

e��7���� �y��� @��A ���	�+É�, ¬��56��:� ;W��X 
 \�9��MUq�3 �;<	�7=� \�o:�6��� � ;�&�<��� �<	
�� &3

 ���O��� ��2�P Q�� �<7�E.�� F�GH�� IEJ , �;<.E��
�;<:�:N�, W/& e3v�3 �3 �x�a z���� 

 
 R��G*3,: �9������ 3�m��I_\�� ���!��n� 3�J��1��  o��B��d �d�) ������� ������ ���   ������� ��!"�� ���! �7	�1�� 3��7�	� ����!��n� 3�J��1�� S�
 �U 

�d��� pg��� 3��7��� 
 q��1��
r��n� 

 =��I_\�
C������ 

��1��� 

1 8 �2�o�� Q� kV�t�� �/�o�� ³��EX , �;<.E�� �<	
�� k��% A�7X� 3.18 1.418 ª:�6% 

2 10 �<A�	? �9�3� >? �<U�3��� �9�3�� 1��� nA �;<.E�� �<	
�� k��% A�7X� 3.08 1.396 ª:�6% 

3 3 W��A�C% @A *2�6�� �^�9 �2�o�� �;<.E�� �<	
�� k��% ]o�X� 3.03 1.392 ª:�6% 

4 4  YC%�� �;<.E�� �<	
�� k��% z<6X� @A u<E.6�� �2�o�� ��%c ���=� @% W¹� \�2D�� � 2.97 1.363 ª:�6% 

5 6 �2�o�� d	 �<7E.�� t+��=� ��� ? , �;<.E�� �<	
�� k��% W`7X� 2.87 1.295 ª:�6% 

6 9  B�65b	 B.��� y2.� ��	�X È�.% *9�X , �;<.E�� �<	
�� k��% W`7Xc���D}� 2.79 1.255 ª:�6% 

7 5 � Q� B.��� kO B<Ew , �<.E�� \�3�N� ��56:� ��C��2�o�� 2.78 1.348 ª:�6% 

8 7  ;=� , �;<.E�� �<	
�� k��% A�7X�2�o�� Q� �<j��7�� \�	��o�q� @%  � 2.75 1.277 ª:�6% 

9 1 �<�J��� Wl�DC% @A *2�6�� nA �2�o�� �;<.E�� �<	
�� k��% ��CX� 2.63 1.331 ª:�6% 

10 2 �3a �2�o�� e���� �;<.E�� �<	
�� k��% z<6X�<.E�� �oCUN� , �j&�C�� nA B<.��� )��7�� � 2.60 1.292 ª:�6% 

  ������� ������ ���s 2.87 950U q��1) 

 

�6 ;d2  @�% e3�v��3 � [�c  , ��;<.E�� ��<	
�� &3�
�;<�:�:N� ���O��� ��2�P Q� �<7E.�� F�GH�� IEJ 

 8U�j��o�:�6% � ¯�7�O ª�:�6b	�2.87� T���MU�3 

�&�<�%�950��, L9 ��% �;<	�7�=� \�o:�6�� 8O3��X 
 d	�2.60−3.18��LE�� \��+ ½<O ,k W�/& �8 � ]�6��3

nA 4.X:¥  ��/�o�� ³���EX , ��;<.E�� �<	
�� k��% A�7X
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�2�o�� Q� kV�t��¨  ¯�7�O ª�:�6b	3 >3N� �2X��� ,
 ³�	�3.18� ,dO ,��LE�� \���+ k W�/& �2 ��`r�U3: 

¥E�� �<	
�� k��% z<6X )��7��� �3a ��2�o�� e����� ��;<.
�<.E�� �oCUN� , �j&�C�� nA B<.���¨  k*�JN� �2X���	

 ³�	 ¯�7O ª:�6b	3�2.60�, ¯�7�=� ª�:�6�� ³��	3 
 1Dj e��b���2.87� , �c >? ���<6.�� �y�� Qt�X ~	&3

 @%c ��;<.E�� ��<	
�� BV��p3  �	 ��� ~�A u<�E.6�� ���
����E�� 1��J�� \���2D% a? , @��E��*mh��X� n��A ;̄ ������ 

�:��O,�<7�E.�� ��O����	 ��E�� &��C	 1gb6� , ~�j c ��U
9�X , W`7�* Y�<�	 ��E�� ��6��  k��<=� \��<L�X @�A �

 \��/3c 1G} , �;<.E�� �<	
�� k��% W`7X ~j ,�`�j�C%3
 W��:���j ,���<.E�� �oC��UN�	 W`%���</ ����.mc ���2�o�� Ê����9

3 W:��� \�3�c ��56:�3 @���6��3 ,ª�¢�3 �	�6D�� @9
 �? a?��2�o�� �^�J3 ��6�� �<9 ��A 1DC	 ].E�� 1b���; 
 �UN�\�y��� ��.D%3 e�<¢� @% \�P�CU @A ��, ��%c 

 ª�:�6% ��U�c n�A 8�r�O ]�6�� k�LE���	 K���6� ~<9
¯�7��O, k&���� �c >? �L	�7���� ����<6.�� Qt���X ~	���9 

 "��� / �<:&��c� YU�<O n�A ����26�:�a ��2�o��  �3

 ���<.E�� �oC��UN� , )�
��}q� @��A B��<.��� )��7����
 �<E^�����:&��	 ��^�¢� �oC�UN� 3c,�Y2.§ x��a3  �

��2�o�� d�	 \�DC% ��X / ]6�� \�j�D6O��, �y�� 
�`+ @%,Q��Jc ��`+ @%3 , B��65b	 �oC�UN� ;�·�9 

c�:&�� �`+�3 ;�X ���D}, ;�·9 ��6��	3 c Z&��� ��£
 nA "��� ��L6UK�</� 1DC�	 �oC�UN� x��6� �2�o��, 

�U�D� ½<M	� �y�� �%N� ,d/�E6�� �2�o�� @%  / ��¶
 @% 1�L�3 �<:&�� �oCUN� , �j&�C�� @% �2�o�� ]/�	

�oCUN� x�X @% Wl��E6:� "�9 � ���<6.�� �y� KE6X3
 &�P���P ���:�&� _V���6U ���%�2011 � �c \���`pc ]��6��

�:�6% 8�U�j �<7�E.�� F�GH�� Q�67% ����9c Q�� �o
�.<���� 

 [�_�`�: �7	�1�� LF�1��� �!�Gf�! A�Ee�� R�i�E�� tQ 
hK_ C.���:j  �E���� �E��   �E������ �E��!"�� ��# �E)

?�������� �	
��� �	� ��� �����lU 
 \�o�:�6�� ��7O ;WX e��7�� �y� @A �	�+É�

��.<��� ����9c \�	�+� �;�&�<��� \�9��MUq�3 �;<	�7=�, 
3 W/& e3v��4 �x�a d2�� 

 
 R��G*4,: o��B��d �d�) ����� ����� ���   ������� ��!"�� ���! �7	�1�� 3��7�	� � �9������ 3�m��I_\�� ���!��n� 3�J��1�� ���!��n� 3�J��1�� S�
 �U 

�d��� pg��� 3��7��� 
 q��1��
r��n� 

 =��I_\�
C������ 

��1��� 

1 1 ��% W`7X©�	�� nA �2�o�� �<�CX , �;<.E�� �<	
�� k � 3.55 1.299 ª:�6% 

2 3 �&�D6	q� *DE6�� nA �2�o�� �;<.E�� �<	
�� k��% ��CX� 3.27 1.324 ª:�6% 

2 4 kt<b6% e~Ac ¬�6U� �2�o�� d	 ;̄ ���� u9�.6�� À3& �<6E�� �<	
�� k��% *gX� 3.27 1.385 ª:�6% 
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O!�d u R��G*4,: 

�d��� pg��� 3��7��� 
 q��1��
r��n� 

 =��I_\�
C������ 

��1��� 

4 6 
 W`93 1<56��3 �|O��� 1g% �2�o�� Q� �<�L��� \�&L�� �<b.X , �;<.E�� �<	
�� k��% W`7X

��<}N� )�&�?3� 3.23 1.422 ª:�6% 

5 10 o�� Q� ]b���� e�<¢� �<b.X , �;<.E�� �<	
�� k��% W`7X�2�� 3.19 1.312 ª:�6% 

6 11 ��<2o�� , �<�~v� W<L�� i3yX nA �2�o�� �;<.E�� �<	
�� k��% A�7X� 3.18 1.377 ª:�6% 

7 5 �2�o�� d	 \��¢� e��2X , �;<.E�� �<	
�� k��% W`7X � 3.13 1.300 ª:�6% 

8 14 �2�o�� Q� K��E�� À3�	 1b��� �;<.E�� �<	
�� k��%  t�X� 3.10 1.374 ª:�6% 

9 2 �:&�� , �<7�&6�� ��<��3 �2�o�� d	 �/���� ���LX nA �;<.E�� �<	
�� k��% 1b�X� 3.08 1.379 ª:�6% 

10 13 @��J�� �% 1^��6�� nA �2�o�� �;<.E�� �<	
�� k��% A�7X � 3.05 1.305 ª:�6% 

11 12  ;<	���� �A�C�� �;<.E�� �<	
�� k��%  t�X �MU �2�o�� Q� �cR&�� �b6��� �MU3 W`7EU� 3.01 1.368 ª:�6% 

12 9 @��J�� �|U \�`+3 ��
O�3 L.�� 12LX , �2�o�� �;<.E�� �<	
�� k��% A�7X � 2.99 1.306 ª:�6% 

13 7 �2�o�� �<r5} , � ��6�� K<L� nA �;<.E�� �<	
�� k��% A�7X� 2.88 1.292 ª:�6% 

14 15 7X�2�o�� .A �L.�� ��§q� �<b.X , �;<.E�� �<	
�� W`� 2.86 1.433 ª:�6% 

15 8 ËP�¢� )��7�� �P�5b	 �2�o�� B���X , �;<.E�� �<	
�� k��% W`7X� 2.72 1.294 ª:�6% 

  ����� ����� ��� 3.10 1.004 q��1) 

   

 Sd��2� e3��v� �4 � �c ��/ �;<	�7��=� \�o��:�6��
�% 8O3��X �	 d�2.72 − 3.55���LE�� \���+ ½�<O ,k 

 W/&�1 �nA 4.X ]6��3:¥  , ��;<.E�� ��<	
�� k��% W`7X
©�	�� nA �2�o�� �<�CX¨  ª�:�6b	3 >3N� ��2X��� ,

 ³��	 ¯�7O�3.55� ,d�O ,��LE�� \���+ k W�/& �8 �
�`rU3:¥  ��2�o�� B����X , ��;<.E�� ��<	
�� k���% W`7X

ËP�¢� )��7�� �P�5b	¨  ª�:�6b	3 k*�JN� ��2X���	
 ³��	 ¯�7O�2.72�� e���b�� ¯�7�=� ª�:�6�� ³��	3 

 1Dj�3.10� ,��DX x�y	3 e��7�� �y� �L��6�� _V�6.�� 
\���`pc ��/ Y&3� �����X ���;<.E�� ���<	
�� �c  Yo��:�6% � , �

 �c >? ���<6.�� �y� Qt�X ~	&3 ,R&�� B.��� IEJ

k&�/ �<b.X , W`7X �;<.E�� �<	
�� ���Á��� n�A ����o�� 
�<�~v� W<L�� )�&�� ��«2��,� Yj�&�? ��gjc �.% 1��69  �

W<L�� �<�~v� \�/����3, z2r�<9 ?��<	�����jc 1DC�	  
� YL9��X �gjc3���O @% �b6��� �% , �<	
�� k��%  t�X ~j 

�����o�� Q��� e���<¢� ���;<.E��, @��%  t���� �y���� ���%N� 
� �;<A�	�� \�&L���� � 

��` [e� :�!�Gf� tQhKE_ C.E��� vE��e�� R�i�E�� : 
j %>������� ��!"�� ���� ��F�K
H ��\# 3�w ]��m �G�d 

   ���E����� �	
��� �	� ��� ������� ������ ���
�`� �x�d y%b t)  : ,V�W��� �K��?lU 
  e��7���� �y��� @��A ���	�+É� ;W��X  ¬��56��:�
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�;�&�<��� \�9��MUq�3 �;<	�7=� \�o:�6�� � �<	
�� &3
 �;<.E�� , ���O��� ��2�P Q�� �<7�E.�� F�GH�� IEJ

 �;<:�:N�,B ;r���3 ,u.�v� \�*�G6% �7O  ���<2�3

�� i3���E���;<	�7��=� \�o��:�6�� d��	 �<V�r��O, ;W��X 
&�26J� ��56:�¥ \¨u.v� @% 1D� , @���26�� 1�<��3 

Br�� ���ON� ,W/& e3v�3 �5 �x�a z���� 
 

 [\�$ :V�W�U 
�G R�*5,: ��1��� ��9������ 3�m��I_\�� ���!��n� 3�J��1��j 3l  �`��������� �	
��� �	� ��� ������� ������ ���   ������� ��!"�� ��# �G�# zQ V�W�U 

 V�W� #���� r��n� q��1�� C������ =��I_\� �&�gj 3l �9�n� 3�G�# ��F�K
f� ��\��� 
�ja 162 2.98 957� 2.139 341 033�  F�GH�� B<Ew

���<7E. �gUc 181 2.76 934�    

 

W�/& e3�v� @% d26� �5 � \�a i3��9 ���+3
 �<V�rO? ��q��α = 0.05� �mN Qt�X  , u.v� B<Ew

�<7E.�� F�GH��&�jy�� z��r� i3�E�� \��+3 � 

 

 [�_�`�: � �K��U 
 R��G*6,:� 3�m��I_\�� ���!��n� 3�J��1�� � �K�� T�1) S�
 �������� �	
��� �	� ��� ������� ������ ���   ������� ��!"�� ��# �G�# zQ ��9�����U 

 3�<��� #���� r��n� q��1�� C������ =��I_\� 
@%�m 116 2.89 940� 
�:�X 109 2.77 962� ������� ������ ���s 

´�A 118 2.93 949� 
 X�&Y�� 343 2.87 950U 

 

 W/& e3v� d2��6 ��Y.��2X� �����p � \�o�:�6�� , �
�;�&�<��� \�9��MUq�3 �;<	�7=��  I�EJ , �;<.E�� �<	
�� &3

 �;<:�:N� ��O��� �2�P Q� �<7E.�� F�GH��*�G6% �7�O 

B ;r��,B ;r��� *G6% \��9 T�6J� �27	  , ���q� ���<2�3
�7�=� \�o:�6�� d	 �<V�rO�� i3�E���;<	, ��56�:� ;W�X 

 W/& e3v� �7O ���ON� @��26�� 1<���7�� 
 

 R��G*7,:�������� �	
��� �	� ��� ������� ������ ���   ������� ��!"�� ��# zQ � �K�� �`� C#�
�� t9�1�� %�	{ U  
 ��K�� 3��!��� X�&P �9�n� 3�G�# 3��!��� q��1) = �&�g ��F�K
f� ��\��� 

\�A�b��� d	 1.663 2 832 � 921� 399� 

\�A���� 1J�� 307.004 340 903�   

 ������ ���s
������� 

�D�� 308.667 342    
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 W�/& e3v� @% d26��7� ��A  i3��9 ���+3
 ���q�� Q�67% .A �<V�rO? ��q� \�a�α=0.05�  ,

�;<.E�� �<	
�� &3���2�P Q� �<7E.�� F�GH�� IEJ ,  
B ;r�� *G6� Qt�X �;<:�:N� ��O��� � 

�<�A3 e��7��� �y�� ��L��6�� _V�6.�� 8ECj L9 
 @A �<V�rO? ��q� \�a i3�9 ��+3�α = 0.05� Qt�X 

 �mN , ��;<.E�� ��<	
�� &3� , u.v� F�GH��� B�<Ew
�<7E.�� Qt��X ~�	&3 ,&�jy��� z��r� i3�E�� \��+3 

��gjc &�jy�� �c >? ��<6.�� �y�� Y���X  @�% F�GH��� �
Z&����� , ���U��, , B��.��� �����|% �c >? �9����? 

��U�� Z�&% , �`.% �gjc &�jy�� Z&�%,  B��6w3
 ��:�&� ���<6U ��% ���<6.�� �y�� ,��2A2011� ]�6�� 

�V�6U \�`pc�` �<V�r�O? ��q� \�a i3�9 ��+3 �A 
���U��3 &�jy���� d��	, ªGH���� \���+&� 4��¿ ~<��9 

 Q� R&���.<��� ���9c� 
\�`pc3  _V�6.�� � YH�c ��A \�a i3��9 ���+3

 ���q�� Q�67% .A �<V�rO? ��q��α=0.05�,  Qt��X
B ;r�� *G6� F�GH��� B�<Ew , ��;<.E�� �<	
�� &3� , 

 Z&���� T3��p �	�CX >? ��<6.�� ���X ~	&3 ,�<7E.��

 ���`.% K���6� ��% ����: ��<	
�� k���% K�<2oX ½�<O @�%
U�D%��	\�,u�&6�� \�<�Ç 3c , �oC�Uc y<E.X �L��P 3c 

�;<.E�� �<	
��, 3 , W`:c x�a 1j?��C6% T3�p ���,� 
 Y�2X i3�9 &�`p �A >? Q�c �y�� �%N�B ;r�� *G6� �, 

��:�&� ���<6U ��% ���<6.�� �y�� B��6w ~j 1�<��£t�� 
 �U&�o��3�2011� ]6�� >? 8�^�X  ��<	��? �/�A ��+3

F�GH�� d	Br�� �2�P .A ��b6��3   ��:�6��3 8�U�j
´���� Br�� �2�P .A �`.% nAc� 

 [�!��� : �!�Gf�tQhKE_ C.E��� OE!���� R�i��� : 
j %> ���� ��F�K
H ��\# 3�w ]��m �G�d ������� ��!"��

 ���E����� �E	
��� �E	� ��� ����� ����� ���  
�`� �x�d |%b  ,V�W� t) �� �K��?lU 

 �	�+É�e��7�� �y� @A ;WX  \�o:�6�� ¬��56:�
�;�&�<��� \�9��MUq�3 �;<	�7=���  , ��;<.E�� ��<	
�� &3

 �;<�:�:N� ���O��� ��2�P Q�� R&��� B.��� IEJ
 ,u.��v� \�*��G6� Qt���X3 ,B ;r���� i3���E�� ����<2�3

&��26J� ��56:� WX �;<	�7=� \�o:�6�� d	 �<V�rO�� 
¥\¨u.����� ,���26�� 1��<��3 Br���� �����ON� @� ,

W/& e3v�3�8 �x�a z���� 
 

 [\�$ :V�W�U 
 R��G*8,:��1��� ��9������ 3�m��I_\�� ���!��n� 3�J��1�� j 3l�������� �	
��� �	� ��� ����� ����� ���   ������� ��!"�� ��# �G�# zQ V�W� �`� U  

 V�W� #���� r��n� q��1�� ���� =��I_\�C�� �&�gj 3l �9�n� 3�G�# ��F�K
f� ��\��� 
�ja 162 3.19 986� 1.559 341 120�  B.��� IEJ

R&�� �gUc 181 3.02 1.017    
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 W�/& e3v� @% d26��8� ��A  i3��9 ���+3
 �<V�rO? ��q� \�a�α = 0.05� ��mN Qt�X , u.�v� 

R&�� B.��� IEJ� 

 
 [�_�`� :� �K��U 

 R��G*9,:� � �K�� T�1) S�
 �������� �	
��� �	� ��� ����� ����� ���   ������� ��!"�� ���� � �9������ 3�m��I_\�� ���!��n� 3�J��1�U 
 3�<��� #���� r��n� q��1�� C������ =��I_\� 

@%�m 116 3.06 1.016 

�:�X 109 3.10 1.022 ����� ����� ��� 

´�A 118 3.14 984� 

 X�&Y�� 343 3.10 1.004 

 
 W/& e3v� d2��9 � Y.��2X �����p � \�o:�6�� , �

� ;�&�<��� \�9��MUq�3 �;<	�7=���  , ��;<.E�� ��<	
�� &3
 �;<�:�:N� ���O��� ��2�P Q�� R&��� B.��� IEJ

B ;r���� *��G6% \����9 T�6��J� �27��	 , ����q� ����<2�3
 \�o:�6�� d	 �<V�rO�� i3�E�� ��56:� ;WX �;<	�7=�

 W/& e3v� �7O ���ON� @��26�� 1<���10�� 
 

 R��G*10,:�������� �	
��� �	� ��� ����� ����� ���   ������� ��!"�� ��# zQ � �K�� �`� C#�
�� t9�1�� %�	{ U  
 ��K�� 3��!��� X�&P �9�n� 3�G�# 3��!��� q��1) = �&�g K
f� ��\�����F� 

\�A�b��� d	 344 � 2 172� 170� 844� 

\�A���� 1J�� 344.712 340 1.014   

 ����� ���
����� 

�D�� 345.057 342    

 

 W/& e3v� @% d26��10� ��A  i3��9 ���+3
 ���q�� Q�67�% �.A �<V�r�O? ��q� \�a�α=0.05� 

 �;<.E�� �<	
�� &3��2�P Q� R&�� B.��� IEJ , �
 Qt�X �;<:�:N� ��O���B ;r�� *G6��  

/3  _V�6U 8ECj  �	���� e��7�� ��+3 �A @A
 �<V�rO? ��q� \�a i3�9�α =0.05 � u.v� �mN Qt�X

 nA ,3 R&��� B�.��� I�EJ , ��;<.E�� �<	
�� &3�
�<�D�� �+&��,  ���<6U , ���+ �% �% � Y9�6J� �.� �U3

\�`pc ]6�� ½��g�� e��7��, � Y/3�9  ��;<.E�� �<	
�� &3� 
, Qt��� /3 ,&�jy�� z��r� �<7E.�� F�GH�� B<Ew 

 �Y<U�6% ���j d7�.v� d�	 B�.��� Q�67�% ;�c >? x�a
 Q�� B�.��� IEJ &3� �� �`|� { �Uc �+&� � Y	&�L6%3
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 ,��:�&�� �.<A �<:�:N� ��O��� ��P �y�� B��6w3
 d��} �:�&� ��<6U �% ��<6.���2013 � \��`pc ]�6��

��+3 i3�9 ����� , ��<V�r�O? 1�j \q���  \����§�
�2�o�� �MU B.��� � Y�2X *G6� ,u.v� z��r�3 ��2�o�� 

&�jy��� 
 ~j _V�6U 8ECj � YH��c e��7��� �y�� ��A @�A

 �<V�rO? ��q� \�a i3�9 ��+3�α =0.05 � �mN Qt�X
B ;r��Qt�� /3 ,  &~�Ac3 T�Er��� �&��LX >? x��a
,�2�o�� �� �y� B�6w3 d���} ��:�&� ���<6U �% ��<6.

�2013 ����+3 \�`pc ]6�� i3��9 ����� ��<V�r�O? , 
\���§� �2�P ��O��� ����U�g�� , Z&����  �<.<o7��E��

�MU B.��� ��t6X �% �LX ���o�� , �E^  ,R�&���
 ¯���=�3 1��6�� ���:�&� ����<6U3�2014 �8EC��j ]��6�� 

�`�V�6U @A ��+3 i3�9 ���� ��<V�rO? , �:&�¦ B.��� 

R&�� Qt�X *G6� Br�� R�&�� z��r� \��2��P 

Br�� e3N� ��U�g��. 
3��^�1��� 3�G�1�1�\�: 

 L� _V�6U 8ECj �y� �c �:�& ;�� ��<.E�� ��<	
��
 Y&3� Yo:�6% � Z&��% , �<7�E.�� F�GH��� B�<Ew , �

�	&? �.�%3 ; _V��6.�� \��`pcc YH��.E�� ��<	
�� �c � ��;<
 Y&3� ���X Yo�:�6% � ;R&��� B�.��� I�EJ , � ~�j

 @A 8ECj ���� i3�9 ��+3 �mN Qt�X &3� , u.�v�
 , �;<.E�� �<	
���<7E.�� F�GH�� B<Ew,&�jy�� z��r�  

3 �A Qt��X ����� i3��9 ��+3B ;r��� *�G6� &3� , 
3 ;�<7��E.�� F�GH���� B��<Ew , ���;<.E�� ���<	
��c Y*��J �

\�`pc_V�6.��  �A ���� i3�9 ��+3�mN Qt�X  u.v� 
, �;<.E�� �<	
�� &3� B ;r�� 3c R&��� B.��� IEJ 

<�D�� �+&�� ,3�� À
�L� �L	�7��� _V��6.�� ���� ,3 
�<��6�� \�<^�6�� ��gO�2��: 

1 − @�% Z&���� , ��;<.E�� ��<	
�� k���% 1<�EX 
� 1�b��� �:&~� �<6M6�� �<.2�� *9�X3 ���? e�J]�.E�, 

 k��% �hj ��y<E.X ;W6� ½<M	cQ�J,N� k&3² �%  y�J
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