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sixth grade's students' academic achievement and math self-esteem 
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Abstract: This study aimed to investigate the effect, of developing educational unit (chapter) based on 21st century skills in 
development of academic achievement and math self-esteem among sixth grade's students. The study adopted quasi -experimental approach, 
which utilized nonequivalent pretest and post- test control group design. The sample consisted of 32 sixth grade's students who divided into 
two groups; 15 students represent the experimental group, and 17 students represent the control group. The researchers used two data 
collection tools, which are; the achievement test, and the mathematical self- esteem scale. The study have found that there were statistically 
significant differences at the level of α≤0.05 between the scores of the experimental and control groups in the post-testing of both the 
achievement test and the self-esteem scale in favor of the experimental group. In light of the study results, the study provided number of 
recommendations, including: the development of mathematics curricula at the elementary level in the light of the 21st century skills. 
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 2�3�:H I�'���- .��/� 0�1�� 2���	 24X
 )- ,9�;/� K<�($ �@X & �1<Q@$ 2�[�H- ,�63�N@$
 ��;�7��� 5�6 ���Qj	 2�[��@��- 2�3�:@�� zJ� C1�>
 �	��@�"L� `���	
�� 5�6 ^@� �� ;���	
��- �;7;��@��x
 ��;�7��� ���(6 o�;� ����:@	 #��a- ;2�3�:@�� zJ�

@�� K�@�� ,�;"�3�� Y��(�� �4@$1$ &- ,�;7��@�� �;7;��x �
 0�1�� 2�3�4$ P��;@"� & [,y 3-	 ��;1�� �4;�6 ����x
 I7]� �� ;`7��@�� ���NyB ^= I$- ,I�'���- .��/�
 & ��4�"��- ,2�3��:@�� zJ� �;7;��@�� �;�7��� 9���N$

�;�,1@N�� I4��- ,9�;G�� +;% ��6BU  

C�-�(H 9������ 2��;	�q� −  �> ��;,(%q� v���"
 �;	����− 56 2y>- ,I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ 

 C(��,H 2�;	�q� #�H IZ� ,�4;�6 �;y
��- ,�� ��@�L�
 ^"L� & �@< +	 ,s;)� +Zk	 ���r &- ,�4f���H &
 .��/� 0�1�� 2�3�4$ �4;�6 s�:;D ;�4;�6 W@1�R> .J��

-> ,I�'����- -> ,I�'�����- .����/� 0��1�� 2�v���fy 
 2�3��4�� -> ,��$���� 2�3�1�� -> ,�;"�"q� 2�v�fZ��

 �$����� ,0-�m�- 0�;%2013U�  
 �
�1�� 3��R�� & �3- 1D ,�4f���@	 s��@� �;D-
 I�'����- .���/� 0�1�� 2�3�4$ +%> I$ �y�'�� I$

Partnership for 21st century skills, 2015) � 0>
$ AB [k�� ,I�'����- .���/� 0��1�� 2�3�4$ u�:F

 ,+�7��� 2���6- 2�3�4��- ?3���� I$ ��"�- �6�7�
 9����)- ,0�����	
�� ��1@�� K��@�� �;F��Vk�� 2�N����-
 ,2��;�Z��- 2���$�p� 9JH��">- ,��;7;��@�� 2�"�;N��
 ��74$ v�;X> ��> ,o7@��� 2�bD I$ ^�[\- 0�f����-

;��/� ���q� & ���(�� ���6q� & ��i�m ;�;�,1@N��- �
+7��� Iy�$>- ,9����� I4��- ,�;6�p�U  

 �;��
��"> & ^;��;1@��- Y����(�� �N��"�$ ���4@D�6-
�Queensland Curriculum and Assessment 

Authority, 2015)  2�a 2�3��4��- 2�fF�� #�H ���	
6�N�$ & ��;l> ��gy> ��> 1@�� K@�� ,�;����� ����-q�� 9

 .���/� 0��1�� & ����(	 +�7���- �;��� 56 PQ:��
I�'���-U  

 I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ �G@� �,N(��	-
− �fc� [X> �ZDh −  zJ�� ��;��$ 56 ��H e�fH� ��(� �;�

 3���R�� & �3- ���$ ,���f;(F��H �4��X> I��$- ,2�3���4��
 .���/� 0��1�� 2�3��4$ +�%> I�$ �y�'�� I$ �
1��

'����- I�(Partnership for 21st century skills, 

2015)  5�6 W�;x(,H ^�H )- ,Q;FfH �Rq� �gy> I$ ��-h
 2�3��4�� I$ 2�6�7� �Q= �< �;< ;o"�- e�:c

K� ,I�'���- .��/�- 0�1�� : 
��	��- ^��@�� 2�3�4$ : o	3q� 2�3�4�� +7kH-

 ��4;�6 s��:� K@��4C�)�(�� [�Zf@�� K��- ,Critical 

Thinking +����i��@��- Communication 0-������@��- 
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+7kH- : ��D�1=- ,�Q�6�� ��D�1=- ,��;H�$����� ��D�1g��
��FHL�- 2�$�����U 

,+7���- 9�;/� 2�3�4$ +7kH- : ��;�	�1��- �c-���
 ,O;Z@�� �;6�@%L� 2�3�4��- ,2�J�� W;%�H- 93��,��-

 ,��v�N����- ���;%�@c��- ,9����@�� 2���D�1g�� 2�3���4$-
 �;�-�N������- 9������;1��-�,�������D- Y(;������H 2013 ;

(Partnership for 21st century skills, 2015U 
 C�g< I�'����- .��/� 0�1�� 2�3�4$ �;lq-x

�� ��@�L� 56 2�N"���- 2�j(�� C� K@�� 93��,��D ;
 .����/� 0���1�� 2�3���4$ +��%> I��$ �y�'���� +��,) I��$

I�'����- (Partnership for 21st century skills, 

2015) U zJ� I$ 9��f@"L� AB ���	
�� 2��7@��� C6�
 +Zk�	 ��;7;��@�� ^j(�� & �4�� 56 +7���- ,2�3�4��

 �m +Zk	 �;"�3�� Y��(�� &- ,��6U 
76 J��m�H- .����/� 0���1�� 2�3���4$ `7]��H ���;�

 �l<> ,`;N;83 `�ZX �;"�3�� Y��(�� & I�'���-
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 M��"> 5�6 �G�w�- ?����	 �4��- 2�3�4�� o;7�
PQ�:�� �4�"3� K@�� 2�6�w��� U �J�� AB ���(@�"�-h

� 0�1�� 2�3�4$ ���:H 0 D W%�@�� L I�'����- .���/
 5�6 2�(;N�G@�� ���m�B 0q ;9��% Y���($ {�:@H

 �7jcq� ¡�	 2Jm> )- ,�����	 Kf� �78�1�� Y��(��
 9�G@�� ��Z�7��- �;��
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� ,0-���m�- 0���;%2013 ;Australian Curriculum, 

Assessment and Reporting Authority, 2011 U� 
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 .����/� 0���1�� 2�3���4$ ?4@N��H ,2�F��FV@��
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 I�$ E��"q� ?��� 0> M�"> 56 W%�@�� �J� �fN�D

��� �;� ^;��@�� I�$ M3���� & PQ�:�� IZ7@�� 0> x
 Y����(�� �4(7]��@H K��@�� ,9£���,�� 2�3���4��- ?3������
 AB ^;���@�� I�$ E��"q� ?��� �@7� +�	 ,�;"�3��x
 ���k�;�� K�@�� 9��;/� o�$ +$��@�� & PQ:�� 96�N$

�"3�� ¤3�m U �-'�$ W�%�@�� �J�� 56 ��g$q� I$-
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 K�7;��H Y4(�� ��:m �� 2�FFV@�� ��@$ ^��@�� 0>
 ��f�@§ 2�F�F¨- 2�6��w�$ `	 ©	�-��� �V@N�

^��@�� ����@�x U Y���($ 23��@m� ,?��� �J� s;1G@�-
K� ,�� M�"�y 2L�� �;c�= �;7@��x : ,���[,�@�� 0�(f��

 ���;	
��- ,2�;��w�����- ,z���D���- �GF����- ,2�������-
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����;%���(Z@��- U 9�����@$ 3-����d ����=Q= 2����<-
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 ,2�F�FV@�� ���@$ ^;���@�� `	 0|��@�� 56 �-'��

��4(;�	 2L��� ^��H-x (The Scottish Government, 
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 2�;w����� Y��($−  �G@�� W%- 56−  3-� ���
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 ���;7;D��) S��� ��y 2�;�w�����D ;I�'���- .��/�

I�;���- «���%- If;@��"-  0���@�--(Gravemeijer, 

Stephan, Julie, Lai lin & Ohtan, 2017)��� �H  ��
 ^;���H- ,PQ�:�� S�� 2�3��4�� #�H ����@� {Ncq�
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- ,T����� [Zf@�� & �;"�"> 2�3�4$ WN�fc C�)��� &
 0��1�� 2�3��4$ ¡�,�� ��;6�f�� 2�3��4�� I7�w �H
 K6��	�� [�Zf@��- �)�(�� [Zf@��y I�'���- .��/�

 3����1�� a���¨�- 2QZk���� +��<-� ,®� ¤���D2014; 
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k��� �;�"�"q� 2���L��� [���$ 2y> )-x
 2�;�w�����Common Core State Standards for 

Mathematics CCSSM   ������6 93��F������2010   

 ,I�'�����- .����/� 0���1�� 2�3���4$ 9���6��$ 5��6  
 ^;��;1@�� &- ,2�;��w����� Y����($ S���@d & ���4��-

 2����"3���-(Alismail & McGuire, 2015; 

Partnership for 21st century skills, 2011) U �y�H-
 7d�2015 � 9��6 3�-�> ��� 2�;�w����� Y���($ 0>
%�����4l> I�$ ,«�/� 0�1�� 2��r �4 : ��c> ��;7(H

 ^;����H & ���;(1@�� Y��$�- ,���f�@V�� W��6��c�	 [��Zf@��
 +�i��@�� 2�3��4$ 5�6 PQ:�� {�3H- ,2�;w�����

3��1�� a�¨�- U 0��1�� 2�3��4$ 0 �D ,��m� {�c�% I$-
 K6��	�� [�Zf@��- ,)�(�� [Zf@��y I�'���- .��/�

�;H�;/� 2QZk�� +<- a��¨�- �3�k�@��- +�i��@��- ,
 �;7(H- ,2�;w����� ^��H ?��> s;1r & ^4NH ,3��1��x �
 PQ:�� ��6B- ,¯�J�� �w��� s;1r- ,�;w����� �6����

 +,1@N7��Pipkorn, 2015) Gasser, 2011; U� �� 0> �y
 +;F�G@��- |���c�� 5�6 PQ�:�� 93) 9���| & �3-�h

����� I��ZH- ,K7���yq� ,2�;�w����� ��Gc �;	�¬B 2
 S�@N�$ o�D3 & ��4�"��- ,PQ:�� S� �1g�� �;7(H-
 {�¬ W�c D «�@��	- ;^��@��	 ^4��f@<�- ,^4(;	 +6�f@��
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 S��%> �;< ;I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ C�-�(H
 0�c�X�Shannon, 2015 � S$ �r AB CD� �"�3�

 ���1��@�� ^��3��1� ���;8�@	L� ����<��� PQ��R ��3�Bx
 +;FG@��	 �4@)Q6- ,I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�47	

E�3�� UB �"�3�� C�i�H-x ��;	�¬B �)Q6 ��(� 0> A
 I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ & PQ:�� 2�3) `	
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�;,�3@�� Y$����- �;7;��@�� Y��(�� I$ �v�%hU 
 .��$����- ^����²� ���"�3� CD���-�2016 � AB

y S�@d +;�r & ��;8�@	L� ���<��� & 2�;�w����� {@
I�'����- .���/� 0��1�� 2�3�4$ v�w U CG�w->-

 I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ �D��H �%3� 0> Y8�@(��
 2v���% L���B ���;���� ?�fF���	 2�;��w����� {�@y &h

 �,N(	 �:"�@$ �%3	41 U% 
 C;7�" �"�3� CD�-�Smit, 2016 � ��D��$ AB

6 ���:H �;c�Z$B I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ I$ �
� +��i��@��- ,��)�(�� [��Zf@��- ,K6���	�� [��Z1@��

0-��@��- � 2QZk��� +�< 56 ^8�1�� ^��@�� �Qm I$x

 ��;< ;���;�1@�� �1��:��	 �c3�1$ ,2�;w����� ^;��H &
 2��4$ ^;7F�H 2QZk�� +< 56 ^8�1�� ^��@�� & ^Hx ´x x

 2�3��4�� I7]@H �;7��Hx x9��G�� U ��)�:	 C�7�@�"�-
 ^�= ,�����F�H- M-3��� +;�N�H ^�H ��y ,�j<Q��

�4�;�r U 5�6 ^8��1�� ^��@��� 0> �"�3�� Y8�@c Cfky-x
 .���/� 0��1�� 2�3��4� L��@�"� ��gy> 2QZk�� +<h x
 .�;�1@�� ^;���@�� I�$ ��y> 2��;c�Z$B W�- ,I�'���-

PQ:�� S� 2�3�4�� zJ� �;7(@�U 
�@� �;D- 2�G�:F��� <> �4D ;2�J�� ��1@	 s�x

 ��"> o�w-- ,z[NfH �f(�� ^�6 �-�< )- ,�;Nf(��
W"�;1� �;7�6 U Wc�	 2�J�� ��1H ?���-¥ &���$ I��ZH

 ,2�3�F�@��- ,��3��k��� 2�y3�7�� ^��@�$- ,^j($x
 z���@��- ,����f�� z3����,� ,2�J����	 ���i�²� 2�����1@��-

WH�J� �;Nfc �f���Hh h¦�  ,0���|1989  ,83U� 
 WH�3) �Gc ^��@�� 2�1@�7	 2�J�� ��1H �(��-�
 ��1@�� s�;1r- ,2QZk��� +�<- ,^��@��� WH�c�Z$B-x x

 K7����yq� O;Z@�� 56 931��- ,E�3���E�3���� ,
 ���i��� ;���D +Zk	 ^��@�� 2�;�;H�
"� ��V@"�-x

 +;F�G@�� I$ �;���� 2���@N�� AB(Nasab, Asgari & 

Ayati, 2015) U 
 µq� S�H-�2004 � .��:(� ,{�y�$ ��4f$ Wc>

9���6 2���;�76 5��6 : ,���;c�%-- ,���;D��$- ,�;N��fc
�;6�@%�- UUU ,��4(;	 �;�D ���$�Z@$- �7\�(@$ +7�H ,¶��
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 ,��;8�(�� +�<���� z3��:H- z��7c & ��4f�� �J� ���N�-
 ^�= ,+�f:�� ��76 & A-q� �(N��� J($ 0�Z@�� & >,�-x

H K1H�� ,9�²�- ^��@��- ,Y](�� 2�;�76 +�f	 ,�;¬3x h
�;6�@%L� �bk(@��-U 

 ;�;F�Vk�� ��74�� ���	q� <> 2�J�� ��1H ��
 W�c�Z� ;3��$q� v�;�->- ,`��	
�� S� 9[,y �;l> W�-
 �D�wB ,�;	�¬B 93�F	 ^4Nfc> AB 0-�j(� PQ:�� +�¬

y & ^��3��)- ^��3���4$ �����:H & W$�4��"B AB ���D�
 & ��;���f��- 9v��fZ�� I�$ ����� AB .���- ,2L����

 �;H�;/� 2QZk�� o$ +$��@��� ,���$ ��2007 U� 
 �;F�Vk	 ©,H��� 2�J�� ��1H 0> I$ ^\��� 56-
 S�@N7D ;�;"�3�� 2�3�1��	 �]�> ©,H�� Wc> LB ;^��@��h x
 93-±���	 K�(�� L ,2�;w����� & WH�J� {��:�� ��1H

 ��%- 2�3��1�� & 2�J��� ���1H I�$ +�=�� S�@N�$
 S�mq��(Reed, Kirschner & Jolles, 2015U 

 ���1H ���< 2��"�3�� I�$ ��6 C���%> )-°
;T����� 2�J��  +;6�"B 2�%> �;<�2009 � ��"�3�

 I�$ +�y- 2�J��� ���1H `�	 �)Q��� �D��$ AB CD�x
K�6�@%L� S�@N��- 2�;w����� & E�3�� +;FG@�� 

.��F��@)L� U I��$ ���"�3�� ���(;6 C��c�ZH-x97  ���,��Rh
 M3���� S�<B & ����g�� OF��� ��,�R I�$ �,��R-

0���N��	 ���c�g�� U ���%- ��"�3�� Y8��@c CG�w->-
 2�J��� ���1H `�	 �;8�F�<B ���L� 2�a �,%�$ �)Q6

 `�	 ��)Q6 %�H L `< & ,2�;w����� & +;FG@��-
�@%L� S�@N��- 2�J�� ��1H.��F@)L� K6 U 2�%>-

 �X-�3��2014 � ���@�"� ��=> ��D��$ AB CD� �"�3�
 ��	 �@Z" Y$�c�	�Sketchpad � ,E�3�� +;FG@�� &

 �aB ��$ ��D��$ AB CD�� ��y ,T������ 2�J�� ��1H-
 2�J���� ����1H- +;F��G@�� `��	 ���)Q6 ����(� C��c�y

T����� U I�$ �"�3�� �(;6 Cc�ZH )-x64 I�$ ��,��R h
F�� ��(�$ & �����6�� M3���� S<B & o"�@�� O

 �l��<> [��@m� ,`�F��D 0����g7� ;`:N���D & ��	���c
�:	�]��� ��mn�- ,�;,���@�� �6�7��� +g7;� �;8��k6h U

 ���L� 2�a e-��D ���%- �"�3�� Y8�@c CGw-> )-
 ��;,���@�� `@6��7��� 2�%3� K:"�@$ `	 �;8�F<B

�,@mL� I$ +y & �:	�]��-t ���1H M�;1$- _;FG@�� 3
�;,���@�� �6�7��� u��F� 2�J�� U Y8�@(�� CGw-> �y

 ���1H- E�3��� +;F�G@�� `�	 ��;	�¬B �)Q6 ��%-
T������� 2�J���� U .��3�;��"- ����@f�� ��,6 S���%>-

 .����$3�H- 3c�,��"-(Abdul Fatah, Suryadi, 

Sabandar & Turmudi, 2016) AB CD��� ���"�3� 
�1H �=> �D��$ ����4(�� �<�@f$ +8�N$ ^� I�$ ��gy> ���

 & ��7�@N��� 2��;�7���- ,+�< ��1��R I$ �gy>- ,+<x x
9��d [\ +/�x � ��;7(H- ,K6��	�� [�Zf@�� ��;7(H &

����c�g�� ���<��� PQ�R S�� T������ 2�J�� ��1H U
 ����4(�� ��<�@f$ +8�N7�� 0> �"�3�� Y8�@c CGw->-
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�� �;7(H & �;	�¬B 2�[=�H 2��bD o�;7p K6�	�� [Zf@
 2�J��� ���1H ��;7(H & [=��H �� 0�y `< & ,PQ:��
 [=�H �� IZ� ¢- ,«���� +;FG@�� .-a PQ:�� �,N(��	

¡fV(��� +;F�G@�� .-J�� �,N(��	 U �Z�k�H S��%>-
�Chilca, 2017�  `�	 ��)Q��� ��D��$ AB CD� �"�3�

����� & +;F��G@��- T������� 2�J���� ����1H2�;��w U
 I�$ �"�3�� �(;6 Cc�ZH-x86 3��1$ 0��"3� ,��,��R h

 Y8��@(�� CG�w->- ,���$�p� & �;�"�"q� 2�;w�����
 2�J�� ��1H `	 �;8�F<B ��L� 2�a �)Q6 ��%- �6

E�3�� +;FG@��- T����� U 
 2�3��4$ ��;l> ���< W�w���@"� ^H �$ v�w &-

�� & ���4�� 93-·- ,I�'�����- .����/� 0��1�� Y����(
 ���"�3�� zJ��� ¯���H ,2�;��w����� ���i�m- ,�;��"�3��
 .���/� 0��1�� 2�3��4$ v�w & �;"�3� 9<- ���:@�
 Y4(��� v��(,� �;�"�"> ��(,� 9�<��� 3�,@6�	 ;I�'���-

����6 +Zk��	¸ U +;F��G@�� & 9��<��� zJ��� ���=> ���D��$-
T����� 2�J�� ��1H- E�3��U 

�'����� �7JK�: 

����� ^;��H ���:H Kj< ��;	���� �Z�7�� & 2�;w
 C=�< �)- ,^;���@�� 93�|- I$ [,y ��@��	 �����N��
 K(,H ���m� 0�y ,�f�@§ �;($| 2�
D & ���:@�� 2�;�76

+��-�%�$ ��N��" ��$v��$- ���H Mc Graw Hill) U�
 ,+�<��$ 9��	 ��N��N�� zJ�� K�(,H ��;�76 2��$ )-x

 ^��= ,o��"��� {�����@��D ,K��8�p� {�����@�� C�7��X
� ^��= ,^;��7�@�� ^��= ,{�����@�� Y8���@c v���w & +����@�

^��1@�� U ��;7��1@�� 2��"�3�� I�$ ���� C��%> )-
 �-�� ¹����� ��;	
�� {�@Z$ �"�3� �4($ ,Y��(�� zJ�

 Y;�²��2012 � `�	 ?Q@�m� ���%- AB C�i�H K@��x
 ?J�< ^�H ��;< ;�;��iq� �VN(��- ,��
�� �VN(��

@�� 2�3�4$ �:kc> I$ �6 ?J< AB �D�wB ,�;���� [Zf
S�m> M-3� Y$�- M-3�� ¡�	 Arab Bureau of 

Education for The Gulf States, 2012)� U C�i�H-
 & K�gG,�� ��;7@�� ��y�$ ����%> K@�� �;7��1@�� �"�3��

 2�;w�����- ������ ^;��H ���:H�2015 � #��� ��$��	
 ���"− ^;���@�� 93�|- I�$ ^6�- {�:	−0> AB s�1r 

 2v��% ������- �-��(@��- �;(f��- ���	
�� 2�fi����
�:"�@$ �%3	U 

 0��1�� 2�3��4$ Y���(�� zJ� 9�6��7	 s��@� �;D-
 �J� C�-�(H K@�� 2�"�3�� ���H QD I�'���- .��/�

 ¹�/� �"�3� �4($ ,��;�) {c�p��2013 � C��i�H K@��x
f@�� 2�3�4$ �;7(H & 2�3�1�� ��4"B 0> AB �)�(�� [�Z

.$����- ^��²� �"�3�- ,�:"�@$ �%3	 v�%� 2016� 
AB C���i�H K��@��x .����/� 0���1�� 2�3���4$ �D����H 0> 

 & ���;���� ?�fF���� 2�;��w����� {��@y & I�'�����-
�:�"�@$ ��%3	 2v��% ��;8�@	L� ��<��� U C�i->-

 2�3�4$ v�w & 2�;w����� Y��($ S�@d ���:H �;l�	
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��- .���/� 0�1��I�'�� U IN�< ��"�3� C�i-> ��y
�2015 � ^;��@�� +<��� 2�;w����� Y��($ ���:H �;l�	

I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ v�w & ����� U 
 CG,���i> ���1D E�3����� +;F���G@�� �,N���(��	-

 ��;(R���- �;�-�� 2�"�3�� − e��:(�� ���"�-  − S�<B 
 o�;� Y8�@c Cfky )- ,z��@N$ �G@� �N;8��� 2�£���
 2��4%�@�� ��"�3� & �Z�7�� �4;D Cy3�X K@�� 2�3-��

 �������- 2�;w����� & �;�-��Trends in International 

Mathematics and Science Study (TIMSS)  ��H I6
 K��fD ;�����N���� ���;	���� ���Z�7�� ���,�R +;F��r S�@N��$

 ��6 C��%> K@�� 9[mq� �"�3��2015 �TIMSS, 2015� 
 ©"�@$ º�	 I$��g��- o	���� `fF�� �,�R 2�%3�x383 ,

368  ,{;H
�� 56 C���% ,�]�fV($ 2�:"�@$ �H-x
 �-��� `�	 ��% 9�m��@$ ��y��$ & `����N��� �,�:��»

�y3�k��� (Mullis, Martin, Foy& Hooper, 2016) U
 ^;���@�� ^���1H ��b;� ����1H 3�X> �y�2016 � ��$ 0> AB

 P3���1�40 %��11� ¢ ���,�:�� I��$ I��$ ���c�q� ��/� ��´
+;FG@�� & �	��:�� 2���@N��U 

 ;��;��/� �"�3�� 9�ZD C1g,c� ;�1H �$ AB ���(@"�x h
 .���/� 0��1�� 2�3�4$ 56 �78�) �;"�3� 9<- ���:@�
 ���1H- ,PQ�:�� +;F�r & ���=> �D��$- ,I�'���-

^¼� T����� 2�J��U 

 

�'����� L��;*:  

1 −  �=> 56 ?��@�� ��78�) 93��:$ �;"�3� 9<-
 +;F�r ��;7(H & I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ 56

2�;w����� 9��$ & K8�@	L� M��N�� OF�� PQRU 
2 −  ��78�) 93��:$ �;"�3� 9<- �=> 56 ?��@��

 ���1H ��;7(H & I�'����- .���/� 0�1�� 2�3�4$ 56
K8�@	L� M��N�� OF�� PQR S� T����� 2�J��U 

3 −  +;F�G@�� `	 �)Q6 ��(� Cc�y �aB �$ �D��$
 OF��� PQ�R S�� T����� 2�J�� ��1H- E�3��

K8�@	L� M��N�� U 
�'����� ��M*N N : 

¯n� & �;��/� �"�3�� �;l> I7ZH�: 
1 −  ��<> 5��6 ���78�) �;��"�3� 9��<- �����:H

 �;�"�3�� Y���(�� v�(	 & �g�/� 2�4%�@��− 2�3��4$
�/� 0�1��I�'����- .��− Y���($ K77F�$ �;fH �)

�¼3�:$- �����N�� �;	���� �Z�7�� & 2�;w�����U 
2 −  2�;�w����� Y���(� ¤a��c ��6B & ��4"��

 �����N�� �;	���� �Z�7�� ��½3 s;1r & ^4NH�2030  �;D
 v���(	 5��6- ,^��@���� 5��6 ���y�H K��@�� ,^;��@����	 s����@�x x

 ,�;F�Vk�� +1i- ,2�3�4�� �-3 v��(	- ,��1g�� �3|-
�g�/� 2�;(1@�� +;�fH- ,��	��U 

3 −  �;7�6 9��> ^�1H�M�;1$ � �,�"�($ �%3� 56
 S��� T������� 2�J���� ����1@� 2���,g��- eF���� I��$
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�;8�@	L� ��<��� & PQ:�� U 

�'����� ���O�P: 

Q�R�: �(6 �;8�F�<B ���L� 2�a e-�D %�H L 
 S�@N��$α ≥ 0.052���%3� `��	  `@6���7��� PQ��R 

 3���,@mQ� .���,�� s��;,:@�� & �:	�]����- ���;,���@��
_;FG@��U 

S�T��: �(6 �;8�F�<B ���L� 2�a e-�D %�H L 
 S�@N��$α ≥ 0.05 `@6���7��� PQ��R 2���%3� `��	 

 ���1H M��;1� .��,�� s;,:@�� & �:	�]��- �;,���@��
T����� 2�J��U 

U��T��:�<B ��L� 2�a �)Q6 %�H L  �(6 �;8�F
 S�@N$α ≥ 0.05  & ��"�3�� �(;6 PQ:�� 2�%3� `	

 M��;1$- _;F�G@�� 3��,@mL� I$ +Z� .�,�� s;,:@��t
T����� 2�J�� ��1H U 

�'����� ���( : 

��!%O%D� �����: ����:H 5�6 �"�3�� 2¾@)� 
 9<-¥�����;@6L� 3�N�Z�� 5�6 2��;�7���¦ P��@y & 

� M��N�� OF�� 2�;w����� E�3�� +Ff�� K8�@	L
��g�� U ^�H K�@�� I�'����- .���/� 0��1�� 2�3�4$ �$>

K��4D ,9��<��� zJ��� & �4D�4@��"� : ,��)�(�� [��Zf@��
 ,�;(1@�� ��V@"�- ,2QZk�� +<- ,K6�	�� [Zf@��-x

3��1�� a�¨�- ,�D���� ¤�@cB- ,+i��@��- ,�3�k@��- U 
��B�JD� �����: ��	��@�� s�;,:H ^�H  PQ�R 5�6

 & �;8�@	L� e-3�f�� �"37	 K8�@	L� M��N�� OF��
�;,i ^;��H 93��� ��	�@�� P3�� �jD�dU  

�VV�B��W�� ���VV��: +F��f�� & ���	��@�� s��;,:H ^��H 
 ����� I$ ��g�� E�3��1437�1438��U 

�'����� ��
7&	�: 

������� ����� ����� ������: 2�fF�� �� ���� 
�a 2�3�4��- ��gy> ���> �1@�� K@�� ,�;����� ����-q� 2�

 & ����(	 +7���- �;��� 56 PQ:�� 96�N$ & �;l>
 I�'����- .���/� 0�1��(Queensland Curriculum 

and Assessment Authority, 2015)U �����) ���)- 
 .����/� 0���1�� 2�3���4$ I��$ ���6 ���G@	 0���g<�,��

 I�'������-−6����w��� �-���/� & 2�3- ����y�; − 
 �4@:k�c>- �;�"�3�� 9�<��� 2�6�w�$ & �4(;7]H-

¥����;@6L� 3�NZ�� 56 2�;�7���¦ U 
����V�� ��	
���: W�	 F�1� ¥ ^�4f��- ��D����

 ����	�H 2���m ���;@c ^��@��� �4,N@y� K@�� 2�3�4��-x
9�d¦�  ,�(�| �	>2010 , 347U� 

 ;,6 S��-�2010 � 2�;�w����� & +;F�G@�� 0>
AB [k� ,2�3��4$- ,?3���$ I�$ {���:�� W,N�@Z� �$ 

 ���;@c ;2QZk��� +�< 56 2�3)- ,[ZfH {;��">-x
2�;w����� �"�3�U 

 W�c�	 ��"�3�� zJ�� & ��;8��%B +;FG@�� ?���-h �x
 K@�� ,T����� [Zf@�� {;��">- ,2�3�4��- ,2�$�����
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 9��<- & {����:�� �4,N��@y�¥ 3�N��Z�� 5��6 2���;�7���
����;@6L�¦ , {��:�� �4;�6 +F� K@�� �%3��	 �G@�-�

����� �J� z��6B ^H .J�� _;FG@�� 3�,@mL� &x U 
5����� ��6�� ����� : ,ÀVk��� 2�3�) ^;�;1H

 W�@1=- ,I���mn� & z[=��H- z�=�H- ,WH�v�fy- ,WH��m-
 2�a ��4$ |��cB- ,�;w����� 2QZk�� +< 56 WH31	x

 2�;w�����	 �)Q6�Abdul Fatah et al., 2016 U� 
Wc�	 �;8��%B 0�g<�,�� WD���-h :W�>3- {��:�� O)�$ 

 z���@"�- ,�6�(@�� �;w����� 2QZk�� +< & WH�3) ��<x
 AB �D�wB ,2�3�4��- ^;��f�� u;w�H & Wc��)> 96�N�

2�;w����� W7��H & �;�,1@N�� WH�jcx U I�$ W�"�;) ^@�-
� 2�J�� ��1H M�;1$ �Qmz��6B ^H .J�� T����U  

��X��YZ�� ����&��: 

�'����� [���: ��V@�"� ̂ H ,�"�3�� ?��> s;1G@� ´
[�\ �:	�]��� ��6�7��� ^;7FH ,K,���@�� W,X Y4(�� 

 .�,��- _,1�� `"�;1�� 2�a �bD�Z@��(Nonequivalent 

pretest and post-test control group design); �;< 
^H´3�;@m�  D e-3��f�� ��"3$ & M��N��� OF��� _F

 ���6�7��� +��g7;� �;8��k��6 �l��<> `��6 ,���;8�@	L�h x
 `@6��7��� 5�6 s�,R- ,�:	�]��� �mn�- ,�;,���@��x �
 T������ 2�J��� ���1H M��;1$- ,_;FG@�� 3�,@mL�
 ���- ,+1@N��� [��@7�� 0�@6�7��� C�]m ^= ,�;�,)x h

 9��<- 2�6���w�$ ���"�3�¥5��6 2���;�7��� 3�N��Z�� 

������;@6L�¦ U0���@N��$ W���- : I��$ 2�6���w��� ���"�3�
 0��1�� 2�3�4$ v�w & 93�:�� �;"�3�� 9<��� �Qmx
 K��� ���y 2�6���w��� ���"�3�- ,I�'�����- .����/�
 ��6�7��� C�"3� �;< ;E3�� P�@Z�� & 9��%�$
 ,93���:�� 9��<��� �Q��m I��$ 2�6���w��� ���;,���@��

�:	�]��� �6�7��� C"3�-  & K�� ��y 2�6��w���
 M��;1$- _;F�G@�� 3�,@mL� s,R ^= ,E3�� P�@Z���

���	 T����� 2�J�� ��1@��» U 
�����!� �'����� \�]: I�$ �"�3�� o7@� 0�ZH x

 ���"3$ & K8���@	L� M��N���� OF���� PQ��R o��;�
 93��� ����	�@�� ,P3���� ���jD�d & ���;8�@	L� e-3���f��

�� & ,�;,��i ^;����H ������� I��$ ����g�� E�3���� +F��f
1437�1438��� ^��6- ,38�,��R h U 3��;@m� ^�H ��;<

 `�	 I�$ �;8��k�6 ��1��:	 ��;8�@	L� e-3��f�� �"3$
P3���� ���jD�d & ���;$�Z/� ���;8�@	L� M3����� U

 OF��� _FD <> 3�;@m� ^H �]�> �;8��k��� �1��:��	-h
«��@��	- ;��;,���@�� �6�7��� 0�Z;� M��N�� +F�f�� 

�:	�]��� �6�7��� +g7� �mn�x U ����D> ��6 º��	 �)-
 ���	��@�� +��<��$ o��;� & `y3�k���� ���(;���32 ;���,��R h

 �;,���@��15 �:	�]��- ,�,��R h17�,��R hU 
9�!%^D� _P�J� : `@6�7��� �D�ZH I$ s1G@��

 �-�p�- ,�;�,) �G,�� 2�-�> s;,:@	 0�g<�,�� ��)h x�1 �
� Y8�@c `,�_;FG@�� 3�,@mQ� _,1�� s;,:@�U 
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 Q��Y=1?: +��� ��� ��`�8� ["��B =Mann- Whitney-U Test? � �&,�aV��� �V�`��^��� 9�!%V^D� ��VY�� 9V, b��VH�� �'���� 9�7��/D� 9����7� 

������ ��	
��� ��`�8- c`��� d�`&���: 

 �!%^D� ����� e���� f'%�� e���� g%]  ��#=U? ���-��� 4%�/  ��-��� 

�:	�]�� 17 16.15 274.50 
�;,���@�� 15 16.90 253.50 

121.5 0.816 ���� [\ 

  
�-p� I$ u]@�� 1� ���L�� S�@N$ 0> 0.816 ;

 �;8�F�<B ���L� 2�a e-�D %�H L Wc> 56 £�$ �J�-
 S�@N��$ ��(60.05U `@6���7��� PQ��R 2���%3� `��	 

& �:	�]��- �;,���@�� ;_;FG@�� 3�,@mQ� _,1�� s;,:@�� 

E�3�� +;FG@�� & 0�@bD�Z@$ `@6�7��� 0B .>U 
 2�J��� ���1H M��;1$ s�;,:@	 0��g<�,�� ���) �y

 �-p�- ,�"�3�� K@6�7� 56 �;�,) T�����h�2� `,� 
Y8�@(��U 

 

 Q��Y=2?: +��� ��� ��`�8� ["��B =Mann- Whitney-U Test? D� 9����7� � �&,�aV��� �V�`��^��� 9�!%V^D� ��VY�� 9, b��H�� �'���� 9�7��/

5����� ��6�� ����� .���D c`��� d�`&���: 

 �!%^D� ����� e���� f'%�� e���� g%]  ��#U  ��-��� 4%�/�  ��-��� 

 �:	�]�� 17 16.91 287.50 
�;,���@�� 15 16.03 240.50 

120.50 0.790 ���� [\ 

 
�-p� I$ u]@�� 2� ��L�� S�@N$ 0> 0.790; 

 �;8�F�<B ���L� 2�a e-�D %�H L Wc> 56 �� �J�-�
 S�@N$ (60.05U `@6��7��� PQ�R 2��%3� `�	 

 ���1H M��;1� _,�1�� s�;,:@�� & �:	�]���- �;,���@��
 �l��1H & `@6�7��� �D�ZH K(�� �� ;T����� 2�J��

T����� 2�J��U 
�'����� ����*: 

-�*h:c�	
��� ��`�8-� : 

��VV`�8-� �VV� L�VVi�: +;F��r S�@N��$ M���;) 

�����;@6L� 3�N�Z�� 5�6 2��;�7��� 9<- & PQ:�� U
 3�N�Z�� 5�6 2��;�7��� +F�D S��@d +;�r ^H �;<
 ?����q� O;(F��H & ��@��6L� ^��H ��)- ,������;@6L�

��;y�3��� 2���@N�� �fi���� �-% v�(	 (6 56 ,2�
 & �;�-�� 2�4%�@�� �"�3� 3�,@m� & �1,:�� 2���@N��

 ��������- 2�;��w������TIMSS�2���@N��$ K���- , :
�L@"L�- ,s;,:@��- ,�D���� U ��b�"q� �,N�c C�c�y-

3��,@m� & ��1,:�� �4N�fc K�� S�@N�$ +Z� �FFV��Á 
�TIMSS �K��- ,o	���� OF�� :40% ,40% ,20% 5�6 
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{;H
�� U )- I�$ �;�-q� WH3�i & 3�,@mL� 0�ZH24 
L��"h U 

��`�8-� b�j: WH3��i & 3��,@mL� ���6 ^�H 
 & 9JH��"q� I�$ `�7ZG�� I�$ ��6�7� 5�6 �;�-q�
 &'��$ I��$ ���6�7�- ,2�;��w����� ^;����H ÀF��¨
 ,��b�"q� ���w- I�$ s�1G@�� ;2�;�w����� K7��$-

Q$ S�$- ,��;7���� ��4@)�- ,������� �4@$Q"-x x ��4@$v
 ���<
1�� +8���,�� ���$vQ$ S��$- ,PQ��:�� S�@N���
 {N�< ��b�"q� O;(FH �$Q"- ,��b"q� I6 �	�%Â�

2���@N�� U ��b�"q� ��@�6� ^H `7ZG�� v�3� v�w &-
 56 C�F< K@��85 % �;< ,`7ZG�� e�fH� I$ 56�Dx

 {;�X- {;�X [k��2016 � 0��ZH K@�� 9��f�� 0> AB
�� e�fH� �,Nc �4;�6 `7ZG85 % & �,�"�($ ��H 56��D

 ?J�<- +���H ^�H- ,�;N�f(��- ����	
�� ������ ���
 u,F�;� ;`�7ZG�� v�3� v�w & ��b"q� ¡�	 �D�wB-

 I$ �c�Z$ �;8�4(�� WH3�i & 3�,@mL�h25 ��6�(@$ L��" h
�cq� : 2�a ��b�">- ,Ã��f�� ��yB- ,��@$ I$ 3�;@m�

 ��b">- ,9[F) 2�	�%B�;��1$ U2���@N�$ 56 �6|�$ :
�L@"L�- s;,:@��- �D���� U ��b�"> ��6 º��	 ��;<

��D���� S�@N$ 10s�;,:@�� S�@N�$- , 10 S�@N�$- ,
�L@"L�5 U _;FG@�� 3�,@mQ� �;�Z�� �%3�� C��	-x

18�%3�  U 
��VV`�8-� ��VV`): 3���,@mL� 2���,= P�N��< ^��H 

�\ ��(;6 5�6 ��f�> Ä��,c-�y �����$ ��V@"�	x ��(;��� [
 2���,g�� +��$��$ º���	 ��)- ,���;��f��x0.78 ���7;) ���H- ;

 ,�Q�6 [k�� �;< ,���,1$2016) � 0> AB0.70 56��D 
���,1$ �HU 

��`�8-� ��k:  .J��� I$���� ©�"�@$ P�N�< ^H
 ��;< ,3��,@mL� 56 �	�%�� & PQ:�� o;� W)��@"�

©"�@�� º�	 − �,��1Hh − 50�1;)�  U 
�,%�	�� �2����: �	��F�� 2Q$��$ P�N< ^H 

 `�	 ��$ C<-��H- ,_;FG@�� 3�,@mL� 2���f�0.31−
0.57 .���i [k��� ���;< ,�����,1$ 2Q$����$ ���H- ,

K�D����-�2003 � ����,1�� �	��F�� 2Q$��$ ^;) 0> AB
 `	 �-�
H�0.20 – 0.80� 

���;;7@�� 2Q$����$ : ���;;7@�� 2Q$����$ C��<-��H
 `��	 ���$ �	�N��G��0.38−0.75 ; 93��) AB [k��� �J���-

 ,PQ�:�� `�	 ��;;7@�� 56 _;FG@�� 3�,@mL� 2���f$
 ���;;� +$��$ K@�� 9�1f�� 0B �;<0.30 2�a �H 56�D 

 �� Åf@�- ;% �;;�� ,K�D����- .�i2003U� 
��B�)h :5����� ��6�� ����� .����: 

.�V��D� �V� L�i�: 5�6 ?���@�� M��;1�� K�(	 x �
�� ��1H S�@N$ K8��@	L� M��N��� OF��� & PQ�:x

v��" ;2�;w����� 9��$ & ^��c�Z$B- ^��-J�h �> �;��/� x
�;�,1@N��xU 

.���D� X��, ��X��Y<: M��;1�� v��(	 �;�76 2�$ x x
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¯n� �G(�� 56 ,2��:m 9�	x: 

1 −  2��"�3��- ,.��	
�� P�q� 5�6 �QRL�
+Zk	 2�J�� ��1H C�-�(H K@�� �1	�N��t ���1H- ,���6 

  ���m +Zk��	 T������� 2�J����¸� ,+;6���"B2009 ;
 ,.�7/�2010 ,�X-�3� ;2014; Abdul Fatah et al., 

2016 U� 

2 −  2�;w����� K7��$ I$ �6�7� v�3� �Q:@"�
 ����<��� PQ��R I��$ ���6�7�- ,���;8�@	L� ����<��� &
 2�J��� ��1H +g� K@�� 2�3�,��� |�	> i�� ;�;8�@	L�

K�)�- M�;1$ AB ��i��� ?� ;T�����U 

3 −  I$ �6�7� AB W%- �-
Z�B �Q:@"� v��%B
;2�;w����� ^;��H ��� & `F@V��x I$ �6�7� i�� 

 �4$�V@�"� I�Z7� K�@�� �;,�N���- ��;	�¬�� 2�3�,����
T����� ^��J� PQ:�� ��1H M�;1�U 

.�VV��D� b�VVj: WH3���i & M���;1�� ����6 ^��H 
 & 9JH��"q� I�$ `�7ZG�� I�$ ��6�7� 5�6 �;�-q�
 ,^����1@��- M���;1��- ,2�;��w����� ^;����H Æ��F¨

�;w����� K7��$- &'$ I$ �6�7�- I$ 9��f@"Q� ;2
�;< I$ ,M�;1�� ���:@� ^��<
1$- ^48�3� : �,�"�($

 W@,�"�($ ,2�3�,��� ��w- ,W($ ?�� s;1G@� M�;1��
 �������� �\�;F��� �$Q�"- ,M��N��� OF��� PQ:�

WH�3�,�� U �D��wB- ?J�< ^�H `�7ZG�� v�3� v�w &-
 WH3��i & M�;1�� u,i>- ;2�3�,��� I$ �6 +��H-

;8�4(�� I$ �c�Z$ �h2393�,6  U 5�6 �	��@�"L� Cc�y )-
����1@�� K��=Q= ^��" s��D- M���;1�� 2�3��,6x : ,s��D��$

s�D��$ [\- ,��d-U  2�%3��� ���1H ��;�76 C��-x
¯n� sD- ,M�;17��: 

 s�D��$ ��:�H �;	�¬�� 2�3�,��� &�3 ���d- ,2 ,
 sD��$ [\-1 s�D��$ [�\ �:�H �;,�N�� 2�3�,��� &- ;�

3 ����d- ,2 s��D��$- ,1 U ���7j��� ���%3��D «���@��	-
 K� M�;17��69�%3�  U 

.���D� ��`) : ��V@"�	 M�;1�� 2�,= P�N< ^H
 2��,g�� +�$��$ ��7;) C��	 �;< ;�f�> Ä�,c-�y �����$

0.70U 
.�V��D�  V! �,�YZ� ��k:  ©�"�@$ P�N�< ^�H

 5�6 ��	�%�� & PQ�:�� o�;� W)��@�"� .J��� I$���
�;1��©"�@�� º�	 �;< ,M − �,��1Hh − 35�1;)� U 

���7���� ��%D�N:  

:7�D� ���� ���!<� ,��'����� $�(%�� ��%&�:  

��V'����� $�V(%�� ��%&� : ����:@	 0��g<�,�� ���)
 �;"�3�� 9<���¥����;@6L� 3�NZ�� 56 2�;�7���¦ & 

 ^��H ���;< ;I�'�����- .����/� 0���1�� 2�3���4$ v���w
 I�$ �6 ?�4@"�K��- ,2�3��4�� : ,�)�(�� [�Zf@��

 ,�;(1@�� ��V@"�- ,2QZk�� +<- ,K6�	�� [Zf@��-x
3���1�� a��¨�- ,��D���� ¤�@cB- ,+i��@��- ,�3�k@��-x U

)-  `7]H �Qm I$ ,9<��� M-3� �\�;i 9��6B ^H
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6B- ;M-3�� & 2�3�4�� ��;7;��H O�)��$- �:kc> ��x
|�H� Ç�;�- ,2�3�4�� zJ�  ,�4@�"3�� ��i�D PQ�:��

 ^;���@�� O)��$ �Qm I$ ,;% +Zk	 �4;�6 {�3@��-t
M-3��� �4@(7]�H K�@�� �;7;��@�� �:kcq�- ,^��@��-x U

 v��p� & M-3��� S��@d & 2�3��4�� `7]H ^H )-
 `7]�H ^�H ���g�� +;,�" 5��D ;M3��� I�$ {"�(��

 ,M3��� ��b;4@�� v��% & �)�(�� [�Zf@�� 2�3�4$ &-
W@G�i I�$ s�1G@��- ,+�/� e�R �c3�1$ U 2�3��4$-

���;6�p� �:k��cq� & C(7��w �3�k��@��- +��i��@�� U
 &- ,2�,�3@��- ��b"q� & K6�	�� [Zf@�� 2�3�4$-
 PQ�:�� I�$ �,��\ {�:� �;< ;�;���� [Zf@�� 2�3�4$h
 ,9���@$ 2Q;�g� ��V@�"�- ,��1��R I�$ �gy�	 +/�

�4�< IZ7� ��b"> ��R- �;�w��3 �6��)- `c��) sD- 
�(;�$ ,S�mq� 2�3�47�� �,N(��	 �JZ�- U zJ� 0�	 ��6h

 ��,��\ K�� +�	 �4]��	 I�6 ��F�f($ CN�;� 2�3�4��h
 �;7(H & `�$ ���" -> �kc ^4N� 0> IZ7;D ;��m�@$
 �kc & PQ:�� I$ {�:� �$(6 Qg7D ;93�4$ I$ �gy>h

 ^= ,�1��R I$ �gy�	 ���N$ +< K6�� e��R `	 �c3�1��
 +< 2�3�4$ �;7(H & ^4N� v��%�� �J� +g$ 0 D ;+/�
 ,��)�(�� [��Zf@��- ,K6���	�� [��Zf@��- ,2QZk����

+i��@��- �3�k@��- U 
 M-3�� ��;�-q� 93�F�� ��6B I$ v�4@cL� �	-
 `FFV@�� `7ZG�� I$ �6 56 �4w�6 ^H ,9<���

2�;��w����� ^;����H- ,2�;��w����� & U v���w & ^��H-
 O)����- �:kcq� ¡�	 +��H ^��<
1$- ^��j<Q$
 I�$ ��6 & �;7;��H O)��$- �:kc> �D�wB- ,�;7;��@��
 ��3��i & 9<��� M-3� CG,i> #�J	- ;M-3��

�;8�4(�� U 
:VV7�D� �VV��� ���VV!< : 9��<��� �����:H {<���i

 I�$ ?��� s�;1G@� ;^���7�� +�;�� ^;7F�H �;"�3��
;4NH- ,�"�3�� 9<��� ��3H (6 ^���� 56 �74�� +x

 2�3��4�� |���	B �;f;y u;w�H- ;�����:H �	 �;"�3��
��3�@�� v��(=> ���6��$- U & +;���� ���6 ^�H �)-

 ^;���H ���� & v��²� I$ �6�7� 56 ,�;�-q� WH3�i
 ,+;���� ���< ^���<
1$- ^48�3� v�	� ;2�;w�����

 M-3��� o$ W$��Nc� S$- ,9�<��� �4@(7]�H K�@��
9<��� �4;�6 C$�) K@�� 2�3�4�� sD- U #�a v�w &-

 ��$ �h(7]�@$ �;8�4(�� WH3�i & �4j;� ;+;��� +��H ^H
¯��: 

−  ,�;�"�3�� 9�<��� ?��> ^��7�� `,H �$1$x
 9<��� 23�R K@�� I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$-x

�48�w & �;"�3��U 

− 
"L� I$ �6�7� ��78Q��- ��<
1�� 2�;�;H�
�;"�3�� 9<��� 2�6�w�$ ��3@�U 

− �;"�3�� ÀF/� o�|�H �-%U 

−  ��3���	 93�:�� 9<��� M-3� 3�i� ��R�d
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I7]@� 3�R 	 � J�;f(@� ;^���7�� 2��<
1$- 2���X3Bx
 �;7;��@�� 2�;(1@�� I$ �6�7� ��
)� AB �D�wB ,M3��x

 56 6�NH K@�� �,"�(���M3�� ?��> s;1r U 

�'����� ��X��Y< : 

�;Hn� 2�v��%�� sD- �"�3�� 23�": 
−  �1	�N��� 2��"�3��- ,.�	
�� P�q� ��%��$

 ���1H- ,I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ C�-�(H K@��
 +Zk�	 T������ 2�J��� ���1H- ,���6 +Zk�	 2�J��¸ ¸

 �mU 

−K�7��$- 9JH�"> I$ v��²� I$ �6�7� �k)�($  
 I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ & ,2�;w��3 &'$-
 5��6 2���;�7��� 9��<- M-3� �4�(;7]��H I��Z7� K��@���
 ��;G	 ;K8�@	L� M��N�� OF�� ,����;@6L� 3�NZ��
 ,���<��� zJ�� PQ�:� ���7��� ��<�7�� �,"�($ 0�ZH

2�;w����� 9���- U 

− 0�g<�,�� ��) ,���r ^H K@�� 2�3�4�� v�w & 
G@	 OF��� 2�;�w����� P��@y & M-3�� S�@d +;�

 M��N���9<��� M-3�� `7]�H S�$ 56 ?��@�� ;x
 P��@Z�� & 2�3- ��y 9<��� M-3� & 2�3�4�� zJ�

E3��U 

− 9���<- ������:H ¥ 3�N���Z�� 5���6 2����;�7���
����;@6L�¦ ,9��G�� 2�3�4�� v�w & �4@\�;i 9��6B- 

� ^���� +;�� ^;7FH AB �D�wBx93�:�� 9<��� ��3@U 

− �4)�i I�$ s�1G@��- ,�"�3�� 2�-�> ��6B 
���,=-U 

− 3���ZD> o��)�$ I��6 `�-�N���� o��$ +��i��@�� 
 �-
�Z��� o�)��� ��V@"� �74$ +;4N@� ;2�;w�����x
 I$ Cc�y �;(1@�� 93�4$ 0q ;�;,���@�� �6�7��� PQ:�

V@"� �;< ;�48�w & 9<��� 23�R K@�� 2�3�4��� �
 ,{�3@�� �-
Z��� o)��� �;,���@�� �6�7��� PQR
 9�<���	 ��1��@�� I�3�@���- �:k�cq� I$ ���� +<-

�;"�3�� Uwww.havemath.com  

− ;�;,�i ^;���H 93��B & `�-�N��� o�$ +i��@�� 
`g<�,�� �74$ +;4N@�U 

−�f�� �"3$ 3�;@m�  {�@Z� ��	�@�� �;8�@	L� e-3
P3��	 ^;��@��´U 

 − ;P3��	 ^;��@�� {@Z7	 2�;w����� &'$ ��	�1$ 
�4�;i�fH 56 ^46QR�- ,�	��@�� s;,:H �;�� u;w�@�U 

− u;�w�@� ;9����� ^���$- ,��"3�� �8�) ��	�1$ x
 I��6 ���	�%��- ,9��<��� 2�6���w�$ ��3��H ���;f;y

�;�È	 �1��@�� 2�3�Nf@"L�x�	��@�� J;f(H U 

−�;�,) �G,�� 2�-�> s;,:H »U 

− I$ �;,���@�� �6�7��� ��3@	 ,�	��@�� s;,:H 
 I$ �:	�]�� �6�7��� ��3H- ,93�:�� 9<��� �Qm

E3�� P�@Z�� �QmU 

−���	 2�-�q� s;,:H »U 
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−��[NfH- �4@k)�($- Y8�@(�� +;�r U 

−<
1��- 2�;i�@�� I$ �6�7� ^�1H  �;(,�� 2�x
�"�3�� Y8�@c 56U 

���K#���� �'����� ["��B: 

Q�R� l�VVVH��: �����L� 2�a e-����D ���%�H L 
 S�@N�$ �(6 �;8�F<Bα ≥ 0.05 PQ�R 2��%3� `�	 

 .���,�� s��;,:@�� & �:	�]����- ���;,���@�� `@6���7���
_;FG@�� 3�,@mQ� U ��V@�"� ^H ,��f�� �J� 3�,@mL

H- 0�$ K7��$Q�� 3�,@mL� K�(Mann – Whitney -U 

Test) � 3�,@mL +�,y¥2¦ ���jc ;`@�1@N��� `@(;��� h
 �(;��� ^�< ��F�� ,{;�X- {;�X2016 U��-�p�- 

)3 �Y8�@(�� `,� U 
 

 Q��Y=3?: +��� ��� ��`�8� ["��B =Mann- Whitney- U Test ?� � �&,�a��� ��`��^��� 9�!%^D� 123 ��Y�� 9, b�H�� �'���� ���`�� d�`&��

c�	
��� ��`�82�m 

 �!%^D� ����� e���� f'%�� e���� g%]  ��#nUo ��-��� 4%�/�  ��-��� 

�:	�]�� 17 11.68 198.5 

�;,���@�� 15 21.97 329.5 
45.50 0.002  ���� 

 

�-��p� I��$ u]��@�� 3 � ������ ���)-�D ����(� 0>h
 S�@N�$ �(6 �;8�F<Bhα ≥ 0.05 2��%3� `�	  PQ�R

 .���,�� s��;,:@�� & �:	�]����- ���;,���@�� `@6���7���
 ��� ;��;,���@�� ��6�7��� u��F�� ,_;FG@�� 3�,@mQ�
 ����,�� �;�w�f�� ��,)- ,���fF�� �;w�f�� ¡D3 K(��

K�- ,�4%��� : �(6 �;8�F�<B ��L� 2�a e-�D %�H
 S�@N��$α ≥ 0.05 `@6���7��� PQ��R 2���%3� `��	 

 �:	�]����- ���;,���@�� 3���,@mQ� .���,�� s��;,:@�� &
�;,���@�� �6�7��� u��F� _;FG@�� U ���%3B I�Z7�-

 & {����:�� 3-� +��;�fH AB ����;@(�� zJ��� & {,N����
 ;^��@���� ���;�76 3���d W����%- ,���;,���@�� ���6�7���x É
 u;@H 9<��� �4@(7]H K@�� �;7;��@�� O)����- �:kcq�D

��cq� J��;f(H & ���;�6�f	 ����VcL� {����:�� +��<- �:kx
v��" ,I�3�@��h�;6�� �> ����D �k(�� 0�y h h U +$�6 ��(�-

 ��V@�"� ���- ,���;@(�� zJ�� & 3-� W� 0�Z� ) �m�
 ��;,���@�� ��6�7��� PQ�:� ��i�f�� ��<�H D ;�;(1@��

 �-
Z��� o)��� ���@"L¥2�;�w����� 3��ZD>¦ v��(=> 
�@y�- ^;���f�� P��;@"� & 6�N� ,9<��� �"�3� P�N

 ��k�- ,�$ ��4f$ 56 {��:�� ?��@� �$(�D ;2�3�4��
 #X L ,�4(;	 ©	��- ;WNfc C)��� & W� 9��@$ 2Q;g�
 P�N@y�- ,K7;��f�� P��;@"L� s1r AB .��� #�a 0>

�;8��%�� �)Q:�� U �Q�m PQ�:�� o)��� �<�HB 0> �y
 ,���"3���- ,3����Z@�� ^��� ����H> ,9��<��� ���"�3� 9
��D
 0> #��a AB ?�]� ,#�a �-��3> ��y �:kcq� ��%��$-
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 2�6��w�$ ��3�@� �<
1�� �;N�3@�� 2�;�;H�
"L�
 ��;7(H & [=�H �� 0�y K@�� 2�;�;H�
"L� I$ �H 9<���x
 0��1�� 2�3��4$ ^;��H- ^��@D ;2�;w����� & ^��@�� YH��cx x
 �Q��m I��$ 9��<��� zJ��� & ^��H I�'�����- .����/�x

�
"� ^��@��� +��fH- ;^��@��� 5�6 �y�H �;N�3H 2�;�;Hx xx xx
 2��²��	 9�p� WH��m ©	�� {��:�� +�¬ .J�� K8�(,��

�1	�N�� ?3����- U ^��@��� 0> 2��"�3�� CG�w-> �)-
 ���c3�1$ E�3���� +;F��G@�� & ���;	�¬B 2�[=���H K8���(,��

.;�1@�� ^;��@��	  (Ayaz, Sekerci, 2015)U ���6 +Zk	- 
7� 2�3��4$ [=��H AB ���;@(�� zJ�� & {,N��� ���%3B IZ

 +��i��@��- ,���;H�;/� 2QZk���� +��<- ,��)�(�� [��Zf@��
 �4@(7]H K@�� 2�3�4�� I$ ��[\- 3��1�� a�¨�- ,�3�k@��-
 |����c�� 9�����|- E�3���� +;F��G@�� ���;7(H & 9��<���

 PQ:�� S� K7���yq�(Egnor, 2013; Gassar, 2011)U 
J� sf@H- ��"�3� ���;@c o$ ��;@(�� z(Shannon, 

2015) U 2�3��4$ `�	 ��)Q6 ���%- I�6 Cfky K@��
E�3��� +;F�G@��- I�'����- .���/� 0�1�� U 5��D

 �4;��D ���@��%> `��@��� `��@b;,�� ?Q@��m� I��$ ^\�����

 0> LB T������ S��@G�� ?Q@m� #�Jy- ,0�@"�3��
4�� 3-�� 56 y�� `@"�3�� K@�;@c e�fH� 2�3��4� ^

 ,E�3��� +;F�G@�� ��;7(H & I�'���- .��/� 0�1��
 ���<��� & 0�@�"�3�� C���%> �1D ��m� {�c�% I$-
 2�3�4� ¹�¬B [=�H ��%- Y8�@(�� CGw->- ,�;8�@	L�
 {¬ Wc D «�@��	- ,+;FG@�� & I�'���- .��/� 0�1��
 & ��4��- ,9��Z,$ ���<�$ I�$ 2�3��4�� zJ� ��@�L�
 Y���($ ����:H v��(=> 3��,@6L� `��	 ��Jm>- ,M-3��

�;7;��@�� +<���� o;� & 2�;w�����U 
S�T�� l�H��: �;8�F<B ��L� 2�a e-�D %�H L 

 S�@N$ (6α ≥ 0.05 `@6��7��� PQ�R 2�%3� `	 
 ���1H M��;1� .��,�� s;,:@�� & �:	�]��- �;,���@��

T����� 2�J��U 
 ^H ��f�� 3�,@mL K�(H- 0��$ 3��,@m� ��V@�"�

�Mann – Whitney -U Test� `�	 e-��f�� ��"�3� ,
 & �:	�]����- ���;,���@�� `@6���7��� PQ��R 2���%3�

T����� 2�J�� ��1H M�;1� .�,�� s;,:@�� U �-p�-
�4 �Y8�@(�� `,�U 

 

 Q��Y=4?: +��� ��� ��`�8� ["��B =Mann- Whitney- U Test ? 9, b�H�� �'���� ���`�� d�`&��� � �&,�a��� ��`��^��� 9�!%^D� 123 ��Y��

5����� ��6�� ����� .���Dm 

 �!%^D� ����� e���� f'%�� e���� g%]  ��#U  ��-��� 4%�/�  ��-��� 

�:	�]�� 17 12.71 216.00 

�;,���@�� 15 20.8 312.00 
63.00 0.014  ���� 
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 �-��p� I��$ u]��@��4���(� 0>  ������ ���)-�D ��h
 ����L� S�@N��$ ��(6 �;8�F��<Bhα = 0.05 2���%3� `��	 

 s��;,:@�� & �:	�]����- ���;,���@�� `@6���7��� PQ��R
 �6�7��� u��F� ,T����� 2�J�� ��1H M�;1� .�,��
 ���,)- ,���fF��� �;�w�f�� ¡�D3 K(�� �� ;�;,���@��

K�- ,�4%��� ���,�� �;w�f�� : ��L� 2�a e-�D %�H
�F��<BS�@N��$ ��(6 �;8����L�  α = 0.05 2���%3� `��	 

 s��;,:@�� & �:	�]����- ���;,���@�� `@6���7��� PQ��R
 �6�7��� u��F� ,T����� 2�J�� ��1H M�;1� .�,��

�;,���@��U 
 PQ�:�� M��µ AB ���;@(�� zJ�� ��%3B IZ7�-  
 ;^��@���� ^4@��;�D�� 9�����|- ,���;,���@�� ���6�7��� &  

< ;^4N��fc�	 ^4@��1= ���7c- ^;����f$ ?�k��@y� 0B ���;  
 ,PQ�:�� �k�c �Q�m I�$ �,��\ ^@H z3�ZD>- M3��h
 ���1� 0> 0-� ;^������ o��$- ,^4]���	 o��$ ^��k��)�($-x x  

£��,$ +Zk�	 2�$����� ^���� ^� U 2�v���%�� zJ��  
^��@���� &x,^4N��fc�	 ^4@��1= PQ��:�� S��� 2|���6  

 ^��@��� ^¼��� ���,\3 ����H & [��,y +Zk��	 C74��">-x x ¸ ¸ Ê
���� ;2�;��w� 9����6B- ,9��<��� M-3� ^;��j(H 0> ���y

 K�@�� �;�w����� 3�ZDq�- ^;��f�� +�¬ +Zk	 �4@\�;i
 & ^44%���H K@�� 2QZk��	 �:,H�$ M-3�� �4(7]@Hh x
 PQ:�� S� �;1;1< �,\3 ��¬B & ^4"> �;$�;�� ^��;<

��;�7��� ���1;,:H I6 �G,��- ^;��f�� ^��H &xU �D��wB 

ABI7D #�a  �-�3- ,PQ�:�� ^����� ��j<Q$ �Qm x
 �y> ,��4($ v��4@cL� �	 -> 9<��� �"�3� v�(=> ^���D>
 ^4@y3�k�$- ,3���1�� a�¨� & ^4y�£B 0> 56 PQ:��
 2��,%���� ��r- ,�,�"�(�� �:kcq� �r & ^��7��
 �;�-�N���� +��7r- ,���;��6 ���1= ^¼��� 0���y ,���;��(��x x

�� |����cB 5��6  ���/�-2�J���� 2���,=B- ����4 U 0> ���y
 ^¼� 2�f< M3� +y ���	 �;6�p�- ����f�� �:kcq�x Á
 & ��;��D O�)��7	 W�:	3- ,K�7;��@�� O)��� & +$�@��x
 ��Gc ^�������- ^4f)���$ I�$ 2[\- ,�:;G�� �b;,��x
 9���y �4$�V@"� IZ7� Wc> 0-�� ��G,i�D ;2�;w�����

;H�;/� 2QZk�� �p��� �;�fc ��i�D ^�� u;�@H ��>- ,�
 ^��48�3� I��6 [��,�@��- ^4(��;	 �;��D +��6�f@��- �y3�k����
 ,^¼��� ���1g�� S�@N��$ o��D3 & ^4��"> ���� ;�������H-

^��-J� ^���1H- �Uygun, Tertmiz, 2014 U� 0> ��y
 2�J��� ���1H & [=��H ��� K@�� +$����� I$ �H �;(1@��

�Bray, Tangney, 2016�. 
��;@(�� zJ�� sf@H- ��X�-3� ��"�3� ���;@c o�$ �

�2014 � ��	 �@;Z" Y$�c�	 ���@"L 0> CGw-> K@��
SketchpadT����� 2�J�� ��1H & ��=> h U o�$ s�f@H �y

 I��m�- ��@f�� ,6 �"�3� ��;@c(Abdul Fatah et al., 

2016) ���<�@f$ �;��w����� +8�N��7�� 0> Cfk��y K��@�� 
������ 2�J���� ����1H ���;7(H & ����=> �����4(��h �,N��(��	 T�

«������ +;F��G@�� .-a PQ��:�� U����;@c & +��$�@��	- 
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 0> Å�<Q� ;`@�"�3�� `H��� Y8�@c- ,�;��/� �"�3��
 2�J���� ����1H ���;7(H & ^4N��H 9����@$ +��$��6 ����(�
 S���@G�� ����6- ^���1H e���R ;���4($- ,T�������
 +g$ ,{��:�� 56 7@�H 2�;�;H�
"� s;,:H- ,T�����

�� +< �;�;H�
"� O�;��H #�Jy- ,��;�1@�� [\ +8�N
2�;w����� M-3� & �;(1@�� U +$����� ��H 0> #X L-

 ��i�f�� u;@� T����� 2�J�� ��1H �;7(H & ^4NH K@��
 oD��- ,2�;�w����� ^���H- ^;��H 2�;�76 & ���6���
 & 3��7@��"Q� 2�;��w����� ^;����@	 `��7@4��- `g<���,��

+$����� I$ ��$ I6 �G,�� 0> I�Z7� K@�� 2�[�@��- 
 I�$ ��� .J��� ,T������ 2�J��� ���1H �;7(H & �=�H

2�;w����� ^��@� �74�� YH��(��U 
UVV��T�� l�VVH��: ����L� 2�a ���)Q6 ��%�H L 
 S�@N$ (6 �;8�F<Bα ≥ 0.05 PQ�:�� 2��%3� `�	 

 3��,@mL� I�$ +�Z� .��,�� s�;,:@�� & ��"�3�� �(;6
� ��1H M�;1$- _;FG@��T����� 2�J�U  

 +;F��G@�� .[���@$ `��	 ���)Q��� 5��6 ?����@��
 ^�H ,�"�3�� �(;6 S� T����� 2�J�� ��1H- E�3��
 & PQ�:�� 2�%3� `	 0�"[	 �,H3� +$��$ P�N<
 E�3��� +;F�G@�� 3��,@m� I�$ +�Z� .�,�� s;,:@��t

T����� 2�J�� ��1H M�;1$- U �-�p�-�5 � u�w��
Y8�@(��U 

 

 Q��Y=5?:5����� ��6�� ����� .����� c�	
��� ��`�82� ���`�� d�`&��� � ������ ��Y�� 9, �#2��� �'���� ��"�	(Z� p��-�� �%'q, r�`��� ����� Nm 

��qs�D� ������ r�`��-� ����� ��-��� 4%�/� ��-��� 

E�3�� +;FG@�� 
T����� 2�J�� ��1H 32 0.145 0.420 ���� [\ 

 

 �-p� I$5 0�"[	 �,H3� +$��$ �7;) 0> u]@� x
 C��	0.145S�@N�$ �(6 �;8�F<B ���� [\ �7;) K�- ,h x 
0.05 & PQ:�� 2�%3� `	 �)Q6 ��%- �6 K(�� �� ;

 ;T������ 2�J��� ��1H M�;1$ &- ,_;FG@�� 3�,@mL�
.> : �J��- ;2�J��� ��1H- +;FG@�� `	 �)Q6 %�H L

� 0> K�(�� �;��� ^��J�� PQ�:�� ����1H S�@N�$ ���fH3
 +;F��G@�� S�@N��$ & ����fH3� W,GF��� 0> 93-±����	

E�3�� U +;F�G@�� 0> AB #��a & {,N��� ����� �)-

 ��1H & �=��� ;<��� +$���� �� �;� .;�1@�� E�3��
 ��<�HB- ,^4N�fc> & ��1g�� PQ:�� v�:6B 0B +	 ;2�J��

��;@m� & �y3�k�7�� ^� �i�f�� ,�47;7F�H- �:k�cq� 3
 & �4$�V@�"� �;c�Z$B- ,2�;w����� �;f;��	 ^�3��X-
 ���1H & �;	�¬B 2�[=�H �� ,�;$�;�� 9�;/� 2QZk$ +<x

2�J�� U +;6��"B ��"�3� ���;@c o$ ��;@(�� zJ� O�@¨-�
�2009� �X�-3� �"�3� ��;@c- ,�2014 � C�i�H �;<

�)Q6 ��%- AB `@"�3�� `H�� Y8�@c 2�J��� ��1H `	 
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2�;w����� & E�3�� +;FG@��-U 
 Y8��@c- ��;��/� ��"�3�� ��;@c & I��,@�� o%�� )-
 ;2��(;��� ����7��� ���<��� ?Q@�m� AB `@�"�3�� #�H
 ;�;8�@	L� ��<��� PQR �;��/� �"�3�� �(;6 Cc�y �;<
 ���<��� zJ�� & PQ�:�� S�� 0�ZH 0�Z� L ) «�@��	-x

f$ [k�H �y 2�J�� ��4f$ 0B �;< ;��H +Zk	 2�J�� ��4
 µq��2004 � 3��:H o�$ {���:�� S�� +Zk@�- 3�:@�

 ,A-q� 2��(N��� J($ 0�Z@�� & >,� �;< ;�;8�(�� +<����x
9�²�- ^��@��- ,Y](�� +�f	 ,�;¬3H K1H�� ^=x hU 

���j%��� : 

�;Hn� 2�;i�@�� C$) �"�3�� Y8�@c v�w &: 
1 − �;8�@	L� ��<��� & 2�;w����� Y��($ ���:H 

I�'���- .��/� 0�1�� 2�3�4$ v�w &U 

2 − 2�;��w����� K��7��� ���;,�3H Y$����	 ^���1H 
 .��/� 0�1�� 2�3�4$ v�w & ��3@�� 56 ^�6�N�

I�'���-U 

3 − {��:�� W%�H 2��m- O)��$- �:kc> ^�1H x
�;H�;/� 2QZk�� +/xU 

4 −��H  �;��w����� 2���;���� I��$ ���6�7� ^;7F
 ���;7(H & {����:�� 6�N��H K��@�� ���;c-
Z��� o��)����-

�;w����� WH�3�4$U 

5 − ,^4(��;	 �;��D �3�k��@�� ���i�D PQ��:�� u(��$ 
�1= +Z	 ^�3�ZD> I6 [,�@��-U 

��(t�D�: 

�;��@�� 2�<
1�� C$) �"�3�� Y8�@c v�w &: 
1 −��:H ��=> ��D��� 2�"�3� v��%B  2��<- ��

 & I�'����- .���/� 0�1�� 2�3�4$ 56 �78�) �;"�3�
 +��<���� & PQ��:�� S��� E�3���� +;F��G@�� ���;7(H

�f�@V�� �;7;��@��U 

2 − v��w & �;N��3@�� 2��"3��� o�)�- �"�3� 
 +�<���� O��@§ & I�'����- .���/� 0��1�� 2�3�4$

�;"�3��U  

3 − 3��4$ 56 ^8�) Ë�3H ¤a�7c v�(	 0��1�� 2�
 �;��"�3�� +��<���� & W��1;,:H- ,I�'�����- .����/�

�f�@V��U 

4 −  ���;7�6 o�3�k��$ �����N���� 2����$�p� K��(,H
 .����/� 0���1�� 2�3���4$ v���w & 2�;��w����� �����:@�

�� ��;1�� �;���� 2�"�3�� PQR W;%�H- ,I�'���-U 

5 − P�,��"q� 5��6 ?����@�� 2���"�3� v����%B 
��7	 ���1��@�� +��$�����-x ����<��� & {����:�� ����1H S

�;w����� WH�31� �;8�@	L�U 
* * * 

������ �Ju: 

 ^;��H ���:H & KgG,�� �;7@�� �y�$ 0�g<�,�� �Zk�
 ��Z�7�� & ����" #���� ���$��	 2�;�w�����- ������

�G,�� �J� 'c ^6� 56 �����N�� �;	���� U 
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� ���	D� �"�#\Y��D� 

-�*h :��,���� \Y��D�: 

����D ,���(�| ���	>� 2010 U� �;��"3�� 2�;��w����� Y����($ �����:H
�47;��H- U1o�|�@��- '(�� +8�- 3�� ,0�6 ,U 

+$> ,µq�� 2004 U��;Nfc ���])- 2QZk$ U2-[	 : �N�"�$
���"���U 

 �;,i ^;��H 93��B– P3�� �jD�G7	 ^;��@�� {@Z$ – ��;(1H ^N�) 
 2�$������1438z�U� 

9;��X3 ,+;6���"B� 2009 U� S�@N����	 W��@)Q6- 2�J���� ����1H
 9����$ & E�3���� +;F��G@��	- .��F��@)L� K��6�@%L�

����g�� OF��� ����c�g�� ���<��� PQR S� 2�;w����� :
���(;:1�� ���;�G7	 ���;c�;$ ���"�3� U [��\ [@N��%�$ �����"3

 ,�;$Q��"�� 0���$3� �> ����$�% ,���;	
�� ���;�y ,93�k��($  
0�$3� �>U 

M��c ,���$ ��� 2007 U���1H 2�J�� S� 2�,��R ^N) �;	
�� 

�;w����� W�@)Q6- S�@N�7	 +;F�G@�� K7����yq� U ����
 ,�;c�Nc�� ������ C��ZH ��$�%14�4� ,108−128U 
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