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Training Needs for Deans and Vice-Deans of Faculties at Qassim University in the light 

of Kingdom’s Vision 2030 
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Abstract: The study aimed to identify the training needs for the deans and vice- deans of faculties at University of Qassim in light of the 

vision of the kingdom of Saudi Arabia 2030. The study sample consisted of 72 deans and vice-deans of faculties at University of Qassim. 

The questionnaire consisted of 43 items was applied. It was distributed into five aspects. The study results showed that the rates of the study 

subjects for all the training needs were high for the aspects according to the following order: strategic planning, effective administrative 

leadership, professional empowerment, human relations and finally the activities accompanying to teaching. There were no statistically 

significant differences between the average rates of the study sample at all aspects as a whole, attributable to the scientific grade variable. 

There were statistically significant differences between the average rates of the study sample attributed to the variable of faculty and in favor 

of the rates of supporting deanship. There were statistically significant differences between the average rates of the study sample attributed to 

the variable of administrative experience in favor of the rates of those who have less than 3 years’ managerial experience and those whose 

experience ranges from 3 to 6 years. The study mainly recommends providing the deans and vice- deans the training needs in accordance 

with the vision of the kingdom of Saudi Arabia 2030 as well as the sufficient support within the strategic plan of the University. 

Keywords: Training, Academic leaders, Higher Education. 
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��42|2J �3�4� 5F:��2 W��'42 $���1;� 2011 �

 ��@+' ��[�:§ <�;�F�� �$1�4:�� <�(�$:=>� ��:	

<��'�Y� ) ��4��c� ��$¤� E��;U <��3�4	 ���, q�C ,

 K' 0C �«�g'^F����� 2012�2 ,W2��b2 u��I��� 

�2013� o��C2 ,����	� 2017� J �'Uu4�@Y�� 2014 �

2'B32 9�$¤� ��2016�	 ��'�&6  <��(�$:=>� ���:
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 ���	
��<���$&�� ���	
�� ) ��I�,h� E��3G42 <�4��8 

#$��:�� J K' �=�1�� ��[:3�2 o�M ��m�2�U2 <��3�4��

m�$�v�M2 �@�A�:L �g,�+'2,� 2>� ) y�h� ?�; ªB��

u�	
��J 2 �$��~� �3�4�� <k$¢ZI= ��=�1�� #��; 

 <���3�4�� K��' ���¡�	����$�&��  ���� 5���2�+M ^��:��

��@ABC22 <���$�D�� E���F�� ���$1�4:�� <���(�$:=>�� 

	�D�F�� ��G4 N62 �����I�� <��'�Y������I�� �$	����  

2030J 

�-��� �
�6�:  

 9���:�� ) ��$��~� �3�4�� ��Dg' ±`�:M�; ?

��@ABC22 <���$�D�� E���F�� ���$1�4:�� <���(�$:=>�� 

	F�� ��G4 E�H ) #$%&�� ��'���D������I��� �$	����  

2030,BOL� ,e _1M�� �'2 d�'���� ^+@�� ���O:�� WU K' �

 ���	#$F%��M K��' S'�s���� _��Ot� E���+	2 �$�$M�
��3c� 

<���$�D�� ^1�4��:�� ����$:=B� N��$,� ���� 78 +:I��� 

���« ���$F���Ch� <�����$&�� N��$&� 78 �$���3e  9����h�

 ^1$:��� 4��U ,2 ,�@+' R��g+���Al Otaibi, 2009 � )

 ��&��O	 ��$1�4:�� <��(�$:=>� �� �$�U 78 �:3�4�

 ,�$F�;2 ��$1�4:�� S'�s��� E�+	 ?; 0F�����&62e o��:� 

<�(�$:=>� J©�1��� �3�4� 5v2U2� 2013�0F���	  

�$1�M ?;2U dFA��&�� X$�g�M2 ��$1�4:�� <�(�$:=>�  

�M2 a$i:�� R��$, ¨$T�M ?; Z�4:�� dOO`�� ¨�$T

 _$���O`:�� 0���$�[M2 ����}�~� Z�4���:�� Z$�����3U

^�$M�
3c� J <�CU2K�' ����� <��3�4�� ��$�U 

<��'�Y� ) d�'���� �$1�4:�� <�(�$:=>� �� qC ,

���3�4� <4����U���b2 u��I���� �K� 2013�  ���$�U 78

 ��$1�4:�� <��(�$:=>� X�,�2 ?�; 9��:��2 ,Z�4:��

U2 ��I,h� E�3G42 <���$&�� ,��4�:�� <���$� E���;

�@:$1�M ?; 0F���2 J �D�F�� ��G4 <E�(22030  W�D:�

<�����'���� R����( ����,BOL������I�����  �����:� 

>� <��$�D�� E�F; K' �@$6 d�'���� �$&$&~� <�(�$:=

@ABC22��$�$M�
�3>� _�Ot� #34 0(U K' #�a�2  

 �m4�, ��$= K' <��'���� �$I6�+:�� RE�[D�� N$&�:�

?;(��:��2 k$F:��2 a��:�� ² ) E��+	 2 X�F:��� K������

u���I��S:+�� J 

�-��� �
7-8: 

�2h� ���I�� : E��F�� ��$1�4:�� <�(�$:=>� �'

@ABC22 <�$�D��� 	�D�F�� ��G4 E�H ) #$%&�� ��'�� 

�����I�� �$	���� 2030?#���L �@(2 K'  

{���}�� ���I���� : ����>� <�p f2���6 ��(�M 0���

8 j�:I' +; �$A�%=��>�� α=0.05 <�O�3�:�� d�	 

 ) �$1�4:�� #m�(�$:=> �+$��� ���6U <���&:� �$	�I~�

 ���D�F�� ����G4 E���H2030 jk���M #�����L ���@(2 K��' 

<�ai:� : �1M���2 ,�$�D���$F���� ?��4��c� Rst�2 , 

�-��� 9�:8:  

 E���F�� ���$1�4:�� <���(�$:=>� K��; ¨g��D��
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�$�D��@ABC22 <� 	�D�F�� ��G4 E�H ) #$%&�� ��'�� 

�����I�� �$	���� 2030J 

�	;8 �-���:  

 0�'�� p8 ;��,�:�� �@�A�:L ) �3�4�� �$�U KFDM

��3�4�� µ��� SA��:L K' $[:I� WU <���'�Y� <�4��8 

�@ABC22 <�$�D�� E�F;2 ��I,h� E�3G42: 

−dI��:�� <>���2 R�&�� ¶�&L K; ¨gD��  ) 

��@ABC22 <���$�D�� E���F�� R4���&�� Z�4��:�� S'����	� 

	�D�F�� ��G4 E�H ) #$%&�� ��'�������I��� �$	����  

2030) #@I�� u���� ��'h� ,  <��$�D�� S'���	 ����OM

 �@OOb2�$�$M�
3c�J 

−  ����&$,�2 �����H�2 <����L�$	 R���;�, a6����M

<�(�$:=B��@ABC22 <��$�D�� E��F�� ��$1�4:�� � ) 

� ��'�(#$%&� J 

− R����68 d��34���2 d}=���1�� ���3�4	 d��F:@�� 

��@ABC22 <���$�D�� E���F�� ���$1�4:�� <���(�$:=>�� 

	#$%&�� ��'��J 

%����-��� : 

�	<"#"  %��= : ?�; �3�4�� <�:,� ���

� ���$1�4:�� <���(�$:=>���@ABC22 <���$�D�� E���F�� 

	#$%&�� ��'��� �$	���� �D�F�� ��G4 E�H )  �����I��

2030�'`:I�� �3�4�� R��U <>�� ) ,J 

�	>��?� %��= : ��3�4�� µ��� 5&1� 0%�[�� )

 ©�4�� ����� K' �2h� ©�4��² ²² ²1438��−1439��J 

�@@	>��  %��@@= :���:,�< ?��; ���3�4�� µ���� 

 ���'��	 RL�I�� <��q���2 �$L�ILc�2 �$F���� <�$�D��

#$%&��J 

-��� ��A
B���: 

�	������ ����	��� : �@6���Z�$Ot� uk�+���2 

�2008   ,35 ��¡U ?; :��;�F� <�ai:�� y���O�� 

�@�����=8  j����d�'������� <�4����@��2 94������� ) 

��D��U2 <����>�2 r��I���, X�6�� ,#m�E��[C �&62e� 

<�1�O:� ,0F��� q	 ;�I� ) Z��i:�� ?�; <BDg��� 

^��:�� �
���M a��3 ,0��F��� 2#@I��� ) �����OM E��h� 

E���&M4>�2 j�:I��F	 <�'��t� 0Dg��	 ����;�J  K��DF�2

���¡�	 ���$A��(8 ���@[���Me : ���;�F� <�4���@��2 94������

�I�Ft� ��m>��F	 ��3�4�� R���	 R�4���� <����>�2: 

 ,����;�[�� ����4��c� R����$&��2 ,^�$M�
��3>� _$��O`:��

� ���2 ,�$L�ILc� <�,B���2 ,^+@�� dDF:��2 �Og�Lh

@ABC22 <�$�D�� E�F; <���&M N62 #$��:�� �&6����� 

	 �¤ �(���� �D�F�� ��G4 E�H ) #$%&�� ��'��2030; 

��+DF:$����[C2 �$�;�[	 #@'�@' E��U K' J 

@@������ ��@@	
�� ��@@�<� : #��� ����$� E����;U

K������ ��4��:�� #@+��$$�M #��M R4��c ���$F���� W2�g���� 

 ���4��c�2 �$F$��:��2��$����2, ��'���� �3�$I��� ��$[+M2 

 RL�I�� <��q���2 �$L�ILc�2 �$F���� <�$�D��	��'��	 
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#$%&��  ©�4��� ������ �Bb <q$��:��2 nA����� N62

1438 �1439��J 

��
�  ��!� 2030:  ^� �Ot��$�$M�
3c� ��$+���� 

 ��@&��U ^�:�� �����I�� �$	���� �D�FF�� �FI��� Z=��v

h� ^D��� a'Wq�3 K	 F¬��k��� 1; K	 k����3 �  w2 

b @;�d[�*�� d'�~� ��  )18 Z�(4 1437��� ��6�D� 

 �	 �' ��=�� #$��:�� ª�O, �@$6 q	 �[�:`�� ��2�� <�;�O,

^� 42�¬ ��B� �Ot� KF�:M2 ,_[+�� :u��$~� X�F:���, 

���k�� ��%:,>�2, �FO�� K����2 J 

 C�(@@@��@@@-���: ���H ) ����3�4�� 9�����U E�

 �m>G�IM24�:b� ^[�v��� S@+��� ��=�1��  ,�$���:��

 �Bb K' o�p22 nI' ��Dg��� <��L�$	 0�$��2 X�l

 E��F; ?; �@&$1OM #M ^:�� �L�1:3>� ��`:3�	 �$}�1��

@ABC22 <�$�D��� 	#$%&�� ��'��J 

�-��� D��E���(	<� :  X$l �3�4�� XF:� 0F�

22 <�$�D�� E�F;@ABC� 	 ��D�F�� ) #$%�&�� ���'��

�����I�� �$	���� #��; ·��1��2 1020$C22 $F; J 

�-��� �(	<: 

#M 4�$:b� �+$; �$A��g; K' XF:� �3�4�� K' E��F; 

<���$�D�� #��@ABC22 ) ����'�( #$%��&��,  K��' 5��L�DM72 

$F;e�B$C22 e, �:1IL �' W��Dg� 71 %��3�4�� X�F:� K�' 

 �2Y�21 nH�� �m�ai:' ZI= �+$��� ���6U X�Q�MJ 
 

F���0 12G �,H�� I&� �-��� �(	< %'J8 D�K"+0 ���%L MNO� ,�	�
�� ��+'�� ,�	
��G2 

�,H�  ��7.� �'��� ��"7  ��&(� 

�$�C �$F�; 20 27.78% 

�$�C �$L�IL8 36 50.00% �	
�� 

R�q; RL�I' 16 22.22% 

p�:3U 30 41.67% 

p�:3U r4�g' 27 37.50%  ��+'��	�
�� 

p�:3U ;�I' 15 20.83% 

0,U K' 3 <��+3 26 36.11% 

K' 3 78 0,U K' 6 <��+3 21 29.17% ���%L MNO 

K' �}CU 6 <��+3 25 34.72% 

 Q"��  72  100.00%  

 

�-��� M%8: 

  ���=�1�� ����,	 0��$��:y�h������ ) u���	
��  

 o��C2 ,�$1�4:�� <�(�$:=>� ªB�>�	 �$���&�� ?;

 o��p E�H )2 ,o��	 �&��:�� <�2�h�2�L�1:�3� �;U 
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<���(�$:=B���@ABC22 <���$�D�� E���F�� ���$1�4:�� � 

	 ��D�F�� ��G4 E�H ) #$%&�� ��'��2030 ,2 5�L�DM

 K' �L�1:3>�43^�� ,<>��� �I�P ?; �;Q�' R�&6  :

�3>� _$�O`:�� ��� ���4��c� R���$&�� ����2 ,^�$M�


 <���,B��� �����2 ,^��+@�� d��DF:�� �����2 ,����;�[��

#$��:�� �&6���� �OgLh� ���2 ,�$L�ILc�J 

 R�SM%T:  �L�1:3>� fv K' N&�:���@H�; 

 #���;2 dFD��� K' �+Y ?; �=�1��9 K' dFD¬ 

) ��4�:�� ��$� E��;U K' Rst�2  �%:b>� u2p 

h� #�M ��$= ,����	
�� R4��c� ��I,U ��b<��=
&F	 

 ,#$D�:�� �+Y E��;U2���i��� ���$%�� 0��M #M ?�; 

o�p E�H<��&[�� ¹�1� J 

 ���UM%T : ,�L�1:�3>� <�1� K' N&�:�� ZI�=

�=�1��d:&���O	 ,�¤ <�1}�� <B'��'  : ��&��� 72h�

 ���+$; ?��; ���@&1� ���$= ,N��$1O:�� R����;82 N��$1O:��

� #���;2 ��3�4�� ��+$; �4��b �$;BO:322�$F; e� 

 ��@&$1O:	 o��p2 ,��3�4�� �+$; �4�b K' �$�C 0$C22

{�}�� N$1O:��2 �2h� N$1O:�� d	 ^+'Q 0v�[	2 dM�' J

 SA���:L d��	 W���3a	 ¶���1M4� <B'����' y�I��= #��M2

 <>��F�� <�1}�� <B'��' 5=2��M �$= ,d&$1O:��

 d	0.81–0.93�F$, 5i�	2 , �L�1:3B� ¶�1M4>� 0'��' 

�$�D�� 0.91 �&��� �@$6 �`:3� &6 �$L�}�� �&��O�� �'U ,

 5�=2�
6 ,<���&[�� f�I�M� ?; 9��:�� �[�U º�1L2�C

 d��	 <>����F�� <���1}�� <B'����' #$��,0.85 – 0.94 ,

20.93�$�D�� �L�1:3B� , 0�}' E���(c ���1&' #$, ^�2 

�3�4�� µ���  ,R��;2007�J�� �	2  f�v K�' N&�:

 #�M ��$= ,�L�1:3>� �=�1�� ªQ2 ,�m�1�2 �3�4�� R��U

 X�Q�M85 ���
3� #M2 ,�L�1:3� 76 �1I�+	 ��@+' �L�1:�3� 

 5i�	89.41% #M ,��(
I�� <�L�1:3>� ±�6 �	2 ,

 ¶�&��384 5����b2 ,���@:�1�M ) ����Y� ����� ���@+' 

 0$��:��72�L�1:3�  J 

 V	A�+M%T: �1:3� ��`:3� #M ?�; �$�3�P �L

_FL ?�; ��(�~� �(4� ��&:� ©qt� <�D$� x�$&' 

w�:�� ��+�� :�( Ra1Ce� ,���$�,2 ,�O�3�:'2 ,Ra�1C2 ,

( ��$�,2e �$��:�� �$F,��� <���&:�� E�O;8 #M2 ,��5 ,4 ,

3 ,2 , 1�Z��$M
�� ?��;  J S�4��:�� ��`:��3� #��M q��C

�$	�I�~� <�O�3�:�� X��Q�:� w��:�� ^A�%�=c� >2Ue :

1.00−1.80 �(4� ~�( ��$�, �(�e�2 ,$L��e� :1.81−2.60 

 �(4�~���$�, �(�2 ,}���e� :2.61– 3.40 ��(4� ~� ��(�

�O3�:'2 ,�	�4eXe :3.41–4.20 ��(4� ~����[M�' ��(� ,

2I'�be� :4.21–5.00 �(4� ~�( ��[M�' �(�e�J 

���6W�(�� �-��� C���>: 

�T FX&@��� ��
��  C���(�F :Y ��@��	��� �@�

������ ��	
�� ����� �	������� � $ �	�@�� �@����

 ��
�  ��!� �"#2030 ?�:'[> ���� )�\G 

 <�O�3�:�� y�I�= #M ,���I�� ��� K; �	�(»�
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 ��+$; ����6U <����&:� ���4�$��� <�6���L>�2 �$	�I~�

 ��$1�4:�� <��(�$:=>� �L�1:�3� <>��� ?; ,�3�4��

 E�F���@ABC22 <��$�D��� 	 E��H ) #$%�&�� ���'��

 �D�F�� ��G42030 �2Y� ) ��H�' ^� qC ,2J 

 

F���0 2:2 @������ ��@	
�� ��@��� �@	������ ��@��	��� ���E ]< �-��� �(	< %'J8 �'����� ����	�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"� � � �@����

 ��
�  ��!� �"# $ �	���2030�	��&= ��B-"�  I&� �	�K�(+ ��+'� ^G 

��+'� �W'� F��  _* Q ���= ���% 

1 1 ^�$M�
3>� _$O`:�� ��� 3.68 .88  ��[M�' 

2 2 ��;�[�� ��4��c� R��$&�� ��� 3.64 .87 ��[M�' 

3 3 ^+@�� dDF:�� ��� 3.61 1.03 ��[M�' 

4 4 �$L�ILc� <�,B��� ��� 3.56 .91 ��[M�' 

5 5 #$��:�� �&6���� �OgLh� ��� 3.53 1.02 ��[M�' 

  <>��>�0DC �L�1:3 3.62 .90 ��[M�' 

 * )� a�[�� �����5  

 

 �2Y� d1�2 �, ^�$M�
3>� _$O`:�� ��� WU 

 ��I��= _�3�:F	 72h� ���1M��� 0�:=�3.68 9�����L�2 

 u4�$�'0.88,�� ���4��c� R���$&�� ���� E�(2  ) ���;�[

 ��I�= _3�:F	 �$L�}�� �1M���3.64 u4��$�' 9����L�2 

0.87, ��1M��� ) #$���:�� ��&6���� �Og�Lh� ���� E�(2 

 ��I= _3�:F	 Rabh�3.53 u4�$�' 9���L�2 1.02, 

 ��3�4�� �+$; ���6U <���&:� ��I~� _3�:�� ·�	 ,2

 0�DC �L�1:�3>� <>��� ?;3.62 u4��$�' 9���L��	 

0.90,���[M�' ��(�= ���&M �(4� 0	�&� ��2 Jj���2  

 �=�1�� WU ��'2 ^�$M�
�3>� _$�O`:�� WU o�p Z13

 <���[C K' �	 _1M������' ��(��	 X�$FY R�:I�'2 

 <���$�D�� E���F�� �1I��+��	 0��}F�2 ,0��F��� <�I��3�'

@ABC22� S'�s���2 _�Ot� #�34 ) �$3�3h� �'�;�� 

 ���O:�<�$�D��Y� ���G4 N�$&� ���L  �@:���342 ���'�

,R�(��� �@6��U2 4��U ,2u����:�� � 2017 � ���� )

#�42� 78 W�g��$F���CU R��, #@[v�	 d 2 #@&M�; ?;

 ���@OOb2 ����'�Y� ���3�$3 ���$[+M ) Ra��1C �$�2�I��'

�@���	2, 2�3�4� SA�:L X' ��$:+�� µ�� 5&[M� u4�@Y� 

�2014 � ^:��<�@TUO`:�� 78 �(�~� �(4� ª�[M4�  _$

 u��I��� ��3�4� SA��:L X�' 5�&[M� qC ,^�$M�
3>�

�b2�K� 2013 � _�Ot� ��;8 78 �(�~� <�@TU ^:��

���4��c�2 �����$&�� <�4��@�� KFH �$�$M�
3>�J  ��'U

 #$��:�� �&6���� �OgLh� ���� �1I+��	u����2 K�' ��� 

@ABC22 <�$�D�� E�F; ��@� �$3�3h� <>����� �&6 
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) E�(Ra�bh� �1M���  �Og�Lh� WU o��p jk��� �,2 ,

 E��3G4 �q:��� 78 72h� ��(4��	 ���M #$��:�� �&6����

�$F$��:�� ��I,h� �B�b K' �@$�; W2C�� K����2 ,�« 

j�bU2 R' d	 �$F$��:�� ��I,h� _ObJ 

 <�6���L>�2 �$	�I~� <�O3�:�� y�I= #M ,2

��+$; ����6U <����&:� ���4�$��� <����&6 ?�; ��3�4�� 

w�:�� ��+�� ?; 5L�C �$= ,�L�1:3>� <>��: 

 

 

F�T F��  :*�	+b-� c	B/�� F�E : 
 F���032: 	�K�(+ ��+'� *�	+b-� c	B/�� F�E ]< �-��� �(	< %'J8 �'����� ����	�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"� ^�G 

�W'� �'�.� _* Q  ���%���= 

1 �$�D�� ) �$F$�+M �6�&� �$3�M 4.06 0.99 ��[M�' 

3 <����2h� N62 <�(�$:=>�2 9��h� Z$M�M 3.83 1.04 ��[M�' 

12 �$�D�� 9��U �$[+M <�$�F; #;� �$M�'����� ;��&�� R4��8 3.82 1.03 ��[M�' 

2 �$�D�� ) ��*1�� �4��F�� 0}'h� ��`:3B� _$O`:�� 3.72 0.92 ��[M�' 

4 ��'�Y� <�$L�D'8 ZI= <�$�F��� �$[+:� �$�D�� Z3�+' ^F$�+M 0D$� XH2 3.69 1.13 ��[M�' 

5 �q;h� �$[+M ) ��@��2 <�$�2�I�� �� 3.67 0.87 ��[M�' 

11 �$�D�� ) d�'���� ^[$T��� �H��� N$&�:� Z$��3h� 0�6U �� 3.65 1.04 ��[M�' 

13  a���' R4��8�$�D�� ) E��h #$$&:��2 �	�,��� <�$�F; <�¼�'2 3.64 1.03 ��[M�' 

7 �¤ �=�:��  �[��2 �$�D��	 �O$��� <���:�� 0$�� 3.63 1.13 ��[M�' 

6 �$�D�� ) �F@�� #� #�h� ����&�� �Y��' 3.62 1.01 ��[M�' 

9 �$�D�� ) d�'���� E��U ���OM 3.56 1.15 ��[M�' 

8 � ���=�:�� 0A�1�� d	 �LQ��F�� R���� a����� E�H ) �13�+�� ���1�� _Ot 3.53 1.19 ��[M�' 

10 ��'��� XH���2 K����� XH��� d	 R��[�� 0$�� 3.42 1.16 �O3�:' 

0DC ����� 3.68 0.88 ��[M�' 

 * )� a�[�� �����5  

 

 �2Y� d1�3 #,4 R�&[�� WU 1  ?�; 5%�L ^:��2

���$�D�� ) ��$F$�+M �6�&� �$3�M� ��1M��� 5��:=� �, 

 ��I= _3�:F	 72h�4.06 u4��$�' 9����L�2 0.99 ,

 #,4 R�&[�� <E�(23  �@%L W�C ^:��2� 9��h� Z$M�M

<����2h� N62 <�(�$:=>�2� _�3�:F	 �$L�}�� �1M���	 

 ��I��=3.83 u4���$�' 9�����L�2 1.04 5���:=� q+��$	 ,

 #,4 R�&[��10��2  ?�; 5%�L ^:� d�	 R���[�� 0�$��

��'����� X��H���2 K������� X��H���� Ra��bh� ���1M��� 
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 ��I= _3�:F	3.42 u4�$�' 9���L�2 1.16 ·�	 ,2 ,

 ������ ���� ?; �+$��� ���6U <���&:� ��I~� _3�:��

 0DC3.68 u4�$�' 9���L�2 0.88, ���&M 0�	�&� ��2 

���[M�' ��(4	 �(�=Jj���2  ��=�1�� ~� WU��(�78  

$�D�� ) �$F$�+M �6�&� �$3�M<� 	 <E�( ^:��2 Z$M
��

 ^�$M�
3>� _$O`:�� KFH �2h� ?�; C�M R42|

 �@6���U2 ��@F$,2 �@:���342 �@:�G42 �F�+�� �6�&� *L

d�'���� d	, #�¤ ���v�	 0�}F:� #@�&+�� N�$&� ���L 

,<��=�FO��2 ��']�#@I�� ��$=  Z�4�:��  ���� )

M 78 W�g����N��$F� ���L2�'2 4��&:��3� k���k�M2 ,���6���� 

 E��h� ) RE��[D�� N�$&� ?; <q�+�� ;�I�2 ,#$�+:��

���:Lc�2 �& George, 2007 McCabe, Davison J�

 X' ��$:+�� µ�� N[:M2��$:L��3�4�  u4��@Y�� 2014 �

 <>��� ) Z�4�:�� ��$����� ��(�~� 78 <4���U ^:��

^�$M�
3>� _$O`:��C �(��I' ��$&�� R�:RJ  d= )

 X�H���2 K������ XH��� d	 R��[�� 0$�� R�&6 <E�(

 ���� ) <��(�$:=>� KF�H Ra�bh� �1M��� ) ��'���

 ,�������WU ���=�1�� j����2 o���p  ������ E���F; WU 78

@ABC22 <�$�D��� 0�$�� <�4��@' ¹�1�	 ����4� ?�; 

 K����� XH���<�$�D��B1&:I' �&$&�:	 W��FO� �'2 eJ 

��3�4� ��$:L X' ��$:+�� µ�� 5&[M�2 'B�32 9��$¤� �

�2016 � ��4�%�:�� �$C�4�c� <���[D�� 78 <4��U ^:��

u4��c� E��h� ���O:� �$1�4:�� <�(�$:=>� KFHJ 

 
 

d�e� F��  :�
<�.� ���%L M%�	�� F�E : 
F��� 042: �'����� ����	�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"� 	�K�(+ ��+'� �
<�.� ���%L M%�	�� F�E ]< �-��� �(	< %'J8 ^�G 

�W'� �'�.� _* Q ���= ���% 

22 �$�D�� ) d�'���� k6��= ���L ���:3� 4.01 1.00 ��[M�' 

16 ^�$M�
3>� _$O`:�� ) #m�4�@' X6�� _$O`:�� N��6 Z�4M 3.81 0.90 ��[M�' 

14 Ob2 S'��	 �$[+M�$�;�[	 �$�D�� _ 3.72 1.04 ��[M�' 

23  �$F$��:�� <�I3��� ) ���O:��2 a$i:�� R��$, 3.68 1.16 ��[M�' 

18 �$�D�� ) �1�O��2 d�'����2 ��4:�� ��$� E��;U X' 0'��:�� ) �$���&F��� ��4��c� ¶qLh� ¨$T�M 3.65 0.92 ��[M�' 

15 �$��; �$+@'2 RE�[D	 <�4��&�� p�¥� 3.57 1.09 ��[M�' 

20 �$�D�� ) d�'���� +; ��@(c�2 0F��� ¶�iH R4��8 3.51 1.01 ��[M�' 

21 �@�= ?; 0F���2 �$�D�� <BDg' ��1� ��'�Y� ) �$���� ��4��c� <���:I' X' 0v��:�� 3.51 1.06 ��[M�' 

17 �����OM2 0F��� f�3 <�(��	 �$�D�� _Ob _	4 3.46 1.05 �O3�:' 

19 �$�D�� �Ob �$[+M ) ���IF�� �$�D�� ��I,U d	 N$I+:�� 3.44 1.06 �O3�:' 

f�� F��  3.64 0.87 ��.+'� 

 * )� a�[�� �����5  
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d1�  �2Y�4  #,4 R�&[�� WU22 ?; 5%L ^:��2 

��$�D�� ) d�'���� k6��= ���L ���:3�� 5��:=� , 

 ��I= _3�:F	 72h� �1M���4.01���L�2  u4��$�' 9�

1.00 #,4 R�&[�� <E�(2 ,16 �@%�L W�C ^:�� � Z�4�M

 _$���O`:�� ) #m�4����@' X���6�� _$���O`:�� N�����6

^�$M�
��3>�� ��I��= _��3�:F	 ���$L�}�� ���1M���	 3.81 

 u4��$�' 9���L�20.90 #�,4 R��&[�� <E��( q+�$	 ,19 

 �@%L W�C ^:��2� ) ���IF�� �$�D�� ��I,U d	 N$I+:��

�D�� �Ob �$[+M�$� ��I�= _�3�:F	 Ra�bh� �1M��� ) 

3.44 u4�$�' 9���L�2 1.06 ��I~� _3�:�� ·�	 ,2 ,

 0��DC ������� ����� ?��; ���+$��� �����6U <�����&:�3.64 

 u4���$�' 9�����L�20.87 ���(4	 ���(�= 0��	�&� ����2 ,

��[M�'JWU �=�1�� j��2  o��p Z1�3  ����� 78��;�+, 

@ABC22 <�$�D�� E�F;�L ���:�3� W�	  k6���= ����

 ��(�= ��� �$�D�� ) d�'���� R����k� d�'����� ���&M

 ,ª��	c� ?�; #@�$�g�M2 ,#�@A��U ����O:� #�k$[�2

X' ��$:+�� µ�� N[:M2��$:L  �3�4�����	 � 2017 � ^:��

<4��UR��$&�� ��� ) Z�4:�� �$����� �(�~� 78  ;p8 8W 

R��$&�� ������ B$��Me $(e�  n+¢dFA��&�� ��@$�; ��(4� 

��$��; RE��[D�� K�'� Hammond & Orr, 2007�, �,2 

 ������%= R�&[�� abh� Z$M
�� � ��I,U d	 N$I+:��

��$�D�� ��Ob �$[+M ) ���IF�� �$�D��� ���� KF�H ) 

N$I+M ��(2 78 ����� �F� a�  <��$�D�� E�F; d	 

��@ABC22�)   �Og��LU2 ����@' ���$[+M ) ��I��,h� ¹���	

�[�:§ J 

 
 

g��e� F��  :*(�  h���� F�E : 
F��� 052:	�K�(+ ��+'� *(�  h���� F�E ]< �-��� �(	< %'J8 �'����� ����	�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"�  ^�G 

�W'� �'�.� _* Q ���= ���% 

24 4:�� <���[D�� ���OM��4:�� ��$� E��;h �$I� 3.82 1.05  ��[M�' 

26 ��4:�� ��$� E��;U d	 <�st� ���1M k�k�M 3.69 1.19  ��[M�' 

25 �$�D�� ) <�E�[D�� 6�� �+$�' <�;�H�' ) d%:§2 E�sb y�O&:3� 3.61 1.06  ��[M�' 

28  ) d�'���� E��U ���OM��$�D� 3.61 1.17 ��[M�' 

27 �:I' X64�$�D�� ) d�4��c� �$�6�� <�� 3.60 1.23  ��[M�' 

30 ^F���Ch� ���4c�2 �$(�:�� ���OM 3.57 1.09 ��[M�' 

29 )���� ��%:,>� <�4�@' ¨$T�M 3.51 1.30 ��[M�' 

31 ½3��� #$$&:�� ���OM 3.49 1.14 �O3�:' 

f�� F��  3.61 1.03 ��.+'� 

 * )� a�[�� �����5  
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d1� � �2Y5 #,4 R�&[�� WU 24 ?�; 5%�L ^:��2 

���4�:�� ��$� E��;h �$I�4:�� <���[D�� ���OM� �, 

 ��I�= _�3�:F	 72h� ��1M��� 5�:=�3.82 9����L�2 

 u4�$�'1.05 #,4 R�&[�� <E�(2 ,26 �@%�L W��C ^:��2 

� E��;U d	 <�st� ���1M k�k�M��$���4:�� � ��1M���	 

�I�= _�3�:F	 �$L�}�� �3.69 u4��$�' 9����L�2 1.19 ,

 #�,4 R��&[�� 5�:=� q+$	31 ?�; 5%�L ^�:��2 � ����OM

½3��� #$$&:��� ��I�= _�3�:F	 Ra�bh� �1M��� 3.49 

 u4���$�' 9�����L�21.14 ��I��~� _��3�:�� ·���	 ��,2 ,

 0��DC ������� ����� ?��; ���+$��� �����6U <�����&:�3.61 

 u4�$�' 9���L�21.03= ��&M 0	�&� ��2 , ��(4	 �(�

��[M�'J WU ��=�1�� j��2  ��(�~� 78 <����[D�� ����OM

 ��4:�� ��$� E��;h �$I�4:�� <E��( ^�:��2 ��1M���	

 ����� ��� ) 72h� Z1I�	 W�C <��$�D�� E��F; Wq��8

@ABC22� E��;U E��U ���OM W�	 ��$� #@+�$D¢2 ��4:�� 

�F; R��( N$&� <����2U K' �� ��4:�� <���[D	 <�$

��'�Y� ) #��:��2 #$��:��,  ���~� 4���U ������ ��� )2

 �;�2015 � <���'�Y� WU 78ZI�:DM �F�3 N�&�2 �@:

 ��mE�[C K' ���	e �$I�6�+:��j�F	 �6��M E���;U ���$� 

��4�M d����'  W��D�:F�<����[C <�4��@'2 ��$6�C 

#@��� K�4��, ?; ����OM #$���:�� ^�'��Y� ��' ����2 ,

�G4 �$�; <CU�D�F�� � ��IM ^:��  78 4q}:3>� ��v��'

 94������	 K������ E���+	U ���2kM2 ,Z�4��:��2 #$��:����	

 01&:I�� ¨A�T�� �'QB�� <�4�@��2��D�F�� ��G4 2030 ,

2016�, X��' ���$:+�� µ��� N�[:M2 ��3�4� ���$:L������	  

�2017 � <���(�$:=B� Ra��1D�� ���(�~� <���@TU ^��:��2

 E��;h �$1�4:����$¤��$I�4:��  , aI�[M ����� d�= )

 ��%=R�&6 �½3��� #$$&:�� ���OM� �1M��� ?; Rabh� 

 #$�$&:�� $( ���L ��(2 78 �$1�4:�� <�(�$:=>� KFH

��'�Y� ) ½3��� J 
 

D�'� F��  :�	>�&>L ��W��� F�E : 
 F���062: '����� ����	�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"� 	�K�(+ ��+'� �	>�&>L ��W��� F�E ]< �-��� �(	< %'J8 �^�G  

�W'� �'�.� _* Q ���= ���% 

32 ��4:�� ��$� E��;U d	 �$;q:(>� <�,B��� �$F+M 3.69 1.06  ��[M�' 

34 �$�D�� ) d�'���� j� �~�%�� �+����� #$��[' k�k�M 3.61 0.97  ��[M�' 

33 g' ���OM���$[+M2 <�3�$I�� #342 _$O`:�� <�$�F; ) ���� XF:��� �C4� 3.53 0.99  ��[M�' 

35 �@'�I,U2 �$�D�� ) N��[��  2�	 0F��� X$�gM 3.53 1.07  ��[M�' 

36 �$+����2 �$+��� <�13�+��	 <>�[:=>� ) ���� XF:��� <�I3�' �C4�g' 3.42 1.17  ��[M�' 

f�� F��  3.56 .91 ��.+'� 

 * )� a�[�� �����5  
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 �2Y� d1�6 #,4 R�&[�� WU 32 ?�; 5%L ^:��2 

���4�:�� ��$� E��;U d	 �$;q:(>� <�,B��� �$F+M� 

 ��,<E���( 	 ��I��= _��3�:F	 72h� ���1M���3.69 

 u4�$�' 9���L�21.06 #,4 R�&[�� <E�(2 ,34 ^�:��2 

 �@%L W�C�~�%�� �+����� #$��[' k�k�M d�'���� j� �

�$�D�� )� ��I= _3�:F	 �$L�}�� �1M���	 3.61 9���L�2 

 u4�$�'0.97 #,4 R�&[�� 5�:=� q+$	 ,36 5%�L ^:��2 

 ?;� <>��[:=>� ) ���� XF:��� <�I3�' �C4�g'

�$+����2 �$+��� <�13�+��	� _�3�:F	 Ra�bh� ��1M��� 

 ��I=3.42 u4�$�' 9���L�2 1.17�	 ,2 , _�3�:�� ·

 0�DC ������ ���� ?�; ��+$��� ���6U <���&:� ��I~�

3.56 u4�$�' 9���L�2 0.91 ��(�= ��&M 0	�&� ��2 ,

��[M�' �(4	J  E��F; ��(�= ª��[M4� ��=�1�� 2k��2

@ABC22 <�$�D��� ) d�	 ��$;q:(>� <��,B��� ��$F+M 

 ��4��c� E�1;h� R�}C 78 ��4:�� ��$� E��;Ud�[�D�� 

« ��$;q:(>� <��,B��� ����OM K; #@�igM , ^:��2 �

#@+$	 q$6 J 9��$¤� ��3�4� ���$:L X' ��$:+�� µ�� N[:M2

'B32 ��2016 �^:�� ��I,h� E�3G4 ��$:=� 78 <4��U 

�$L�ILc� <���[D��J  �(�~� <E�( d= ) 78� �C4�g'

 <�1�3�+��	 <>��[:=>� ) ����� X�F:��� <�I3�'

 �$+����$+����2�q	4 Rabh� �1M���	 78 ����  WU E�F; 

@ABC22 <�$�D��W2�� ����U �(�~� µ�� WU e ) ��F@' �

 Qk��� q�	 ����� X�F:��� <�I3�' X' �C�*�� ���OM

X��F:��� ) ����;�[�� ���+�����J ��I��� ������� ����� )2 

 Z�4:�� 78a$iM ��=8���8   E��H ) ����6h� j�

�(�$:=>�<�O:� ^�:�� ,�$�1&:I��2 �$��~� �$1�4:�� ��@1 

�'bXF:���  �Brian & Mikko, 2001�J 

 
 

i��O F��  :�	
��
� ��J'  �B6>T F�E : 
F���0 72: �K�(+ ��+'� �	
��
� ��J'  �B6>T F�E ]< �-��� �(	< %'J8 �'����� ����	�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"� 	̂�G 

�W'� �'�.� _* Q ���= ���% 

41 �$�D�� ) <�%%`:�� �6�D� �D�F�� ) �'�:I�� ��'�g�� �$F+:�� _O`	 �$F���� ���	h� _	4 3.74 1.11  ��[M�' 

39 <��'�Y�2 <�$�D�� d	 )���� ���1:�� ���OM 3.69 1.02  ��[M�' 

42 �$�'�Y� <�4�&�� _Ob ���OM 3.51 1.16 M�' ��[ 

43 ^'t� #��:�� kC�' �$3�M 3.51 1.06  ��[M�' 

40 �$�D�� ) d�'���� j� �'�:I�� �$F+:�� R4��8 #$��[' ���OM 3.50 1.27  ��[M�' 

38 �1�O�� j� ^F����  �:[L>� #$, k�k�M 3.38 1.17 �O3�:' 

37 '�Y� <���$&�� K' ¨��4 j�:I' a6�:� d�'���� <�$=B%�� ¹��[M �$� 3.36 1.04  �O3�:' 

f�� F��  3.53 1.02 ��.+'� 

 * )� a�[�� �����5  
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 �2Y� d1�7 #,4 R�&[�� WU 41 ?�; 5%L ^:��2 

� �'�:I�� ��'�g�� �$F+:�� _O`	 �$F���� ���	h� _	4

) <�%%`:�� �6�D� �D�F�� )�$�D�� �J  

 ��I�= _�3�:F	 72h� ��1M��� 5��:=� ,3.74 

�2 u4�$�' 9���L1.11 #,4 R�&[�� <E�(2 ,39 ^�:��2 

 �@%��L W���C� <���$�D�� d��	 )������ �����1:�� �����OM

<����'�Y�2� ��I��= _��3�:F	 ���$L�}�� ���1M���	 3.69 

 u4�$�' 9���L�21.02 #�,4 R��&[�� 5��:=� q+�$	 ,37 

 ?; 5%L ^:��2� a6�:� d�'���� <�$=B%�� ¹��[M

�Y� <���$&�� K' ¨��4 j�:I'��$�'� Ra�bh� ��1M��� 

 ��I= _3�:F	3.36 u4�$�' 9���L�2 1.04 ·�	 ,2 ,

 ������ ���� ?; �+$��� ���6U <���&:� ��I~� _3�:��

 0DC3.53 u4�$�' 9���L�2 1.02 ���&M 0�	�&� ��2 ,

��[M�' �(4	 �(�=J  

 ��$F���� ���	h� _	4 78 �(�~� aI[M ���� ,2

� ��'�g���� ���$F+:�� _��O`	 ���6�D� ���D�F�� ) �'�:I���

 N�62 ��F@�� <��(�$:=>� K�' ��$�D�� ) <�%%`:��

�@ABC22 <�$�D�� E�F; ��&M;����L e ��$F+:�� ��$�h �

�'�:I�� �$�; <CU �' ���2 , ��D�F�� ��G42030 K�' 

 0��F��� f�I��	 ���O	42 ^�'���Y� #$����:�� �����OM 0��(U

���$F$��:�� <�'��t� �����OM2;��&M4>� N��&�:� ���:=  E�

� K' ^:�� <�(�`��	� Z�L��Y� ����OM ) ���I��� �¡

��$�1�� j���� ?��; ����%��:,>�2 ���$;q:(>� � W���;

W2�b2, 2017 J� 

 X' ��$:+�� µ�� N[:M2��SA�:+��@$�8 0�v�M ^�:��  

^���F����� 2012�2 ,W2����b2 u��I������ 2013� ,

2������	� 2017� ^��:�� ,<Q���	U���@�$l  ���(�~�  78

Z�4:�� ) ����;8 � ��1�� ^F�����M�4�@'2 J  

aI[M ���� ,2 78 �(�~� � <�$=B%�� ¹��[M

��$�'�Y� <����$&�� K' ¨��4 j�:I' a6�:� d�'����� 

 ) ��$����:�� R���$&�� ��F@�� <�4��@�� K�' �M �¡U 78

 d�'������ d��D¢	 K����b]� R����$, ) �$��3�3U <�4���@F

0F��� ���OM2 J 

��$:+�� µ�� N[:M2 X�'  ��3�4� ��$�8 5��v�M ��'

u4�@Y�� 2014�2 ,W2�b2 u��I��� 2013 �W��:��� 

 <�4�@' 78 �(�~� �M�@TU )��4��c� R��$&��J 

���6@W�(�� d�@e� FX&@��� ��
��  C���(� :Y f@:

 j"�&@� �@(< �	���@�k ���% �l R�'J ��"+�@���� 

α=0.05� %'J8 �'����� �	��&= ��B-"�  h�  �@(	�

 �@�
�  �@�!� �"# $ �	������ �n���	���2030  )@�

�,H�  j?�+ �:'[> ���� : �@�+'�� ,�	
���@	�
�� ,

?���%L MNO�\G  
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8−�	
�� ,H�� I&� : 
F��� 082: 
�� ,H�� I&� �>���-� ���E ]< �(	�� �'����� ����	�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"� �	G 

�	
� p �	�
<=26 �	
� p �	>�&>k=33 M%5< p M�>�&�=13 
F��  

_ Q _ Q _ Q 

^�$M�
3>� _$O`:�� ��� 3.36 .756 3.75 .898 4.14 .858 

��;�[�� ��4��c� R��$&�� ��� 3.36 .726 3.65 .938 4.18 .767 

^+@�� dDF:�� ��� 3.31 .929 3.64 1.090 4.15 .857 

B��� ����$L�ILc� <�, 3.28 .759 3.58 1.003 4.05 .784 

#$��:�� �&6���� �OgLh� ��� 3.25 .851 3.53 1.094 4.08 1.041 

f�� �>���-� 3.32 .761 3.65 .939 4.13 .839 

 

q− ��+'� ,H�� I&� �	�
��: 
F���0 92: ]< �(	�� �'����� ����	�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"�   ��+'� I&� �>���-� ���E�	�
��G 

p l��-8=30 p r��6� l��-8=27 p �<�&� l��-8=15 
F��  

_ Q _ Q _ Q 

^�$M�
3>� _$O`:�� ��� 3.60 .935 3.53 .844 4.11 .706  

��;�[�� ��4��c� R��$&�� ��� 3.57 .870 3.49 .870 4.05 .814 

^+@�� dDF:�� ��� 3.48 .990 3.48 1.038 4.12 .969 

�$L�ILc� <�,B��� ��� 3.50 .945 3.36 .842 4.03 .858 

#$��:�� �&6���� �OgLh� ��� 3.47 1.049 3.33 .990 4.00 .975 

f�� �>���-� 3.54 .928 3.46 .856 4.07 .794 

 

s−���%L MNO ,H�� I&� : 
 F���0102:�  ��J'A>�� �	��&= ��B-"�  ���%L MNO I&� �>���-� ���E ]< �(	�� �'����� ����	G 

 )� fW83p �"(- =23  )�3 – 6p �"(- =18  )� 'e�86p �"(- =31 
F��  

_ Q _ Q _ Q 

^�$M�
3>� _$O`:�� ��� 4.06 .862 4.09 .619 3.16 .753 

��;�[�� ��4��c� R��$&�� ��� 4.01 .832 3.96 .865 3.17 .691 

^+@�� dDF:�� ��� 4.14 .841 3.89 1.216 3.06 .744 

�$L�ILc� <�,B��� ��� 3.97 .908 3.82 1.003 3.10 .638 

#$��:�� �&6���� �OgLh� ��� 3.99 .867 3.90 1.189 2.97 .765 

f�� �>���-� 4.04 .798 3.96 .906 3.11 .695 
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 �2�Y� K' d1:�8 ,9 ,10�6 ��(2  ������T f2�

 ��3�4�� ��+$; ���6U <���&:� �$	�I~� <�O3�:�� d	

 E���F�� ���$1�4:�� <���(�$:=>� �L�1:��3� <>���� ?��;

�@ABC22 <�$�D��� ���G4 E��H ) #$%�&�� ���'�( ) 

 �D�F��2030 �1M���2 ,�$�D�� �3�4�� <�ai:' ZI= ,

�$F���� ���>�� <���:I�' ��6���2 ,���4��c� Rst�2 ,

� K���1:�� 0�$�� ��`:�3� #�M f2��[�� o�:� �$A�%=c

,��:�� 2	 o�p W�$	 KDF� �2Y�11 w�:��J 
 

F��� 0112: �-��� �,H�� I&� �	������ ����	��� ���E ]< �(	�� �'����� �	��&= ��B-"�  h� R�'.
� %���  )����� f	
t C���>G 

)����� ���� ����  Q"�E����'   
 ����% 

��'= 
����'  c-"�� 9 ��	W �	����L ����� 

^�$M�
3>� _$O`:�� ��� 5.353 2 2.676 5.520 0.006* 

��;�[�� ��4��c� R��$&�� ��� 5.805  2 2.902 5.600 0.006* 

^+@�� dDF:�� ��� 7.080 2 3.540 4.750 0.012* 

�$L�ILc� <�,B��� ��� 6.012 2 3.006 5.068 0.009* 

 �	
�� 

i��� ��	W =0.773 

u =0.008 

#$��:�� �&6���� �OgLh� ��� 9.025 2 4.513 6.309 0.003* 

^�$M�
3>� _$O`:�� ��� 2.504 2 1.252 2.582 0.084 

��;�[�� ��4��c� R��$&�� ��� 2.680 2 1.340 2.585 0.083 

^+@�� dDF:�� ��� 2.637 2 1.318 1.769 0.179 

�$L�ILc� <�,B��� ��� 3.263 2 1.632 2.751 0.072 

 �	�
�� ��+'� 

i��� ��	W =0.882 

u =0.659 

#$��:�� �&6���� �OgLh� ��� 3.254 2 1.627 2.275 0.111 

^�$M�
3>� _$O`:�� ��� 13.393 2 6.697 13.811 0.000* 

��;�[�� ��4��c� R��$&�� ��� 12.120 2 6.060 11.693 0.000* 

^+@�� dDF:�� ��� 16.126 2 8.063 10.819 0.000* 

�$L�ILc� <�,B��� ��� 10.809 2 5.404 9.112 0.000* 

���%L MNO 

 i��� ��	W =0.642 

u =0.003 

#$��:�� �&6���� �OgLh� ��� 17.277 2 8.639 12.077 0.000* 

$O`:�� ���^�$M�
3>� _ 31.525 65 0.485 

��;�[�� ��4��c� R��$&�� ��� 33.67 65 0.518 

^+@�� dDF:�� ��� 48.425 65 0.745 

�$L�ILc� <�,B��� ��� 38.545 65 0.593 

vBO 

#$��:�� �&6���� �OgLh� ��� 46.475 65 0.715 

 

 

 �����>�� j�:I��' ��+; �$A�%��=8 ����>� <�p  

α= 0.05 J �2��Y� d��1�11 ����>� <�p f2���6 ����(2 

 �+; ��3�4�� �+$; ���6U <���&M _3�:' d	 �$A�%=8

��$�D�� a�i:� jk��M ��3�4�� <>�� X$l J ���:�2
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 �$6���� 4���1:b� ��`:��3� #��M f2���[�� o���M 4��%��'�Scheffe � ) nH�' �� qCY� �212J  
 

 F���012G2 w	J�x ����y C���>0Scheffe 2
�I&� �>���-� ]< �(	�� �'���+ ��B-"�� h� R�'. �	
�� 

M%5< M�>�&� �	
� �	>�&>k �	
� �	�
<    

4.14 3.75 3.36 z�&= c-"�  �	
�� F��  

0.78* 0.39  3.36 �$�C �$F�; 

0.39   3.75 �$�C �$L�IL8 

   4.14 R�q; RL�I' 

*�	+b-� c	B/�� F�E 

4.18 3.65 3.36 z�&= c-"�  �	
�� F��  

0.82* 0.29  3.36 �$�C �$F�; 

0.53   3.65 �$�C �$L�IL8 

   4.18 R�q; RL�I' 

�
<�.� ���%L M%�	�� F�E 

4.15 3.64 3.31 z�&= c-"�  �	
� F��  

0.84* 0.33  3.31 �$�C �$F�; 

0.51   3.64 $�C� �$L�IL8 

   4.15 R�q; RL�I' 

*(�  h���� F�E 

4.05 3.58 3.28 z�&= c-"�  �	
�� F��  

0.77* 0.30  3.28 �$�C �$F�; 

0.47   3.58 �$�C �$L�IL8 

   4.05 R�q; RL�I' 

�	>�&>L ��W��� F�E 

4.08 3.53 3.25 z�&= c-"�  �	
�� F��  

0.83* 0.28  3.25 �$�C $F�;� 

0.55   3.53 �$�C �$L�IL8 

   4.08 R�q; RL�I' 

 ��J'  �B6>T F�E

�	
��
� 

•  ��>�� j�:I' +; �$A�%=8 ��>� <�pα=0.05 

 

 �2Y� d1�12,2�6 r�+� WU e �$A�%�=8 ��>� <�p �

 ,���@( K��' ���$F���� <���$�D�� <�����&M <�O��3�:' d��	

 <���&M _3�:'2R�q���( K' RL�I��  o��p2 ,��$L�� ��@

 <���&M n��%�R�q���RL�I�� J�  <�p f2��6 ��(2 �;

 ��3�4�� ��+$; ����6U <���&M _3�:' d	 �$A�%=8 ��>�

 �1M��� uai:� jk�M ,<>���� X$l +;2 ,�$F���� ���(2

 �+$; ���6U <���&M _3�:' d	 �$A�%=8 ��>� <�p f2�6

 ,��3�4�� <>�� X$l +; �3�4�� Rs�t� a�i:� jk��M

 4�1:b� ��`:3� #M f2�[�� o�M 4��%' ��:�2 ,��4��c�

 �$6���Scheffe � �2( ) nH�' �� qC13J 



4�+' K	 ^C�M aF3 K	 ^[�`��: @ABC22 <�$�D�� E�F�� �$1�4:�� <�(�$:=>�	 �#$%&�� ��'��JJJ 

– 332 – 

 F���0132:  w	J�x ����y C���>0Scheffe2���%L MNO I&� �>���-� ]< �(	�� �'���+ ��B-"�� h� R�'.
� G 

 )� 'e�86�"(-   )�3 – 6�"(-  fW8 )� 3�"(-     

3.16 4.09 4.06 z�&= c-"�  ���%L MNO F��  

0.90* 0.03  4.06 
 K' 0,U3<��+3  

 

0.93*   4.09  K'3 – 6<��+3  

   3.16  K' �}CU6<��+3  

 c	B/�� F�E

*�	+b-� 

3.17 3.96 4.01 z�&= c-"�  ���%L MNO F��  

0.84* 0.05  4.01 
 K' 0,U3<��+3  

 

0.79*   3.96  K'3 – 6<��+3  

   3.17  K' �}CU6<��+3  

 ���%L M%�	�� F�E

�
<�.� 

3.06 3.89 4.14 z�&= c-"�  ���%L MNO F��  

1.08* 0.25  4.14 
 K' 0,U3<��+3  

 

0.83*   3.89  K'3 – 6<��+3  

   3.06 �}CU K' 6<��+3  

*(�  h���� F�E 

3.10 3.82 3.97 z�&= c-"�  ���%L MNO F��  

0.87* 0.15  3.97 
 K' 0,U3<��+3  

 

0.72*   3.82  K'3 – 6<��+3  

   3.10  K' �}CU6<��+3  

�	>�&>L ��W��� F�E 

2.97 3.90 3.99 z�&= c-"�  ���%L MNO F��  

1.02* 0.09  3.99 U K' 0,3<��+3  

0.93*   3.90  K'3 – 6<��+3  

   2.97  K' �}CU6<��+3  

 ��J'  �B6>T F�E

�	
��
� 

•  ����� j"�&� �(< �	����k ���% �lα=0.05  

 

 �2��Y� d��1�13��,2�6 r���+� WU e� ����>� <�p 

 ���4��c� Rs�t� u2p <���&M <�O3�:' d	 �$A�%=8

 K��' 0��,U3 K��'2 ,<��+��3 3 – 6 ,���@( K��' <��+��3 

����4��c� Rs��t� u2p <�����&M _��3�:'2  K��' ���}CU6 

 u2p <����&M n��%�� o��p2 ,�$L�� �@( K' <��+3

K' 0,U ��4��c� Rst� 3 K�'2 ,<��+3 3 – 6<��+�3 J 

 d�	 f2��[�� ©qt� K��1:�� 0$�� 4�1:b� E��(8 #M qC

�$:=>� �L�1:�3� <>�� ?; �+$��� ���6U <���&M <��(

@ABC22 <�$�D�� E�F�� �$1�4:��� 	 ) #$%�&�� ��'��

 ���D�F�� ����G4 E���H2030 <�a��i:' ZI��= 0��DC 
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 ) ���H�' ^�� q�C ,SA��:+�� 5�L�C ��$= ,�3�4�� �2Y�14J 
 

F���014G2 )����� f	
t ����y %��� ����� ����	��� �>���- ���E ]< �(	�� %'J8 �'���+ h� R�'.
�  �-��� �,H�� I&� f�� �	� 

�,H�  ����'  Q"�E ��'= ���% ����'  c-"�� 9 ��	W �	����L ����� 

�	
�� 6.318 2 3.159 6.094 0.004 

�	�
�� ��+'� 2.759 2 1.379 2.661 0.078 

���%L MNO 13.739 2 6.870 13.252 0.000 

vBO 32.658 65 .518  

{�� 999.405 71  

•  ����� j"�&� �(< �	����k ���% �lα=0.05 

 

 �2Y� d1�14  �$A�%=8 ��>� <�p f2�6 ��(2

 X�$l �+; ��3�4�� ��+$; ����6U <����&M _3�:' d	

��$�D�� a�i:� jk��M 0DC �3�4�� <>�� J ���:�2

 �$6���� 4���1:b� ��`:��3� #��M f2���[�� o���M 4��%��'

�Scheffe �H�' �� qC �2( ) n15J 
 

 

F���0 152Gw	J�x ����y C���> 0 Scheffe2�	
�� ,H�� I&� f�� �>���-� ���E ]< �(	�� %'J8 �'���+ ��B-"�� h� R�'.
�  

M%5< M�>�&� �	
� �	>�&>k �	
� �	�
<  

4.13 3.65 3.32 z�&= c-"�  
�	
�� 

0.81* 0.33  3.32 �	
� �	�
< 

0.48   3.65 �	
� �	>�&>k 

   4.13 M%5< M�>�&� 

•  ����� j"�&� �(< �	����k ���% �lα=0.05 

 

 �2��Y� d��1�15��,2�6 r���+� WU e� ����>� <�p 

 <��$�D�� <����&M <�O3�:' d	 �$A�%=8���$F���� �

 <���&M _3�:'2 ,�@( K'<��q��� �@( K' RL�I�� 

 <���&M n��%� o�p2 ,�$L��<��q����� RL�I J 2k��2

 E���F; x�I��=8 78 o���p Z1��3 ���=�1��<��q����� 

@ABC22 RL�I��� #�a� K' �}CU �$1�4:�� #m�(�$:=> 

�$L�ILc�2 �$F���� <�$�D�� E�F; K';��L e ��'&M ��� �

 ) #@I�M R���:' <�'�b2 �Og�LU K' <�$�D�� µ��

d�'����� <�4�@' ���OM2 ,�$F$��:�� ��$1�� ���OMJ �,2 

U 4��u���:��� 2017 �W�g��� ���� ) ��� ��$�U 78 
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 �$1�4:�� <�(�$:=>���$F���Ch� <���$&�� ���'�Y� ) 

ABC22 <�$�D�� E�F; K'#@ J ����U SA��:+�� <�@TU2e

 _�3�:' d�	 �$A�%�=8 ���>� <�p f2��6 ��(2 �;

 ,0�DC <>���� X$l +; �3�4�� �+$; ���6U <���&M

��� ai:� jk�M �1M�$F���� J�=�1�� j��2 WU o�p Z13 

 ������ <���$�D�� E���F; K��' 0��C <�����&M �	�g��M 78

��@ABC22� #@1��M4 9B:��b� ?��; ���$F���� #�����&M ) 

 X�' ���$:+�� µ��� 5�&[M�2 ,�$1�4:�� <�(�$:=B� ��'

 �$�8 0v�M����	� 2017 �K' <�p f2��6 ���(2 �; 

1�4:�� <�(�$:=>� �� ) �$A�%=8 ��>� jk�M �$ 78

&62 ��$:+�� µ�� 5[�:b�2 ,�$F���� �(4��e �1M��� ai:� �

�$F����  �$�8 0v�M �' X'^�F����� 2012 � 78 ��(�~�

���;8 ���� ) Z�4:��� ��1�� ^�F����2 ��`:�3� 

Z$��3U ��4M #:m �$F+:	 <�4�@' aD[:�� ^F����J 

2 _�3�:' d�	 �$A�%�=8 ��>� <�p f2�6 ��(2

 <���&M ��3�4�� <>�� X$l +; �3�4�� �+$; ���6U

 4��%�' ���:�2 ,���4��c� Rs�t� ai:� jk�M ,0DC

 �$6��� 4�1:b� ��`:3� #M f2�[�� o�M�Scheffe � q�C

 �2( ) nH�' ��16J 

 

 

F���0 162:  I&� f�� �>���-� ]< �(	�� %'J8 �'���+ ��B-"�� h� R�'.
� w	J�x ����y C���>���%L MNOG 

 )� 'e�86�"(-   )�3 – 6�"(-   )� fW83�"(-   

3.11 3.96 4.04 z�&= c-"�  
���%L MNO 

0.93* 0.08  4.04  )� fW83�"(-  

0.85*   3.96  )�3 – 6�"(-  

   3.11  )� 'e�86�"(-  

•  ����� j"�&� �(< �	����k ���% �lα=0.05 
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