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Abstract: This study aimed to investigate the effect of the active learning strategies in reading comprehension and attitude toward 

reading for students of the elementary fourth grade in Jordan. The sample of study were divided into two groups to represent the 

experimental group and the control group respectively. The number of students was (68) students from the elementary fourth-grade students 

from primary schools in the Directorate of Education, the District of Bani Kenana, Irbid Governorate. To achieve the objective of the study, a 

test was designed consisting of (28) questions, and attitude scale toward reading was designed consisting of (15) Items. The results showed 

the existence of significant differences in Reading Comprehension between the two groups due to the effectiveness of active learning 

strategies, and significant differences in attitude toward reading, due to the effectiveness of active learning strategies. In light of the results 

the researcher recommended the need to employ active learning strategies in teaching reading in the Arabic language for fourth grade 

students. 
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)8%� O�*�*P�
8�	 *��P ���8A� �[ 4a^  ,��5�R
��*�67�� �6��Z��	 )8%� �U��Q5 WNP5 ��[: O�%�+7?� 

�*�+2 _$ @�g5 ,���	5 pI�7` ve+�� o�VP  ]7[�f���
�*+���7�� 95A� �*`�U��5 �[ 	�����Z / %�+7?� lS��6�� 

NYV��5 r��� @�g5 o�V��  cK�� G�7z $  1[ (0.05) 

¤��E� ]7[�f��� ]7*+���7��W 
 O�V�M  �� )  $�25�2012 � �  ���1[ �  8�%	

 J�A� O� 6�r �*�*P�
 8� � [ NI� 2 Hf*��P p$�`�	
 < *$>P G � S5� 6�� N Y= � *f1P / ;�QR _[ DMa��5

%A� / B�  8A� C  	���� DE  �� i  ! h  *6e7�5 ,@�
 S5�6�� NY= O�%�Y$ y*6� �%�+7?� �Ur�+�� ³)́1	́ �8�%��

�P���7zf	 : ) `�aP5 ,H 6*+Z7��5 ,}|z V7��5 ,/���
 � 8�%�� �1*[_ $ 60� +��F5 � +��F  W pI� 71�� O� YqR

 ]7[�f��� S��R HZ8�7$ ]	 c�*I�Er: ���� o5�= ��.5
� 6�� N Y= %� +7?� � [ �*+���7��5 �Z	���� ¤��E � S5

 � ��� � 25�= pI�71�� �YdP ² ]r / ,�*+���7�� �[�f���
 C	�z �� DE �� � +�F G� c�*I�Er:B� 8A� N Y= / 

 N* ��7�� �n�f` ]	 4[�V7�� 5R y1¬� 9: Gs�P ,S5�6��
y1¬�5W 

 �  8�%� �  $R� ,�  	��2013 �9: )=  !   6= 

S�E678� �QR ���78� µ�< �� ,¶�z 7�� �*�*P�
 8� / 
P�*f1 ·�	 O�%�Y$ NYV�� HI��6�� G� � +�F DE �� 

T�U�� h*6e7�5 ,o����� / 4	�	 �d=�� / L8�7�� ��n 

NP ��[: �fI�2 O�%�Yf	 NYV�� HI��6�� �$�>�� SK� j 

N*fEP NP5 ,J>Z�� %� +7?� b� *6� ;< !  ,O�%� Y��
 c>* ��5 N ��f�� ¤ x�� � *V*g  �*�*P�
 8� ���7 8�

>� µ�<  �� ,¶�z  7����  ^
8 / �  	 S�  1QR y�%  P 

O�[�x�$ lS��6��W � 1*[ ) `�aP5 _ $ � 8�%�� 60 

�c+��F _ $ J> F DE �� T� U��  O� YqR5 ,L 8�7��
��1! @R �8�%��  c��QR µ�<�� ,¶�z7�� �*�*P�
8K c�*	��: 

/ �*f1P O�%�Y$ NYV�� HI��6�� 4aM	 /5 ,¢��: �*f1P 

4g l%�Y$ _$ O�%�Y$ NYV�� HI��6�� �[ lr : ,/���
H[�	�� ,H25<7�� ,}61�� ,H.�7178K�.  

�  1	�+[ �  8�%� /5 �2015�  9: )=  ! H  7��
 � *f1P / )z�� |aV7�� O��+2 �*�*P�
8� �QR S�E678�
 G�7z  ��	 �  ��t��� "�E  1�� H  I��6�� J��*7  8K�
 DE �� � +�F G � � *	���� � t��� l��$ / H.�7178K�

��� / B�8A� C	���� � 1*[ ) `�aP  6= ,� `�1g H 1	 S
 _  $ �  8%����80 ��  +��F5 �  c+��F W i�  !R h  *6e7�5

 J��*7 8K� b�*6� c�%�+7?� �Ur�+�� )$�78� �8�%��
 _$ "�E1�� )`�g v*r H.�7178K� G�7z��	 HI��6��
 � �K� }n o� = �� .5 pI� 71�� O�YqR5 ,±�A� ��1��

�E  � y�%  7�� �*�*P�
  8� �  QA Gs  �� �*I�E  r: ¤�
 }n o�= ��.5 �[5 ,)z�� |aV7�� O��+2 �*�*P�
8�
 ] 	 4[�V7��5 y1¬� }|t7$ �QA Gs�� �*I�Er: ��K�

y1¬�5 y�%7�� �*�*P�
8�W 
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3 −  � ��EE��� ����EE�� �������EE�� FEE�3�� �EE��� 

��$���� �G��� JK�*�L 

 �*Z�� G�.R�2009 � i��7�� 9: )=! �8�%�
�*�*P�
8� �*�[�= �[ 4*E e7�� � [ LM 1�� N��7�� O

 G � � *P�*�� O�%�Y��5 �*	���� �t��� %�6$ / B�%��
�$ / HI�7	K� y$��� DE�� <*$>P W � 1*[ )`�aP

 _$ �8�%��160 / c�*�*Ek c�%�+7?� vr�+�� �1	5 ,c�+��F 
 O� YqR5 ,� *P�*�� O�%�Y�� / c�%�+7?�5 ,�*	���� �t���

��.5 �8�%�� pI�7` ] 	 �*I�E r: � �K� O�n o5� = 
 / �Z	�� ��5 � *+���7�� ]7[� f��� O� .%� L8�7$
 J�z  7g�5 �  *	���� �  t��� %�  6� B�%  �� 4*E  e7��
 C .�P � *+���7�� � [�f��� ¤��E � � *P�*�� O�%�Y��
 )  �5R5 ,LM  1�� N��7  �� O�*�*P�
  8� ���7  8K
 iY7z P �� e	5 O� 8�%� S�� .: l%5u	 �8�%��

�QR �=��$ 4*E e7�� � [ LM 1�� N��7 �� O�*�*P�
8� 
�*8�%�� ����� / B�%��W 

 � ��	
�� O� 8�%�� ����7 8�  �	 ] +P 6�
 �  QR S�E  678� 9: )=  ! �  �R �  *+1.A�5 �  *	����

 �V�7� O�*�*P�
8�� ,µ�< �� ,¶�z 7�� ,}%5�� N��7��
 �  Z���� ,J�A� O�  6�r ,)z  �� |  aV7�� O�  �+2

�  *�K�� �K� /H   I��6�� J��*7  8�  ,S5�   6�� N  Y=
 �   �P ]   	 �   2>[ ��   .5 9: �   Y�*� )�   ��P5

S5�6�� NY=5 O�*�*P�
8K� W 9: ]Ur�+�� ·�	 i!5

 �*8�%� vr�+$ / LM1�� N��7�� O�*�*P�
8� S�E678�
 H7  8�%� 4  U$ �  *	���� �  t��� |  ¨�,}  Y�� 2001 ;

Christianson & Fisher, 1999� ;<  ! D  �7¸5 ,
�%�� �  [ O�  72� �  �R / O�  8�%�� �  �P _  [ �  8

 � [ � !|Q«P G$5 �!r5 LM1�� N��7�� O�*�*P�
8�
HI��6�� J��*78K� �S5�6�� NY=W ����� _$ ¹r>�5 

 � *	�[ �8�%� .�P ² �`R ,�6	�z�� O�8�%�� h	�z��– 
 vr�+�� N�[ �5r /– N YV�� O�%� Y$ �*f17	 )f7!� 

� ;< ! ���78�	 HI��6��~ $  �� � � ;�*�*P�
 8K c�% 
�Y*�: �.��� �~�5 ,�*���� �8�%�� S��.�W 

����*�� ��B��:  

 TP OgR H7�� ��e+��5 O�8�%�� 9: c���178�
 � *I�7	K� � �r��� < *$>P G � HI��6�� NYV�� G�7z$

 ����	�,%�a[ 2007;  ,� 1	�+[2015 ,_z r ;2008 �
O���7z $ N* ��P C 2�5 �[ cS�1	5 | ¨ H I��6�� N YV�� 

 vr�+�� G�� ,LM1��− ,�� / ]EE�7�� rR �7VE	 
 �Yz�%P �*��8R5 �*	���� �t��� p!�1$− c�$�sº� ¤+�R �`R 

 ��« ^ _$ �=��! �U�r O�*�*P�
8� ���78� l%5»
 ,� $��	 � t��� O�%� Y$ N��P �e` �+�Z�� O�!�m� l����

 [5 l�� ��5 � ���	 H I��6�� N YV�� O�%�Y$5 � j NY*
 N��7 �� ¡X`R �UgR LM1�� N*��7�� ��5 ,�Y*= 4*Ee7��5
 ¤*7� l��7$ O�*�*P�
8� _$ _f�7� X	 ��n5 ,�Q�r
 b5%� / 4 [�V7��5 �g%�M f�� l*. ���= ]f��7f��
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 ,5�  17P O�  8�%� S��  .: �  [ ¹r�  � v  *r ,lS��  6��
 / H I��6�� N YV�� / �!�QR5 LM1�� N��7�� O�*�*P�
8�

�� l��$  6= ��< � ;v r�+�� N �[ �z e	 �*	���� �t�
° 6P / � 8�%�� ��aM $ O�r O�*�*P�
 8� � QR 

LM1�� N��7��  ;� mK�5 H I��6�� N YV�� O�%�Y$ �*f1P /
B�8A� C	���� DE�� �+�F G� lS��6�� �e`W 

����*�� N�*O�: 

1 −  N��7  �� O�*�*P�
  8� �  *�[�= _  $ h  6e7��
��6�� N YV�� �*f1P / LM1�� O���7z �� / H I� ,/� ��

H[�	�� ,Hf��67�� ,H.�7178K� W� 
2 −  N��7 �� O�*�*P�
 8� ���7 8� � QR i��P

lS��6�� �e` �+�Z�� O�!�m� �*f1P / LM1��W 
����*�� ��P�:  

µ«� �� �*���� �8�%�� �*�R hU+1P: 
1 −  H f��$ |E +P / pI� 71�� NYz P @R C2�7�

 6��Z	 � *	���� �t��� O�*�*P�
 8K� ;< ! ���7 8� �
lS��6�� N*��P D2��$ / y�%7�� i�¨ / �Y6*+ZP5W 

2 −  ]fI� 6�� � 8�%�� ;< ! pI�7` *VP @R �d71�
 / � *	���� � t��� p!�1$ ���ZP O�*�f[ _[ ]�5�z��5
 y�% P ,� � / O�*�*P�
 8K� ;<! ���78� ��5��

lS��6��W 
3 − �8�%�� ;<! ¤7VP @R �d71� l �. OK�� 

 ,�a  ^R �  ¬��$ / O�*�*P�
  8K� h  *+ZP / v  e+��

�V�7��� N*��7�� 4r��$ / �+�Z�� G� }�t��� D���� W 
��Q������*�� : 

�*P©� ���8A� _[ �	�.�� �8�%�� ;<! ,5�k: 
1 −   .�P 4  ! o5�  = ]  	 �c*I�E  r: �  ��� 

 / B� 8A� C 	���� DE�� J>F O�.%� O�Z8�7$
�� NYV�� y�% 7�� O�*�*P�
 8� � QR 9: Gs �P H I��6

�LM1�� N��7���?}*�67�� N��7��5 , 
2 − ]  	 �c*I�E  r: �  ��� o5�  =   .�P 4  ! 

 / B� 8A� C 	���� DE�� J>F O�.%� O�Z8�7$
 y�%7�� O�*�*P�
8� �QR 9: Gs�P lS��6�� �e` ;�mK�

�LM1�� N��7���?}*�67�� N��7��5 , 

����*��  3*C:  

1 − ��/B?�  3*R� : � 1*[ �[ �8�%�� O�72�
 �  *	
�� �  ���$ / B�  8A� C  	���� DE  �� �  +�F _  $
 h *+ZP NP 6�5 ;	%: �d=�� / �`�1g H1	 S���� N*��7��5
 � �r��� ;< ! / N �A ;DE �� �<! �+�F �[ �8�%��
 O�n 4 f¬� N YV	5 ,c� *6�P � UgR c>� _��a7	 @5R+�

{�M7�� O�¨�*E�� ���s �5 ,� 1��� �*r�` _$ �V�7���5 �
 O�%� Y��5 O�~ ��� N��6P: �s�5 ,O���Vf�� NYfY=
 ,� *g
��5 4 *�e7�� � [ l% 6�� @� a�7f�5 ,���t���

,K78K�5 L	���5 ½a��� |aV7��5 W 

2 − ��/�S��  3*R� : / � 8�%�� h *+ZP 4fM P
 T�U�� B�%�� 4EV��2015�2016W 
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3 − ?�  3*R���T-U- : � [ � 8�%�� O�72�
H  !5 �  �	%A� O���7z  �� O�%�  Y$ �  *f1P : ,��EER�

��K-���� ,�W����2� ,�T�*$X� C 	���� DE �� � +�Z� 
 b� 8R � �r 4aMP O�%�Y�� ;<! @: v*r ;B�8A�
 ��E� ��<g5 ;C	���� DE�� �+�F G� �t��� N��P /

 I��6�� N YV�� O���7z $ C *� �*f1P �8�%� ��R �[ / H
 4  a� �  *[�V�� O�%�  Y�� C  *� 4fM  P l  r�5 �  8�%�

G�7z$W 
4 −  O�%�  Y$ �  *f1P �  [ �  8�%�� O�  72�
 G�7z����R� : 

− �1�� 4*��VP �=��$W  
− �1�� _$ hI�6�� ����78�W  
− �$���� O���V�� T��$ �=��$W  
− �1a$A�5 O�*E�M�� �=��$W 
5 − O�%�  Y$ �  *f1P �  [ �  8�%�� O�  72� 

�� G�7z�W����2�: 
− �$���� l�aV�� ">�78�W  
− �*++z�� O�2>��� ��7178�W  
− �1�� O�%�+[ |zVPW 
6 −  O�%�  Y$ �  *f1P �  [ �  8�%�� O�  72�
G�7z����K-����  : 

− }R���5 �6*6�� ]	 s**f7��W  
− ,�*��5 �6*6�� ]	 s**f7��W  

− pI�71��	 �+17��W  
−  �1�� �[ ��arA� %��:S5�6��W 
7 − O�%�  Y$ �  *f1P �  [ �  8�%�� O�  72� 
G�7z���T�*$X� : 

− l�. ,��r  �
2�W  
− 4�	 @��1[ 4�=R %�*7?� W 
− �1�� G�?R S�s.R �=�x:W 
8 −  ;� *[�V�� O�%�Y�� ;<! �[ �8�%�� %�E72�

 ,> ? HI��6�� NYV�� O�%�Y$ C*� ,5�1P _af� K �`A
lr�5 �8�%� W 

 �
K���������*�� �.�6&? �����WX�: 

��������2� : � �	�77�� ,� �=A� _ $ � [�f�
 9: }��P H7�� ,�*	���� �t��� N��$ �{ ��6� ,�j LZ���5
 �*	���� �t��� J�7g _$ l��E6$ �1*�$ pI�7` 9: ,�����

@�%A� / B�8A� C	���� DE��W 
����� ������ : � Y*= @5� �7�� N7� �*z�%P �6��F

	 �ZM`R <*V1P ,>? _$ �*	>Z�� O�[�f���5 N���� ]
� *= ]$�7z$ S5�6�� NY= ]zk �*t	 ;�*I��2 : ,� +17��

�*��7�� ,¤*x�7�� ,,¶�z7��W 
0E12�: �*+�z �� 5R �*	���� �	��78K� ��` �!5 

 �*	�z �� O�Z 8�7�� ,> ? _ $ b�6P5 ,lS��6�� �e`
K� b�*6$ �[ <*$>7�� O�	��78K ;[R }<�� O�!�m

vr�+��W 
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�	
�� ������� : %� +7?K� � [ �+�Z�� O�	�.: pP�`
 %� +7?K� / S�� 8 ,�8�%�� 4.R _$ vr�+�� ;[R }<��

}�+�� %�+7?K� 5R �+6�� W �Y*�[ 4Er H7�� �$>��� �!5
���Z���  H.�717 8K�5 /� �� G�7z�� ���8R / �+��Z��

	 b� 6�5 ,H[� 	��5 Hf��67��5 4E r H 7�� � $>���
���Z��� J��*78K� %�+7?� / �Y*�[ �+��Z��W 

��R� )-�4?� : J��*7 8K� O���7z $ �`�R �!
���Z�� �$>�	 b�6�5 ,HI��6���  %� +7?� � [ � +��Z��

G�7z�� �<! O�%�Y$ b�*6� Nf� }<�� J��*78K�W 
�W���EE�2� )-�4EE?� : ,�  *`�U�� �  +P��� 4  7�

 *�6[ O�%�Y$ ��Z7�5 / �$�7z �� � �P _ $ ~ gR �
 G�7z���/���� ���Z�� �$>�	 b�6�5 ,�  �[ �+��Z��

 �< ! O�%� Y$ b� *6� Nf � }< �� J��*78K� %�+7?�
G�7z��W 

��K-���� )-�4?� : � �Z7�5 ,�U��U�� �+P��� 47�
 G�7z �� / �$�7z �� � �P _ $ ~ gR �*�6[ O�%�Y$

�  ��Z�� �  $>�	 b�  6�5 ,H.�717  8K��  �  [ �  +��Z��
 �< ! O�%� Y$ b� *6� Nf � }< �� J��*78K� %�+7?�

G�7z��W 
�T�*$X� )-�4?� : J��*7 8K� O���7z $ � [R

 ,�*	��*7 8� O���7z $ _ $ �6+ 8 �$ �[ f7�� HI��6��
���Z�� �$>�	 b�6�5�  J��*7 8K� %�+7?� �[ �+��Z��

G�7z�� �<! O�%�Y$ b�*6� Nf� }<��W 

Y.'�� ���	��:  

7� Cf7�f	 D���7�� �8�%�� _$ Ss¬� �<! _f�
 o�F5 ,�$�7z�� O�5�A�	 D���7��5 ,�8�%�� �1*[5

�*I�Er�� �*��8A�5 ,O�`�*+�� C�W 
����*�� #��Z:  

 DE �� J> F C *� _ $ �8�%�� Cf7� @�aP
 	%: �d=�� / �`�1g H1	 S��� b%�$ / B�8A� C	����

 B�%�� ����� ,>?2015�2016�W 
����*�� ���T: 

 _$ �8�%�� �1*[ )`�aP�68 � J> F _$ �c+��F
 �.�? �8%$ / @�8%� _�<�� B�8A� C	���� DE��
 ���Yz  � � c�E  2 �  8%�� O|  7?� ,]  1+�� �*  8�8A�
 ,v r�+�� C $ � 8%�� l%��: @5� �7�5 ,� Y*�: ,�����
 h *6e7�5 ;� 8�%�� <*V17� �$�>�� O�*`�a$�� �=��7�5

�  ¨R �  8%�� _  $ ]7+�  ^ %�  *7?� N  P �  8�%�� ��
 � [�f�5 �Z	�x �[�f� 9: �*I��M[ �6��Z	 �Y����P5

 ,5¬�5 ,�*+��m�1 � �z r � 1*��� ��� =R C ���P ]+�
�8�%�� H7[�f�W 

 
 [3*W:1 :<����*�� ��T-�Z \4C ������  ��9� #K]-�L  

�T-��?� ���B��� �K-Q?� �'4��� 

�Z	���� �[�f��� 34 50% 

�*+���7�� �[�f��� 34 50% 

��f��� 68 100% 
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��3 �����*�� :  

 � QR _ [ DM a�� / � 8�%�� i� !R h*6e7�
 vr�+�� [R ,S5�6�� NY= / LM1�� N��7�� O�*�*P�
8�

 O���7z��	 S5�6�� NY= O�%�Yf	 �fI�2���	%A� � /���
6� � c%� +7?�5 ,H[�	��5 Hf��67��5 H.�7178K�5 b� *

 ,lS�� 6�� � e` J> Z�� ;� mK c� 8�*6$5 ,S5� 6�� NY=
 N��7 �� O�*�*P�
8� O�S��.: �[ �*1+$ y�%P �Z?5
 / �$�7z  �� O�5�¿  � ��  [ µ«  � X*  =5 ,LM  1��

�8�%�� : 
1 <,3��?� �	9 ���	� ���^:  

•  h  ��7�� }�  	
�� J�A� �  [ v  r�+�� C  �F�
� O���7z  ��	 S5�  6�� N  Y=5 lS��6��  	 �  �	%A� ,/�  ��
H[�	��5 ,Hf��67��5 ,H.�7178K�5 � O�%�Y�� �e7�

 �!%��aP5 �Y[�*^ �[ cS�1	 �*���� �8�%�� �ªf7[� H7��
 @�Ur� +�� �! [R H 7�� �[�17�� NYV�� O�%�Y$ NI��2 /

 lS��6�� ,�� / @�EE�7���,�1	�+[ 2015�	R ; ,��X ^ 
2010 ,}�z  ��5 S�  �*j� �  	R ;2003 ,��  r ;2006 ;

 ,u?2002,����5 D*Z���+[ ; 2004W� 
•  ] fae�� _ $ �1¬ �[ O�%�Y�� �fI�2 ��[

 _ � � *$�a�� O� �$�¬� / y�% 7�� ��*! S��[R _$
 � t��� p!� 1$ O�E E¸ / ;�%�7g �� � .%� @��f�
 b�  *6��5 yV1  �� N  �[5 ,�Yz  �%P �*��  8R5 �  *	����

� �� S� 	: NY*�: ��F5 N��67��5 h ��7� X* = � j�r }R

N*ae7�� �V�7��� �`��¬�	W 
 4f���5 Nª�r
6$5 ]fae�� S�%À	 <?A� �	5

 N YV�� O�%� Y$ � [ ¤+�R ,� c̀ �f�$5 c>a^ �{�14 �
µ©� �e1�� �[ l%�Y$: 

1 W /��� G�7z���O�%�Y$ C	%R W� 
2 W H.�7178K� G�7z���O�%�Y$ �>Q W� 
3 W Hf��67�� G�7z���%RO�%�Y$ C	W�  
4W H[�	�� G�7z���O�%�Y$ �>QW� 

2 < ������� _����2� �'�`�a ,3��?� �	9 

 J��*7 8K� G�7z $ b� *2 9: %� +7?K� i!
�P���7z  $ C  *� / H  I��6�� : ,H.�717  8K�5 ,/�  ��

 ��[: N7= ,H[�	��5 ,Hf��67��5�28 � �� ` _ $ l�6=
K� G�7z$ b�*6� ��7$ _$ %�*7?K� H I��6�� J��*7 8

 cS� 1	 O���7z�� ;<! �[ ���8A� )[��P ,J>Z�� G�
��<� ��� O�V����� ,5. �[W 

�'�`2� bT �cK*��: 

1W ���8A� ·�	 "�E` 4��P W 
2 W���8A� ·�	 _$ �g��� 4�+�� i<r W 
3 W �UgR 4f7k ���g ���8A� ·�	 �¨�*� l��[:

�e*e� �	�.: _$ W �[ ��n �	5� c2��� %�+7?K� W 
�'�`2� d�.&�:  

 � 	�.��  � 7V$ h=5 %�+7?K� O�	�.: )ee�
 _$ @�aP }<�� ��t�� �<j ��� �*.n�f1��28 cK�� 8 
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 � Q>Q ,�� 8 4 a� @� g5 ,��7$ _$ %�*7?K� ��` _$
¤*e � �Y1$ L6= r�5 4�	 ,4I�	 W � .%� O �%

 � [ �V �5 ,,�� 8 4g _[ �e*eE�� �	�.Á� lr�5
� �<  {5 ,%�  +7?K� ���  8R _  $ �e*eE  �� |  ¨ �  	�.�

 O���7z ��	 S5�6�� NY= %�+7?� �[ O�.%�� )r5��P
 9: �V� _$ ��	%A�28 G�E 6�� �$>��� )`�g v*e	 

 %�+7?K� �[28�.%� W 
e�&.��� �'�`2� f*g: 

 �*E e7�� %� +7?K� G�7� o� _$ h6e7�� NP
 � [ � x�[ ,> ? _$�5 �_ $ ] fa� � �*! S�� [R 

 �e7� ;�*`�%A� O��$�¬� / �*	
�� O�*�g / y�%7��

 ] fae�� S�%- S�x /5 ,%�+7?K� O��6= �*r>� G$
�¨�*� 4��P NP 6=i<r5 %�+7?K� O��6= ·�	  W 

 �'�`c� �K��-B�4�� =�&h�: 

_$ h6e7�� NP  %�+7?>� ��
$�a*z�� �I�E��
 �� O>$� �$ J�z r ,>? _$ �+z 1	 l% 6$ �	��E

 s  **f7�� O>$�  �$5 ,l�  6V�� �e*eE  �� O�	��7  8K�
 ,� *I�1U�� � *Z61�� ¡� +P%K� O>$� �$ ,>? _$ l%6$
 � 1*[ � [ � Y6*+ZP �	 ,%�+7?K� O��6= _$ l�6= 4a�

 _$ )`�aP �*[>Z78��22 � DE �� J> F _ $ �c+��F
 / �e  x�$ H  ! X  g )  `�g v  *r ,B�  8A� C  	����

 N2% ,5¬��2 W� 
 

 [3*W:2 :< ���E�9 iE� +�E�9 jB� ����k�� ��6���� l'��2� �c���$ +�*�� S������ �c���3 +��
�� �.�.&�� �$���2� �'4�$ +�*�� �$-�&�� �c���

��Tc6��2� ������ bT 	��'6� *�$ �'�`2�L 

+��
�� �$-�&�� j��� S������ j��� +��
�� �$-�&�� j��� � j���S����� 

1 0.69 0.45 15 0.64 0.62 
2 0.65 0.58 16 0.50 0.42 
3 0.46 0.61 17 0.71 0.58 
4 0.75 0.52 18 0.57 0.61 
5 0.43 0.51 19 0.65 0.49 
6 0.61 0.48 20 0.55 0.44 
7 0.66 0.38 21 0.66 0.49 
8 0.54 0.44 22 0.59 0.55 
9 0.55 0.62 23 057 0.68 
10 0.59 0.57 24 0.60 0.52 
11 0.46 0.43 25 0.59 0.48 
12 0.83 0.48 26 0.38 0.63 
13 0.72 0.53 27 0.60 0.51 
14 0.58 0.42 28 0.54 0.64 

jBm �'�`2� 0.47 0.59 
 

 ]	 �	��E�� O>$��$ N*2 )r5��P(0.83-0.39) ,
 ] 	 O�� 6V�� s **f7�� O>$��$ N*2 )r5��P X1*	(0.68-

0.38) , N*2 H!5 O>$� �$5 �	�� � O>$� �$ 9: |MP
 �+8�1$ s**��Lord, 1980 ��8�%�� ;<! 4U$ S��.�W 
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e�&.��� �'�`2� �'�: 

 ��  2 ,�*E  e7�� %�  +7?K� O�  +Q _  $ h  6e7��
 h *+Z7�� � 6��Z	 Xj O�+U�� O>$��$ J�ze	 vr�+��
 � 1*��� � [ ]P� $ � 6*+Z7	 �� 2 v*r ,h*+Z7�� l��[:5

	5 ,�*[>Z7  8K� ,5A� h  *+Z7�� ]  	 H  1$� 4  ��V
 O>$� �$ J�zr NP5 ,@�[�+8R �P$5 T�U�� h*+Z7��5
 ) r5��P v *r ,] 6*+Z7�� pI� 7` ]	 @�8|	 ¡�+P%�

 ] 	 %� +7?K� O��6V� O�+U�� O>$��$�0.79−0.87� ,
 �a�� %�+7?>� O�+U�� 4$��$ �f*2 )t�	5�0.89W� 

3 <+,����� -./ 012� 8��� : 

+�� % �F  �	 ,lS�� 6�� � e` ;�mK� b�*6$ vr�
 l�� =��5 lS�� 6�� �� YVf	 h��7�� }�	
�� J�A� ¤z$
 �6	�z�� O�8�%�� 9: ��.��� NP n: ,b�*6�� S�1	 / �1$

 �  8�%� 4  U$ �  8�%�� ��  x�f	 ��E  �� O�n�,�s  `, 
2002� �  8�%�5 ,�,%�+¬�  +���5 }5�FÂ  �� 2002� ,

 � 8�%�5�,�  f��s! 2010� � 8�%�5 ,�@�  �*��, 2013� ,
 �8�%�5� ,@> r�2014 � ] fae�� S�%- 9: �=� x��	

]��	
�� ]E7���5 W � *�5A� �P%�� / b�*6�� @�aP
 _$�18 � l�6= 4� �P N P ] fae�� S�%À 	 <?A� �	5

 � c̀ �a$ �*I�Y1�� �P%�E	 ¤+�R5 ,O��6V�� ·�	 i<r5
 _$�15 � p�%P h=5 l�6=�O�a*� �X�� )*Z[�R5 ,B

�*��7�� @��5A� �ª��6= : lM 	 h =��$�5� h =��$ ,�4� ,
 ����3� h=��$ |¨ ,�2� lM	 h=��$ |¨ ,�1W� 

+,����� -./ 012� 8��� f*g: 

 lS��6�� �e` ;�mK� b�*6$ o� _$ h6e7�� NP
 � [ � x�[ ,>? _$�5 � � �*! S�� [R _ $ ] fa�

� / �  *	
�� O�  *�g / y�%  7�� ;�  *`�%A� O�  �$�¬
 S�%- S� x /5 ,b� *6�� O��6= �*r>� G$ �e7�

�¨�*� 4��P NP ,]fae��i<r5 �P��6= ·�	  W 
+,����� -./ 012� 8��� �'�: 

 O>$� �$ J�z e	 b�*6�� O�+Q _$ g«7�� NP
 � 6*+ZP N P v *r ,� P��[:5 h *+Z7�� �6��Z	 �� O�+U��

,�*[>Z7 8K� �1*��� �[ ]P�$ � P$ H 1$� 4 ��V	5 
 N  P5 ,T�  U�� h  *+Z7��5 ,5A� h  *+Z7�� ]  	 @�[�+  8R
 ,] 6*+Z7�� pI� 7` ]	 @�8|	 ¡�+P%� O>$��$ J�zr
 ] 	 b� *6�� OK� �� O�+U�� O>$��$ )r5��P 25

�0.81−0.90� b� *6f�� O� +U�� 4 $��$ �f*2 )t�	5 ,
 �  a���0.93� ;<  ! 4  U$ S��  .� �  ��+6$ N*  2 H  !5 ,

�8�%��W 
+,����� -./ 012� 8��� d�.&�: 

 O��� 6P D*1E 7� ¢� 7�� p�%7�� ���78� NP
 � e1�� � [ lS�� 6�� �e` ;�mK� b�*6$ �[ �1*��� ���=R

µ©�: 
1 −  _  $ 4  2R1.80 �  e` c�  . ·V�1  $ ;�  m� 

lS��6��W 

2 −  _$1.80 −2.60lS��6�� �e` ·V�1$ ;�m� W 



H7*�z�� �VZE$ ��f� b��=: HI��6�� NYV�� O�%�Y$ �*f1P / LM1�� N��7�� O�*�*P�
8� �QRWWW 

– 210 – 

3 −  _$2.60 – 3.40` L8�7$ ;�m� lS��6�� �e W 

4 − _$ 3.40 – _$ 42R 4.20 � e` C VP�$ ;� m� 
lS��6��W 

5 − _  $ 4.20 – 5.00 �  e` c�  . C  VP�$ ;�  m� 
lS��6��W 

4<����� ������ ��������� : 

 / v  r�+�� �  Y�+P� H  7�� O�*�*P�
  8K� H  !5
 ;< ! / � *+���7�� � [�f�f�� lS��6�� "�E` y�%P

 Y= O�%�Y$ ]zk i{ ,�8�%��S5� 6f�� � +�Z�� NW 
 ,� +�Z�� N ��P N*d1P / O�*�*P�
8� �>Q )$�78�
 ,T5� �7�� N��7 ��5 ,�M 2�1��5 ��� 8A�  � F / 4Uf7P

O>aM  �� 4 r5 W �  [ O�*�*P�
 8K� ;<  ! 4 f�P5
 s *Vk5 � Yf*d1P5 �=���� J�z7g� / �+�Z�� %5� 4*�VP

Yf*fE P N7 � H7�� �ZM`A� ,>? _$ ��[�V�� �g%�M�� �
��t�� �<! h*6e7�W 

 � [ �fI�2 "�E1�� y�%7� �Z? vr�+�� [R
 / O�%5 X  g LM  1�� N��7  �� O�*�*P�
  8� O��  Z?
 N��7�� ��YV$ ¤*x�P NP v*r ,}�	
�� }�d1�� J�A�
 ,;< *V1P O� 2��$5 �E I�E?5 �P�*�*P�
 8�5 LM1��
 N ���� _ $ 4g %5�5 �=��FR ¤*x�P5 ,�7*�R5 �7Vz�=5

�*= N��7��5W _ $ H7�� LM1�� N��7�� y8R ��[ NP NQ 
 NY=%� �$ L*M 1P l�� [:5 � +�Z�� O�% 2 ���ZP ��«^

�V�7��� �*f*��7�� D2���� / �YV*q�P5 W 

����*�� ��,��Wn:  

1 − � c*�+2 c�6*+ZP HI��6�� J��*78K� %�+7?� h+F 
 ]7[� f��� �[�� *+���7�� ,�Z	�� �� � , r�5 @- /

 ,�Yz  V` i5�  d�� )  k5 �=�  aP _  $ h  6e7�� �  �n5
 o�t78� ,��%7��	 S+�� 4+2 S5�6�� NY= / ]7[�f���
 �E r ]7[� f��� � [ �+ 6�� %� +7?K� h *+ZP )25

 �[�f� 4a� lr�5 �*8�%��45 ��6*2� W 
2 − �  [ LM  1�� N��7  �� O�*�*P�
  8� h  *+ZP 

 C  2��	 �  *+���7�� �  [�f����5 � ��  2 v  *r ,b5%�
M	 �Yz�%7	 vr�+��D Ua$ 4a W ��% 7�� o�t7 8�5

�25 � C2��	 ,�*V� �Er�5 �b%� 4 a� �E r W }R
C*	�8R �zÃ l�5 c�*$�� �*+�%P �Er C2��	W 

3 − ��  ��� ,5A� 4E  V�� ,>  ? y�%  7�� N  P 
 B�%��2015�2016W 
4 − ]7[� f��� �[ c���	 c�6*+ZP %�+7?K� h+F 

��  *+���7�� ,�Z	��  �� �5�  d�� )  k5   r�5 @- / i
 � [ R� F }< �� _z e7�� G $ � =��� ��n5 ,�YzV`

�*+���7�� �[�f��� �+�F S��R G�7z$W 
5 − ,5� . / �!�%5 pI�71�� ">�78� NP 

 � $�>�� �*I�E r�� O>* �e7�� S�� .� � c*Y� �+8�1$
�8�%�� i�!R h*6e7�W 
����*�� ��T-�Z o9B� : 

 )  � ,�  8�%�� H7[�  f� �=�  aP _  $ h  6e7��
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���*��7�� O�S��.: 
 p23� :�������� ���	?� �'�`� � "��*�� j�&.��� \4C: 

 ,5   ¬��3 � �*	�z   �� O�Z   8�7�� ]   +�
 %�  +7?� pI�  7`5 �  �%�*��� O�  =��e`K�5�O � O�  1*���

 ��67z���Independent Samples t-test � ] 	 o5� V��
 / �*E e7�� %� +7?K� �[ �8�%�� �1*[ ���=R O�.%�

���[�f��� �zr �+6�� h*+Z7W 

 

 [3*W:3 :< �'�`� q��/3 �K���?� �9��./2�3 ��$4R� �6�-�?�:� < � e�&E.��� �E'�`2� bET �E���*��  ��E9� �EW�  r$ f3�
�� ����4?� ������

�T-��?� \4C e'��� s�'6���L 

 �	
�� ���	�

������� 
�T-��?� t4R� ��-�?� � N��./2�u���? �K�R� �W�  

���^ 

v�w 
���&CX� ��2*�� 

�Z	���� 3.21 608W ��R� �	
�� 

 i� �W�*��:8< �*+���7�� 3.25 789W 
66 0.372 0.628 

�Z	���� 2.36 616W �W����2� �	
�� 

 i� �W�*��:6< �*+���7�� 2.33 621W 
66 0.399 0.602 

���Z	�� 2.11 735W ��K-���� �	
�� 

 i� �W�*��:8< �*+���7�� 2.09 902W 
66 0.402 0.594 

�Z	���� 2.35 721W �T�*$X� �	
�� 

 i� �W�*��:6< �*+���7�� 2.32 794W 
66 0.361 0.637 

�Z	���� 10.03 2.69 jBm ������� �	
�� 

 i� �W�*��:28< �*+���7�� 9.99 2.73 
66 0.163 0.889 

 

 ,5 ¬� _$ ]+7��3 � O�n o5� = �� .5 � [
 �*I�E  r�� �  �K�� G�7z  $   1[ �*I�E  r: �  �K�  

�α ≥ 0.05 � J> Z�� O�.%� �*	�z�� O�Z8�7�� ]	
 Gs  �P ,�+  6�� h  *+Z7�� / �*E  e7�� %�  +7?K� �  [  

 �  [�f��� |  t7���  *+��m5 ,�Z	�  x� 9: |M  � �  � ,  
 h  *+ZP 4  +2 4*E  e7�� / �  8�%�� H7[�  f� �=�  aP

��.:�ª�SW 
 

 p�/� :+,����� -./ 012� 8��� \4C: 

 �  [ lS��  6�� �  e` ;�  mK� b�  *6$ h  *+ZP N  P
 �8�%�� H7[�f��� *+���7��5 �Z	�� ��� S +�� 4 +2 ,

 ,5   ¬�5 ,�   8�%�� O�S��   .: h   *+Z7	�4 � ]   +�
 pI�  7`5 �  �%�*��� O�  =��e`K�5 �*	�z  �� O�Z  8�7��

 %�+7?��O � ��67z�� O�1*���(Independent Samples 

t -test) b�*6$ �[ �8�%�� ���=R O���6P ]	 o5�V�� 
�[�f��� �zr �+6�� h*+Z7�� / lS��6�� �e` ;�mK�W 
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 [3*W:4 :< �'�`� q��/3 �K���?� �9��./2�3 ��$4R� �6�-�?�:� <� 8E��� bT ����*�� ���T  ��9� ���K*�� r$ f3�
�� ����4?� ������ -E./ 0E12

�T-��?� \4C e'��� s�'6��� � +,�����L 

�T-��?� t4R� ��-�?� u���?� N��./2� �K�R� �W�  
���^ 

v�w 
���&CX� ��2*�� 

�Z	���� 3.09 1.06 

�*+���7�� 2.97 1.02 
66 0.501 0.535 

 

 ,5 ¬� _$ ]+7��4 � O�n o5� = �� .5 � [
G�7z  $   1[ �*I�E  r: �  �K� �*I�E  r�� �  �K��   

�α ≥ 0.05 � � +�Z�� O��� 67� �*	�z �� O�Z8�7�� /
 ,�+  6�� h  *+Z7�� / lS��  6�� �  e` ;�  mK� b�  *6$ �  [  

 �[�f��� |t7� Gs�P��*+��m5 ,�Z	�x� 9: |M � � � ,
 4 +2 lS�� 6�� � e` ;� mK� / � 8�%�� H7[�f� �=�aP

�ª�S��.: h*+ZPW 
G��3 ����*�� ���&�x�H : 

�*P©� O�|t7�� �[ �8�%�� )�f7^�: 
 p23� :����4?� ��HG�?�:  

@���7z$ ��5 ,y�%7�� �6��F : 
R WLM1�� N��7�� O�*�*P�
8�W  

J W��*�67�� �6��Z��W 
  p�/� :��$��� ��HG�?� : 

� LHI��6�� NYV��W  
J WlS��6�� �e` ;�mK�W 

���&EECX� �EEy�?�:� )$�7  8�  O�  ¬���
�*P©� �*I�Er�� : O� =��e`K�5 �*	�z �� O�Z 8�7��

 %�+7?� 4*�k5 ,��%�*����O � 4*�k5 ,��67z�� O�1*���
 _��+7����7�� �
M��W 

����*�� q��/ 

 p23� :[3!� [�o4�$ �����?� q�����: 

 v *EE�T ���&EECn �EE�2  ��z f3�EE9 *EEW-� jEEO

 )-�4EE�:α ≥ 0.05< �6EE�-�� rEE$  �EE'�( �EEW� 

 �'K�*E��� q�E/{�� �-EU��� iK|�� ��'K����� �T-��?�

 �W�  ��-��3 ����� ������ ��������� }n *��4?�

�EET-��?� _cEE(  j�&EE.��� �EE'�`� bEET ,�6$~EE��

 #$���� %&�� _c6� ������� �	
�� ���	� � "��*��

?"�!�wL 

 O�Z 8�7�� )+z �r ,,��z �� �<! _[ �	�.Á�
�� � 8�%�� ���=R O�.%� ��%�*��� O�=��e`K�5 �*	�z

 ]  6*+Z7�� / ,H  I��6�� N  YV�� O�%�  Y$ %�  +7?� �  [  
 ,5¬� / �ex�$ H! Xg )`�g v*r ,}�+��5 �+6��

�5W� 
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 [3*W:5 :<� ������� �	
�� ���	� �'�`� bT ����*��  ��9� �W�*� �K���?� �9��./2�3 ��$4R� �6�-�?�u*�'��3 e'��� r��'6��� L 

e'��� s�'6��� u*�'�� s�'6��� 
������� �	
�� ���	� �T-��?� 

t4R� ��-�?� u���?� N��./2� t4R� ��-�?� u���?� N��./2� 

�Z	���� 3.21 0.608 4.34 1.648 ��R� �	
�� 

 i� �W�*��:8< �*+���7�� 3.25 0.789 7.41 0.975 

�Z	���� 2.36 0.616 3.58 1.204 	
���W����2� � 

 i� �W�*��:6< �*+���7�� 2.33 0.621 5.13 1.362 

�Z	���� 2.11 0.735 3.24 1.216 ��K-���� �	
�� 

 i� �W�*��:8< �*+���7�� 2.09 0.902 6.58 1.849 

�Z	���� 2.35 0.721 3.47 1.277 �T�*$X� �	
�� 

 i� �W�*��:6< �*+���7�� 2.32 0.794 4.99 1.055 

�Z	���� 10.03 2.69 14.63 3.816 jBm ������� �	
�� 

 i� �W�*��:28< �*+���7�� 9.99 2.73 24.11 3.427 

 
 ,5  ¬� ]  +��5 � ]  	 �  ��!�q �  c25�= ��  1! @R

 � 8�%�� H7[� f� ��� =R O�.%� �*	�z�� O�Z8�7��
 �[HI��6�� NYV�� %�+7?� O�%�Y$|t7$ �zr  �[�f��� 

��Z	����5 ,�*+���7��� �*I�E r�� o5�V�� ��K� @�*+�5 ,
 _�� +7�� 4 *�k ���78� NP �*	�z�� O�Z8�7�� ��P ]	

 ,5. / ]+$ �! Xg ,��7�� �
M���6W� 
 

[3*W:6 :<������� �	
�� �'�`� ���	� bT �T-��?� ��!  *��?� ���?� iK'��� j��� q��/L 

 �*&�iK'��� ������� �	
�� ���	� ��$�?� �-�Z �K�R� �W�  
 ��-��

��$�?� 
N ���^ 

 ��2*��

���&CX� 
��!� ��C 

��R� �	
�� 55.629 1 55.629 12.594 0.000* 0.102 

�W����2� �	
�� 56.311 1 56.311 15.791 0.000* 0.137 

�K-���� �	
��� 52.027 1 52.027 15.402 0.000* 0.096 

�T�*$X� �	
�� 49.365 1 49.365 14.995 0.000* 0.130 

s�'6��� 

q���-O=13.288 

�=.000 

jBm ������� �	
�� 66.329 1 66.329 15.541 0.000* 0.099 

��R� �	
�� 50.433 1 50.433 11.418 0.000* 0.102 

�W����2� �	
�� 62.105 1 62.105 17.416 0.000* 0.137 

��K-���� �	
�� 58.621 1 58.621 17.354 0.000* 0.096 

�T�*$X� �	
�� 63.881 1 63.881 19.405 0.000* 0.130 

�T-��?� 

q���-O=16.114 

�=.000 

jBm ������� �	
�� 53.792 1 53.792 12.604 0.000* 0.099 
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#$� a[3*W:6<L 

iK'��� �*&� ������� �	
�� ���	� ��$�?� �-�Z W� �K�R� � 
 ��-��

��$�?� 
N ���^ 

 ��2*��

���&CX� 
��!� ��C 

��R� �	
�� 287.105 65 4.417 

�W����2� �	
�� 231.79 65 3.566 

��K-���� �	
�� 219.57 65 3.378 

�T�*$X� �	
�� 213.98 65 3.292 

�6h� 

jBm ������� �	
�� 277.42 65 4.268 

 

 *&Cn ��2  ��z ��2*�� )-�4� *�T ���:α≥ 0.05L< 

 
 ,5¬� _$ ]+7��6 � � �K� O�n o5� = �� .5

 �*I�Er:�α ≥ 0.05 �  1[ y�% 7�� �6��F �QA Gs�P
 C*�HI��6�� NYV�� %�+7?� O�%�Y$ o5�V�� )`�g v*r ,

� *+���7�� � [�f��� O�.%� ¤��E� W � f*2  �e7�5
 �  1*��� ���  =R O���  6P O�Z  8�7$ ]  	 o�  V�� /

 � [ � *+���7��5 �Z	���� ]7[�f��� %� +7?� O�%� Y$
HI��6�� NYV�� �� ��� �*	�z�� O�Z8�7�� ����78� NP ,

 pI� 71�� ) `�g v*r ,�+6�� h*+Z7�� �QR ,s[ _[ �m�1��
 ,5. / Xg�7W� 

 
 [3*W:7 :<�'K����� r�T-��?� � ������  ��9� �W�*� �� �*�?� ��$4R� �6�-�?� s�'6��� ��� [ST *�$ u*�'�� ������� �	
�� �'�`� ���	� bT �6$~��3 �

e'���L 

u���?� �6h� [ �*�?� ��-�?� �T-��?� ������� �	
�� ���	� 

0.89 3.775 �Z	���� 

1.55 5.33 �*+���7�� 

��R� �	
�� 

 i� �W�*��:8< 

0.79 2.97 �Z	���� 

1.62 3.73 �*+���7�� 

�W����2� �	
�� 

 i� �W�*��:6< 

0.88 2.675 �Z	���� 

1.75 4.355 �*+���7�� 

��K-���� �	
�� 

 i� �W�*��:8< 

0.81 2.91 �Z	���� 

1.79 3.655 �*+���7�� 

�T�*$X� �	
�� 

 i� �W�*��:6< 

0.79 12.33 �Z	���� 

1.73 17.05 �*+���7�� 

jBm ������� �	
�� 

 i� �W�*��:28< 
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 ,5 . ]+��7 � ] 	 � ��!�q � c25�= � ��1! @R
 �[ J>Z�� O�.%� O�Z8�7$ N YV�� %� +7?� O�%�Y$

H I��6�� _  $ v *r ,�  [�f� 4 a� }  �+�� h *+Z7�� / 
 � [A� ) `�g � *+���7�� � [�f��� O�.%� @R ¤x����
 ;<  j �  c6=55 ,�Z	��  �� �  [�f��� O�Z  8�7f	 �  `%�6$

�[ ,� �<!5 ;���VE�� �*x�V�� ·=% NP ��*71�� ��.5 
 J>F O�.%� O�Z8�7$ ]	 �*I�Er: ��K� O�n o5�=
 H I��6�� N YV�� %� +7?� O�%� Y$ �[ �*+���7�� �[�f���

N��7�� �*�*P�
8� |t7$ 9: Gs�P }�+��W 

 p�/� :�k�� [�o4�$ �����?� q�����: 

v )-�4E� *�T ���&Cn ��2  ��z f3�9 *W-� jO

:α ≥ 0.05< �W�  �6�-�� r$ #E$���� %&E�� _c( 

 �������E�� ��� }n )S�� +,����� -./ 012� � "�!�

 JK�*���:����� ������<u*������ ������3 ,?wL 

 O�Z 8�7�� )+z r ,,��z �� ;<! _$ h6e7��
 �8�%�� ���=R O���67� ��%�*��� O�=��e`K�5 �*	�z��

 6�� ] 6*+Z7�� / ,lS�� 6�� � e` ;� mK� b�*6$ �[ �+
 ,5¬� / �ex�$ H! Xg )`�g v*r }�+��5�8W� 

 

 [3*W:8 :<u*�'��3 e'��� r��'6��� � +,����� -./ 012� 8��� bT ����*�� ���T  ��9� ���K*��� �K���?� �9��./2�3 ��$4R� �6�-�?�L 

e'��� s�'6��� u*�'�� s�'6��� 
�T-��?� 

t4R� ��-�?� � N��./2�u���? t4R� ��-�?� u���?� N��./2� 

�Z	���� 3.09 1.06 3.16 0.99 

�*+���7�� 2.97 1.02 4.23 0.76 

•  i� 5����� �W�*��:5< 

 

 ,5 ¬� ]+��8 � ] 	 � ��!�q � c25�= �� 1! @R
 � 8�%�� H7[�f� ���=R O���67� �*	�z�� O�Z8�7��

| t7$ �zr lS��6�� �e` ;�mK� b�*6$ �[ � [�f��� 

��Z	����5 ,�*+���7��� �*I�Er�� o5�V�� ��K� @�*+�5 ,
 _�� +7�� 4*�k ���78� NP �*	�z�� O�Z8�7�� ��P ]	

 ,5. / ]+$ �! Xg ,�
M���9W� 
 

[3*W:9 :<+,����� -./ 012� 8��� bT �T-��?� ��! ���?� iK'��� j��� q��/L 

iK'��� �*&� ?� �-�Z��$� �K�R� �W�  ��$�?� ��-�� N ���^ ���&CX� ��2*�� ��!� ��C 

s�'6��� 5.059 1 5.059 9.018 0.000* 0.089 
�T-��?� 6.546 1 6.546 11.668 0.000* 0.168 

�6h� 123.175 65 1.895 

eB�� 134.781 67  
 

 * ��2*�� )-�4� *�T ���&Cn ��2  ��z:α ≥ 0.05L< 
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]+7� ,5 ¬� _$ �9 � � �K� O�n o5� = �� .5
 �*I�Er:�α ≥ 0.05 � b� *6$ � [ �[�f��� �QA Gs�P

 O���6P ¤��E� o5�V�� )`�g v*r ,lS��6�� �e` ;�mK�
�*+���7�� �[�f��� W O�Z8�7$ ]	 o�V�� �f*2 �e7�5

 �Z	��   �� ]7[�   f��� / �   8�%�� ���   =R O���  6P
mK� b�*6$ �[ �*+���7��5 ����7 8� NP ,lS��6�� �e` ;�

 h *+Z7�� � QR ,s[ _[ �m�1�� �� ��� �*	�z�� O�Z8�7��
 ,5. / Xg pI�71�� )`�g v*r ,�+6���10W� 

 
 [3*EEW:10 :< � �EE���*��  ��EE9� ���K*EE��� �EE� �*�?� ��$4EER� �6EE�-�?�

 -EE./ 0EE12� 8E��� bEET �6$~E��3 �EE�'K����� r�T-E��?�

*�'�� +,�����e'��� s�'6��� ��� [ST *�$ uL 

u���?� �6h� [ �*�?� ��-�?� �T-��?� 

0.92 3.13 �Z	���� 

0.73 3.61 �*+���7�� 

 

 ,5. ]+��10 � ] 	 � ��!�q � c25�= ���1! @R
 � e` ;� mK� b� *6$ �[ J>Z�� O���6P O�Z8�7$
 _ $ v *r ,� [�f� 4 a� } �+�� h *+Z7�� / lS��6��

�� @R ¤  x���� ���  =R O���  67� �*	�z  �� O�Z  8�7
 L  8�7f	 �  `%�6$ �  [R )  `�g �  *+���7�� �  [�f���
 � �*71�� ;< j c�6=55 ,�Z	���� �[�f��� ���=R O���6P
 o5�= ��.5 �[ ,� �<!5 ;���VE�� �*x�V�� ·=% NP
 J> F O��� 6P O�Z 8�7$ ] 	 �*I�Er: ��K� O�n

 e` ;� mK� b� *6$ � [ �*+���7�� �[�f��� lS�� 6�� �

LM1�� N��7�� �*�*P�
8� |t7$ 9: Gs�P }�+��W 
��g-���3 q����� ��^��: 

 O��Z? @R 9: ,5A� ,��z�� ��*7` |zVP _af�
 ;< ! @R }R ;� +�Z�� � Y16PR NYV�� ��Y8 O�*�*P�
8K�
 _  $ �  . / @�M  *�� �  +�Z�� )  ��. O�*�*P�
  8K�

S�� 8 ]P5� �� _ [ � c *�	 ¡�M1��5 ���*�� �z �¬� / 
 ;�*�[ �+�Z�� ��7[� c�Zf` f7�P H7�� ,DE�� �=�¨ 4?��
 ,�6	�z �� �+�Z�� O�~? O�*�*P�
8K� ;<! )ZM` n:
 ,� *�: @��f7z � � $ ] 	5 NY1*	 4[�V7�� �[ O[�85

 Nj )r�PR5 / �g%�M��5 �*f*��7�� OXY�� / ��$`K�
���8A�  �F ,>? _$ ,�V�7��� �*VE�� �ZM`A� 4r5 

 h *6k 9: G�R }< �� � $A� ,�*`5��P �6��Z	 O>aM��
 � +�Z�� G � H I��6�� N YV�� G�7z$ _ zr ,��= N��P

��M[5  ,5��.�	R2011W� 
 / � ��Z�� @R 9: � �*71�� ;< ! 5s [ _af� Xg 
 ¢� ��� � 1��� N Y= � [ l�� [ "� � LM1�� N��7��

�*Is¬� N��P ,�V¨: @5� ,�f��7� }<�� ��x�f�� �� ,O
 ,4�  =R 4aM 	 �� x��� J��*7  8� � [ � c%�� 2 � ���

@�= ¢�7��	5 ) f` �[�17�� HI��6�� NYV�� O�%�Yf	 �*[5 
4�=R 4aM	 W _$ 4g �8�%� C$ hV7� �$ �<!5�,]!�^ 

2009 �5� ,J�!���+[2004W� 
 ]  r �  ��Z�� @R 9: �  �*71�� ;<  ! Gs  ��P   25

gR ¤+�R LM1�� N��7�� O�*�*P�
8� ��78� l% 2 � U
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 c� 8%�� � UgR %� �5 ,O�$�����5 l����	 Å�V7rK� �[
 �ZM `A� / c�g%�M $ � UgR5 ,� *���� � *�6��� O�*�f���

_�� ?©� C $ � c̀ 5��P �UgR5 ,�*����� W ,@5� ?-5 l��� 8
42:2011W� 

 y�%P @R 9: T�U�� ,��z�� pI�7` vr�+�� 5s��5
]zk 9: G�R LM1�� N��7�� ���78�	 lS��6�� O�$X7!� 

 � 6��Z�� _$ 4�=R l%�E	 lS��6�� �e` Nª�+¨%5 �+�Z��
�  �*�67�� W �  *+���7�� �  [�f��� J>  F �  8%�� @R5

 � ��«P S� 1QR / � �7��	 N!%�� ^ 9: G�R N��7�� �ZM`A
�ZM`A� �*+�z�� �*f��7�� �ZM`A� _$ )��2 H7�� l|Ua�� 

�Y1�5P5 O�dr>�� <?R5 ,H+�z�� S�t��� 4U$ � �*F 
 bXt`K�5 N��7�� �+�Z�� �*�=�� %�QR 4aM	 �E�� )25

�*=; / �1f�7�� HI��6�� NYV�� O�%�Y$ @�6P: / NY8R �� 
 4 �. � $ � !5 ,� Yf��P N P H 7�� lS�� 6�� O�[�x�$
 NY7 6Q _ $ ��� X g ,l�X �� c>+ 6P5 � cx% �UgR J>Z��
 ���7 8� @R 9: �=� x��	 ,N ª�5n ��
 r�5 NYzV`«	

�� J> Z�� /�a�� )2��� S�Z[:5 ��%�V�� ��.���� ��<t7
� c[�7f7 8� � UgR N Y��. �ZM `A� �8%X�W ;< ! h V7P5

 �8�%� C$ ��*71���,}[�z�� 2011�W 
�*�� 8R @R 9: T� U�� ,��z �� ��*7` Gs�P 25 

N��7 �� LM 1�� O�R 4aM 	 �� [ 9: �+z ` Å� V7r� 

�S�6+78�� ~gR l�X�� >Z�� G� �*f��7��,J N�� 6P:5 

O�%�Y$ ,HI��6�� NYV�� H1+P5 O�!�m� ,�*	��: �*�=��5 

~gR lS��6��W 
 �  +�F @R 9: �  �*71�� ;<  ! Gs  �P @R _  af�5 
 ��`� g LM 1�� N��7�� )��? H7�� �*+���7�� �[�f���

 �  *f*��7�� �  *�f��� / ]�[�  = ]g%�M  $−  ,�  *f��7��
 O�*�*P�
8K� ;<! 4q / ���V�� Nj )e*PR5 ���Z7�

 i�M a78� �[ NY�*�MP5 N��7�� �e` �*	��: O�!�m�
 N!s V� � *�?��� NY7*�=�� ���ZP5 ,NYf*25 Nª�!�m�
 O�~�	 N!%5�$ ,>? _$ NYf��P 4*YzP5 N��7�� �[
 l�� ��5 Nª� *r / � *6*6r O>aM f	 � Z+P�$ �*�f[
 � *f1P5 ,b% �� � [�2 4?�� 4[�V7�� l����5 ,NY!�+7`�

�6�� N  YV���  +�Z�� G  � H  I� W �  8�%� C  $ �<  ! h  V7�5
�,,������ 2012W� 

����*�� ��g-�: 

µ©�	 vr�+�� Æ�� �8�%�� pI�7` S�x / : 
1 −  ]f�P 9: �*	���� �t��� p!�1$ S��[R l�[�

 p!�1$ _fx N���� 4*�� / LM1�� N��7�� O�*�*P�
8�
� [ 4f7M � v *e	 ,� *	���� � t��� N*��P : ,� Y$�YV$

S��.:�Y78%�� �*V*g5 ,�ª� W 
2 −  N��7   �� O�*�*P�
   8� ���7   8� l%5»

G�?A� �*	���� �t��� �5�= �*f1P / LM1�� W 

3 −  i{ O�8�%��5 ��e+�� _$ �s�� S��.:
 O�| t7$ � [ LM1�� N��7�� O�*�*P�
8� �QR S�E678�

�*f*��7�� �*f��7�� �*�f���	 �2>[ O�n G�?RW 
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4 − _$ �s$ S��.: O���7z $ � [ O� 8�%�� 
�V�7� �*f*��P 4r��$5W 

* * * 
#W��?�3 � &?� ���^ 

 p23� :��$���� #W��?�: 

 h*=�P �X[ ,}�z��5 ;N*r��� +[ @5�? ,S��*j� �	R�2003�W 
 O�%� Y$ ��� ZP / N��7 �� J�� 8R5 N*��7�� �n�f` �QR

 ,B�8A� C	���� DE�� <*$>P G� l2�1�� lS��6�� �� �
hM$� ��$�.− ,�*z V1��5 � ��	
�� ������19�1� ,131−

139W 
�	R ,��X^  T�$R�2010� W� QR ���7 8� �Â �� �* �e7��  �E 6��

�*`-�6�� �[ �*f1P |aV7�� H.�7178K� ;�mK�5 �e` N��P 

G� �E6�� O�+��F DE�� T�U�� 0[ W ���8% |7z.�$ 

|¨ ��$�¬� ,l%�M1$ ,�*$>8�� ls¨. 
�. ÇR *�5 ,�	�2002�W  � ��d` N*!� V$ � *	���� � t��� y�% P

�  *�f[ O�  6*+ZP5W@X  [ −@�%A� : �  [�+Z�� �  aV�� %��
C���7��5 01��5W 

 @�`[ l5�$ ,}¬��2012�W  O�*�*P�
 8� · �	 D *q�P � QR
 O�%�  Y�� �  *f1P �  [ ��  ���� y�%  P / LM  1�� N��7  ��

=�� / C	���� DE�� �+�F G� �*P�*��ls ¨ � dW��� 8%  

|7z.�$ ls¨ ,�!�A� ��$�. ,l%�M1$ |¨−]Zz�=W 
 f� ,�� �*+r�2000�W  � ��d1�� ]	 S5�6�� NY=5 lS��6�� y8R

h  *+Z7��5W @X  [ –@�%A�  : 0  1��5 �  [�+Z�� %X  [ %��
C���7��5W 

 ²�  8 N��a��  +[ ,��  r�2006�W �  *I��2 O�*�*P�
  8� �  *���= 
� J��*78K� / �r
6$ _$�U�� DE�� J>F G� HI��6�

B�   8A� WhM   $� �   �$�. �   ��− �   ��	
�� ��   ����
,�*zV1��522�1� ,44−72W 

 N*� 8 N*�` K5% ,_zr�2008� W  N*��7�� 	 lS�� 6�� y�% P � QR
 S5� 6�� N Y= O�%� Y$ �*f1P / �*�K�� �Z����5 ¢��+7��

B� 8A� C	�z �� DE �� � +�F G �  2�1�� G�7z��	W 
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