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The Reality of Professional Growth for The Teaching Staff in Technical and Vocational 
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Abstract: The research aimed at exploring the reality of professional growth of the teaching staff in Technical and Vocational Education 
and Training (TVET) colleges in the Gaza Strip, Palestine in the light of the technological development and the ways of the development 

from respondents’ points of view. The descriptive analytical approach was used with forty one questions contained in a well-designed 
questionnaire, which was split into three fields: Technical, Administrative and Pedagogical competencies. The specimens were distributed to 

stratified random sample of 107 staff members from selected colleges, then by using statistical analysis approach such as: weight averages, 

means, frequencies and sign test. The findings found there were a strong statistical relationship between the three competencies and 

professional growth of TVET teaching staff. Furthermore, there were no statistic differences of the reality of professional growth due to the 

demographic variables. 
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 3���45�� 6���7 ' <��)=�� ���G)��- ����3��c� B�����VC��
 @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�� ���EA� u
��� <#�����)C5��

4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��-?89: ;� 
3−  +�
�#�\ i�	 �Af�k�[L ���Q� B�z ��%aJ 

 3���45�� 6���7 ' <��)=�� ���G)��- �����	
�� B�����VC��
 @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�� ���EA� u
��� <#�����)C5��

?89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��- 
4−  +�
#�\ v��[ �Af�k�[L ���Q� B�z w-�_ 

 <�)=�� ��G)�� u�5j�" ' D�3
5�� �EA� 6�]JR rR3 '
 @A��5�� B�A�C	 D�3
5�� �EAF <#���)C5�� 3�45�� 6�7
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 xf�km�� u9�\ 89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��-
 iAG����h­� �A_��dG�
��� D)�l�− ��A�C�� − ¤Gj��� 

 <VA����− �G��� − <G���� +���� −8|�� B��)P�? 
5−  3��45�� 6��7 ' <�)=�� ��G)�� ���4\ +,P �"

 <#���)C5��F�EA ?�3
�5��- @A���5�� B�A�C	 D�3
5�� 
?89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� 

>?)	� A�+B: 

1−  i��	 �Af�k��[L ����Q� B�z ���%aJ 
��#�\
 3���45�� 6���7 ' <��)=�� ���G)��- ���A)V�� B�����VC��
 @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�� ���EA� u
��� <#�����)C5��

89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��-y 
2− Q� B�z ���%aJ 
��#�\ i��	 �Af�k��[L ����

 3���45�� 6���7 ' <��)=�� ���G)��- ����3��c� B�����VC��
 @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�� ���EA� u
��� <#�����)C5��

89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��-y 
3−  i��	 �Af�k��[L ����Q� B�z ���%aJ 
��#�\

 3���45�� 6���7 ' <��)=�� ���G)��- �����	
�� B�����VC��
��A�C	 D�3
��5�� ���EA� u
��� <#�����)C5�� @A����5�� B�

89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��-y 
4−  rR3 v��[ �Af�k�[L ��Q� B�z w-�_ 
#�\

 ' D�3
5�� �EA� 6�]JR® 6��7 ' <�)=�� �G)�� u�5j"
 @A���5�� B��A�C	 D�3
�5�� ��EAF <#����)C5�� 3�45��

89��: ;���4% ' <��)=��- <��)>5�� ?�3
��5��-¯ u9���\ 

iAG���h­� �A_��dG�
�� xf�km���  D)l�− �A�C��  − 
 <VA���� ¤Gj��− �G��� − <�G���� +����� − B��)�P

8|���. 
>?)	� C��DE : 

1−  i��	 �Af�k��[L ���%aJ ����#- N��J �g��C��
 3���45�� 6���7 ' <��)=�� ���G)��- ���A)V�� B�����VC��
 @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�� ���EA� u
��� <#�����)C5��

<)=��- <)>5�� ?�3
5��-y 
2− ��%aJ ����#- N��J �g��C�� i��	 �Af�k��[L �

 3���45�� 6���7 ' <��)=�� ���G)��- ����3��c� B�����VC��
 @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�� ���EA� u
��� <#�����)C5��

<)=��- <)>5�� ?�3
5��-y 
3−  i��	 �Af�k��[L ���%aJ ����#- N��J �g��C��

 3���45�� 6���7 ' <��)=�� ���G)��- �����	
�� B�����VC��
 @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�� ���EA� u
��� <#�����)C5��

5��-<)>5�� ?�3
y 
4−  ' D�3
�5�� ��EA� 6�]�JR rR3 N�J �gC��

® ��EAF <#���)C5�� 3�45�� 6�7 ' <)=�� �G)�� u�5j"
 ' <�)=��- <�)>5�� ?�3
5��- @A��5�� B�A�C	 D�3
5��

89: ;�4%¯ iAG����h­� �A_��dG�
�� xf�km�� u9�\ 
� <�G���� +�����- ��G���- xkm5��- �A�C��- D)l�

|�� B��)P-8 �<)=�� �G)�� IJy 
5−  6��7 ' <�)=�� �G)�� ���4\ +,P KL +W�5��
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 @A���5�� B��A�C	 D�3
�5�� ��EAF <#����)C5�� 3�45��
<)=��- <)>5�� ?�3
5��-y 

>?)	� 
�FE: 

− �A\«� ��>)�� ' M0,�� �A�R b|\: 
− ?�3
5��- @A��5�� v�� ' iGf�>�� M[ �)>5�� <

-<)=�� �	 ��5�Q� IJ M0,�� Xf�5O vae N" ����4\- 
M0,�� B�AW�\- <G����y 

−  v����� ��A�R N�" ��=5A�R �P�3
�� �1� 
G5j\
 3�45�� 6�7 ' <)=�� �G)�� @��>\ ��- �A�L <G5)\ r1��
 ?�3
�5��- @A���5�� B�A�C	 D�3
5�� �EAF <#���)C5��
 ��O�h N�"- ,�����4\ +,P- 89: ;�4% ' <)=��- <)>5��

� H" @�j)� <�)=�� 3�45���	 ��5�Q� �0O <����� �#�5�
 <��)>5�� ?�3
��5��- @��5���� B���A�C	 �Aj���3
5�� ���EA=��
 ���# ' 8�`���� ¨��)��� 
[�h �tA)=" @=5AG)\ 83-�-
 YR s�q Q- ,��3�Z5�PQ� H�3�g��� �W�m	- ��k5%Q�
 ��V�5m�� ��A)=�� B��J�4>�� ' 8���l�- 86��VC�� �A>�

 ���J H_� ' @��j\<)A4j�V�� ��k5%a� �AG)5��y 
− 8��V5PQ�  @A���5�� ���45� M0,�� B�AW�\ N"

?�3
5��- <)>5�� ' <)=��- ;�4% 89:  3��45�� 6�7 '
��o� �)5%- ' �G5j�� <#���)C5��. 

− � tJ���7�" I��J 6�]���� pA�j��\  t���=" ��AG)5�� �
�����k5%Q N" �AG)\ NJ �3���� ��(�,�� ������4\-  '

"- 9h��" ,<�)=��- <�)>5�� ?�3
�5��- @A���5�� B�jP�

 N����A�� ��_�h ' <#����)C5�� 3�45�� ' ;3�j5�� MA[
��3��c�- ��3��5��- �AJ�)k��y 

 ��?�!G=>?)	�: 

 
H����� 
H���	� ����	�Technical Vocational 

Education : ��3����5�� N��" �
��J I��J ;a��TQ� 
���	
� ,
���,���2001 ,r-�3 ����	R ;2014��
���o� ; ,2009 ;

 ,<GAG5��2009 � <)>5�� @A��5�� ��4k" Y�Z[�,�� 2���
�O�	 <)=��- : 8|��� +Gg�� r1�� <,�3
5�� ?O�l� s�z

 ,<)V��- <)>5�� +G��� w�P ' ���_&� ���mOQ �A_�C��
��O�	 ��tAf��#L <)=��- <)>5�� @A��5�� Y�Z[�,�� 2��� �h :

��=��- 23������ �����_&� ?j��C� r1���� @A����5�� B�3�
 ' +�G��� w��P ' ����mOa� ����\ <5�� B����Q�-

�A)=�� �A)V��- �A)>5�� v�J&� 
[Ry 

���� ���	� Professional Growth : ;aTQ� 
�	

 ��3���5�� N�" �
�J IJ�Carl, 2002; ,+�A�e 2011 ;
 ,@A�����	c�2015 ,+4��P&� ;2015 � Y���Z[�,�� 2�����

O�	 � t[a4W� <)=�� �G)�� ��4k"� : H�" ���_&� +J�V\
 ��,h��� ,��A)>5��- ��A)V�� �\�|e 6��`c 8
�
l� B�|��
 � t�`�"- taJ�_ Y�C� YR IJ � t3��% ���# �� ;+G��� w�P
 <�)=�� ��G)�� Y��Z[�,�� 2���� ��h ,U�0�� HG5��� '

�O�	 �tAf��#L : ?A���P&�- X"�|��- �Af��#c� B�P3���
]JR 8
J�j� �
m5j\ <5�� v�ko� ' D�3
5�� �EA� 6�

 �Aj�V)��- ���	
�� B�|��- �A,�3
5�� B�#�A5[Q� IJ
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 Y��C� YR ?� �"- �C�5G� �" i	 �" 8��V�� 
j� �ba��
 H_3 ' �,:���- ,�A#���)C5�� B�`
05j" 6�7 ' �A�J
 H�" ?�P�)5� ��	 D�3
�5�� �EA� �]�� 86�VC�� u�5j"

��_��\ �"ba�� �A)=�� B�,�45���� �y 
>?)�	 ��%�+'.: 

>HH?)	� 
HH�I��=:  <V��W��� X=)���� �
m5��P�
 8���#��� ��AG���� �f��>o�- H�%���� �W�� ,UA�05��
 ��=)" v�ko� NCG� <5�� B�O�A,�� H± ���T NJ , ta�_
 B�A�G�\ KL v��W��� ;Y�A,5PQ� vae N" �_��" IJ

 �=�f�5O- ����^�� �1� i	 B�%a��� 
�
�-� ,N"�]���
2007�y  

>H?)	� ���J : ��_�h N�" M�0,�� H�G5� Y��C\
<��- 89: ;�4% ' <)>5�� @A��5�� 9h��" ' iAG���h&� :

 @��
�J- ,DO�AO��e- 89: �=AJ�V	 $%&� HG5� �A�h
�60� ,89�: ?�3
�\ H�G5� ��A�h ,�Aj��3
\ �EA� �]J 

 @��
J-�82� ��A�"�l� ��A�C�� ,�Aj��3
\ ��EA� �]J 
��
J- ,�A>A,45�� ������ @�72� ,�Aj��3
\ ��EA� �]J 

 �A)>5�� i4j�_ �A�h– @��
J- ,��,�� ��� �80( �]�J 
 ,DO�AO��e ��A#���)C5��- ������� ��A�h ,�Aj�3
\ �EA�

 @��
J-�120(�Aj�3
\ �EA� �]J  y 
>?)	� 
��, : ��>��4	 �A>,T �Af��gJ �)AJ S,0P

 r-�j��\- DO���� �
��J ?,j��	 ,?��P�)5�� 3���A5eQ�
M�0,�� 2
�� B��G5��� � ,r-�
��,��2007� 
��	- ,

 N�" ?Ak�)�� Y��h ,�O�,5PQ� �E,�5� �)A��� H" +W��5��
 @��
��J- ,89��: ?�3
��\ H��G5� ���A�h�16 �� t�]��J,   

 @��
J- ,�A>A,45�� ������ �A�"�l� �A�C���23��]�J  ,
 �A)>5�� i4j�_ �A�h– @��
J- ,��,�� ��� �20� ,�]J 

��
�J- ,DO�AO��e ��A#���)C5��- ������ �A�h @�30� 
��	 M0,�� �)AJ ��±L �,k5� ,�]J� 107 � N�" �]�J

 +WR�418��5,j�O ~3��>� ��" rR �Aj��3
\ �EA� �]J  
25.6%y 

>?)	� 6��1 : 

− 
,�H&��� �L� 6��7 ' <�)=�� ��G)�� H�%�- ,
D�3
5�� �EAF <#���)C5�� 3�45��y 

− M���� �L� <�)>5�� ?�3
�5��- @A���5�� B�A�h ,
89: ;�4>	 <)=��-y  

− 
�=#	� �L� ³�3
��� ������ N" v-&� +kV�� ,
2017�2018�y 

>?)	� "�6E:  

H%�- �O�,5P� 6�),	 Y�Z[�,�� ��%  ��EA=�� <)=�� �G)��
 ' <)>5��- <)=�� ?�3
5��- @A��5�� B�A�h ' �Aj�3
5��

 N" �O�C" ,����4\ +,P- 89: ;�4%�3� ,�Aj�Af3 3-�� 
 �=5� �3
)��44�� � t>_- ,8�>_ �A\«� B��4m� : 

1− 
/�)�*N� O= C��� ���P:�%�- IJ 2��5��  H
� @A����5�� B���A�h ' �Aj���3
5�� ���EA=�� <��)=�� ���G)�

����4\ +,P- 89: ;�4% ' <)>5��- <)=�� ?�3
5��- y 
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2− 
/�)�*N� %��� �6�G= ���P : ��
�JL ' 
�G5J�
 ��%aJ B�z �>	�P ��0	- B�P�3� 8
J IJ �O�,5PQ�

 ��W-� ,+4P&�2015 ,UJ ;2015 ,r-�3 �	R ;2014 ;
Simon & Campbell, 2012 ,��)��4	 ;2012 ,<�,�[ ;

2012 ,+��A�e ;2011 ,���q�CJ- r
��l� ;2006 ���	R ;
 ,�VT-2002� v�� ' 6�|�� H" +W��5�� KL �_�7c�	 ,

 2��c� 81\����PR- ,<���)>5�� ?�3
���5��- @A�����5��
���5��- ,B��"�l�	 �A���� B�P�3
��- @���=#�\ KL 2

@AA>5�� �O�,5P� �0Oy 
3− 
/�)�H*Q	 
H�	�R� "��G	� : 83�k��� S�O�C\

 N" ,�O�,5PQ� �A�-&��3� S�� �3
�O�- ,�j�Af3 3-�� 
 <J�_ 3�� +C�- ,�AJ�V�� 3-�0�� N" �J�G� 3�� +h

 ���
J ��±L µ�	 ,B��>V�� N" �J�G��50�8�>_  y 
4− 
/�)�H*Q	 
H��	� +����	� :�P� �3
�5�� �
m5

��A\«� B���
�>5�� +Gg��- B��CA�� ³���� : ��_��"
 MA0	 ,� t
# �_��" �: ,�_��" �: ,
��� ,�_��" ,� ¶
#

@A>�� �3
5�� <4�� 5−4−3−2−1 3�,5JQ� i�	 1eR �h ,
�A\«� 3�"&� �O�,5PQ� 6�)	 
)J : DA��- ,83��,��� �A�
#

��7- ,v������- ;���7���	 ���=T�,\3�- ,���=5A�%�- ¢�
�Aj)5��- �O-���	 B�3�,��� �A��Gq-y 

5− SHHH��?�� T�HHHU: ' �O�,5���PQ� S���7�J 
 I��J ,���A�-&� ��3���W�6� v���� ' ik��5m�� N��" 

 ?�3
�5��	 8���," ��%aJ- 8|e @�
� N�- ,�P�3
��

 �,�P�)" v��[ �t,�P�)" ��O-�� �" ¢�
%Q s�z- ,<)>5��
��>_ +�h ��A�R u
"- ,�O�,5PQ� B��>_- 3-�� +�C� 8

 +�>O -R X�"�- �_�7L- �	 �T�,\3�- §Af3- <J�_ 3��
�t,P�)" �O-�� �" ?j[ �F
�\- B��>V��y 

6− "��GHH	� 
HH�V���	� 
/�)�HH*Q	: 6�3·��	 1��eR 
 N�" ��=A�L �-3��qR <5�� Ba�
�5�� S��#R- ,iGC0��
 -R +>O -R �:�AW -R X"�- ,B��>V�� ¸�	 21[ MA[

� B
��G5J� ���h ,���e«� ¸�,���� +�
���\ <��5�� B����>V�
 w�V\� �,jO IJ S�k[75 % S�O�h 
%- ,iGC0�� N"

 �O�,5Pa� �Af�=)�� 83�k���33�¹«��h ,8��>_  : ��H?��

W�R�: @]���- ,���A)V�� B�����VC�� �15� ,8���>_  ��HH?��

M�X	�: @]��- ,���3��c� B���VC�� �16� ,8��>_  ��H?��

>	�X	�: @]�- ,���	
�� B���VC�� �11�8�>_  y 
7− N�YZ��	� T�0[ : 
�� Ue�
��� w�j\Q� 
�[R

 ���R <�5�� 2�
��&� �>� u
" @A>� r1�� 8��&� w
W
 ,���=A�L v���W��� 8��&� 
����\  +��h ����,\3� r
��" i��,�-  

 B���>V� ��A�C�� ��#3
��	 ��P�3
�� BQ��� N�" v��
�O�,5PQ� y 
 

 W��' 214 : (=��= \�)[�N� S� (] W�J 
'��	�� 
���	� 
/�)�*Q	: 

^ ��?�� (=��= \�)[�N� _��0= 
	N�	�  

1 �A)V�� B���VC�� .869  .000 

2 ��3��c� B���VC�� .890 .000 

3 ���	
�� B���VC�� .839 .000 
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W��' 224 :�<	E `�)/�+] a���	 ��)b 
/�)�*N�c 

^ ��?��  (=��= ��)X	� 

1 �A)V�� B���VC�� .869 

2 ��3��c� B���VC�� .890 

3 ����	
�� B���VC� .839 


/�)�*N� (�]  0.912  

 

 v-
�# i,��1� ' ���,\3Q� Ba"���" H�A± YR 
 ���)�" r�5j" 
)J �tAf�k[L ���� �O�,5PQ� BQ�� HA±

0.05   H7- �� �%��W �O�,5PQ� BQ�� HA± 
�� s�1	-
�P�A>�y 
8− 
/�)�*N� ��)b : ��%Y�Z[�,�� B�,Z�� N" 
h�5��	 

e�
�� �O�,5Pa� U�Ue�
�� sP�5�� � +�"��" ~�j�0	
�+��"��"® ���V�R¯ Cronbach � ,�O�,5��PQ� B���#3� I��J

 ��� X"�O�	 ��
m5P�	 s�z-(SPSS) �=5GA% SO�h 
%- ,
 v���\91% B��,` +�"��� ºv��J ;�V\3� KL �g� r1��- ;

�=%�j\�- �O�,5PQ� �%� IJ v
A� »�A>��y 
�3�W ' �O�,5PQ� Y�C\ s�1	- ���	�% ��Af�=)�� �

H�b�5�� y B��,`- w
�W N�" �
h�\ 
% Y�Z[�,�� Y�C�-
 �O�,5�PQ� �0k�	 �"�\ �>` IJ ���� �� �P�3
�� �O�,5P�
 �P�3
�� ��EPR IJ �	�#c�- Xf�5)�� +A�05� �=5A[aW-

���A7�_ 3�,5e�-y 
>?)	� � 
=�:�0�� 
�V�G1d� ��	�*R�: 

��- B�3���C5��- ����E�� ?j)�� ,n�j�o� p�P�5
 ��_��" ����:& ³��PR � t"�
m5P� �"&� �1� �
m5j�

 ��)AJ ��W- ' M�[�,�� 
�AV\- ��" �d5" B�E_ 3��C\
�P�3
��y 

 

W��' 234:  ��e��	� 
��)!	�c 

^ ��?��  _��0= 
	N�	�  

1 �A)V�� B���VC�� .001 

2 ��3��c� B���VC�� .002 

3 ���	
�� B���VC�� .013 

��f N�I��� .046  
 

v-
��# i��,�� 3� H��AGl ���A��5[Q� ���GA>�� YR 
���Q
�� u�5j�" N�" +%R SO�h �P�3
�� BQ�� 0.05   

  H��,5� Q BQ������ �1��F B���O�A,�� H���b�\ Y���_ s�1��	-
���A,4�� H���b�5�� B�3���,5eQ� �
m5j��5P s�1��	- <

a�� 3��,5e� +Z" ,�P�3
�� B�A7�_ NJ �	�#¼� �AG��"
�_��� ½�,O-�h �V�R 3��,5e�- ,�O�,5�PQ� B���>_ B��,` 

Shapiro-Wilk H��,5\ B���O�A,�� S��O�h �zL ���" 3���,5eQ 
 Y�"�,�P ���,\3� +�"��"- ,��"
J N" <�A,4�� H�b�5��
 ��P�3� I�J 3�,5eQ� �1� ��>� ,��,\3Q� �#3� »�A>�

N��d5" i	 �%a��� y ~�j�o M�[�,�� �"
m5�P� 
�%-
��P�3
� s�1h- �O�,5Pa� <f�),�� w
k�� i�	 ��%a��� 

,BQ����-  p�P�5" SO�h �zL �" �_��� 83�qc� 3�,5e�
 <��- �4P�5�� �#3
�� KL S�W- 
% �	��5PQ� �#3�

�3�  -R B��b �R s�z NJ S�% , M[�,�� �"
m5P� 
>�-
,�O�,5PQ� B��>_ N" 8�>_ +C� pP�5�� ��Q� N" 
h�5�� 

-Y�" 3�,5eQ t�AG�\ 
�� »Q- v�CP-�h 3�,5e� <)\- 
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�Mann Whitney � 8
�J i�	 ��O3�>G�� �
m5j� MA[
��>5j" B��G5�� B�4P�5"y 

�Dg0<[� >?)	� hV��/: 

 3�,5e�- B�O�A,�� +A�05� � t7�J 69l� �1� NG]5�
 M0,�� �-�_  ��E�PR N�J ��	�#c� va�e N�" s�z-

 N�" M�0,�� 8��R �O�,5�PQ� Xf��5O ����5�P�- M0,��
����>_ +A�� vae  2�%���- ��P�3
�� B���d5" I�J 
 IJ S�G5q� <5��� ¤Gj���- ��G���- ��A�C��- D)�l�

 <VA���� 8|�� B��)P- <G���� +����-� ,  S��#R �1�
�Af�k[c� B�l����  �Af�k[c� �b��� X"�O�	 ��
m5P�	

 �AJ�5#Q� B�P�3
���spss � I�J v�k�0�� B�O�A,��
+��- ���5P <5�� M0,�� Xf�5Oy 

 iN�E:d�  ��H/��)	� jHB� >H?)	� 
H���	 
<HU�	� %�G1


�G:@	�: 

1− ��k� �01 
*���	� 
��, ��e�[ : 

 D)�l� ;��O 3���C\ ~�j[ 
�	� ��hz �¤�ZOR� ,
 M��0,�� ���)AJ ' 3�h1���� �����E�� �,j��)�� S��d�	67.9 %

 ��O¼� ���E�� �,j)��-30.1% ��A,��: YR KL �g�� s�z ;
 �,j��)	 3�h1���� N��" ���)A���67.9% +��	�>" ,30.1 % N��"

 <�)>5��- <�)=�� ?�3
�5��- @A���5�� YL M�A[ ,��Oc�
 ��)=" 2a�m	 ���Oc� N�" ��ZhR 3�h1��� �E_ r�=5j�

��5��� D�3
5��y (Ahmed, 2011)y 
 

2− +��	� �01 
*���	� 
��, ��e�[: 
W��' 244:  ��e�[ 
��, 
*���	� �01 +��	�c 

+��	� 
)0�	� 
����� 

 N" +%R35��J  32.0%  

 N"36 ¤5[- ��J 45��J y 49.1% 
46�Zh�_ ��J  18.9% 

 

 v-
# N" �]5��4� @��3�JR ��)A��� @�^�" YR 
 N" �ZhR�36� �,j)	 ,� t"�J 68% iV��" YR IJ v
� �� ;

 YL M�A[ ;@F ��h��� v�J&�	 +"�h <J- IJ B�A�C��
 �Aj��3
\ �EA� �A��\ IJ ��� M0,�� 2
� B�A�h

 N��" U��0�� +��G��� w���P N��" ���A�0�� B�|���� r-z
 � t>_- �A���� Ba���� U"�[ N" @=5A,��: YR KL �_�7c�	

v-
l�	 6�# ��� 5�; Y�jOc� �
>\ ��h �OR KL �_�7c�	 
 BQ
���" S��V�5e� +��G��� ' ���\|e B��b- Nj���� '
 �`�\ �=)C� ;¤O�&� 
o�	 ��- ���45�� �4gOR ' �h3�g��

 B�3
�>�� u�5j�" I�J � t	��L ��A)=��(Schambach & 

Blanton, 2001) y 
3− 
���	� (Dl�� �01 
*���	� 
��, ��e�[: 

 v-
�# N" �]5��5� : ��P�3
�� ��)AJ ��A,��: YR
 �,j)	 ,»��3���C,�� 
�	 �" �#3� Y��G¦61.7% @�- ,

 r3��c�- <G���h&� +G��� YR s�z N" X5)5jO ;�A,��d��
��)P �
J B��b ��h ,9A¾- ;�
	L �A_ ?,j�	 ;8|��� B

 ���A)V�� �����	&�	 6���>\3Q�	 r����� ���� ���AGh�
�� 8|����
D�3
��5�� ���EA� �]��J u
��� �����	
��- ���AG���h&�- y
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� ,rb��[2016�y 
 

W��' 254:  ��e�[ 
��, 
*���	� �01 (Dl�� 
���	�c 

(Dl�� 
���	� 
)0�	� 
����� 

��3���C	» 28.3% 
�5j#�" 54.7% 
��3�5h� 17.0% 

 

4− 
<�m�	� n�0�� �01 
*���	� 
��, ��e�[: 
W��' 264:  ��e�[ 
��, 
*���	� �01 n�0�� 
<�m�	�c 

n�0�� 
<�m�	� 
)0�	� 
����� 

 D�3
\ �EA� �]J�<G���hR� 50.9% 
 D�3
\ �EA� �]J�<)>\ ~3
"� 13.2% 
 D�3
\ �EA� �]J�<)_ ~3
"� 35.8% 

 

 v-
# N" �]5��6� :3
�� ����_R �k�O YR ��P�
 �k)��- ,<G���hR �]J�e«� -R <�)=" ?�3
\ �]J 

 B��A�C�� sj�¾ I�J v
�� ��� ;B��A�C�� +�e�� <)>\
 <�)>5�� ?�3
5�� ~�j[ IJ <G���h&� @A��5�� ?O��	

<)=��-� y ,rb��[2016�y 
  

5− 
���	� �01 
*���	� 
��, ��e�[: 
W��' 274:  ��e�[ 
��, 
*���	� �01 
���	�c 


���	� ���I�� 6��,R� 
)0�	� 
����� 

 �A>A,45�� ������ �A�"�l� �A�C�� −89:  76 23  21.5% 

 89: HG5� �A�h−�-�O-&�  82  16  14.9% 
 �A)>5�� i4j�_ �A�h−��,�� ���  80  20  18.7% 

$%&� HG5� �A�h 60  18  16.9% 
 �A#���)C5��- ������ �A�h −DO�AO�e  120  30  28.0% 

 v-
�# N�" �]5��7� : ��A)A��� ����_R H��b�\ YR
�	3�>5"y 
 

6− "op� ����* �01 
*���	� 
��, ��e�[: 
W��' 284:  ��e�[ 
��, 
*���	� �01 ����* "op�c 

����* "op� 
)0�	� 
����� 

10+%�_ B��)P  45.3% 
 N"11 ¤5[- �)P 20�)P  35.8% 

21�Zh�_ �)P  15.1% 
 N" �ZhR21�)P  3.8% 

 
-
# N" �]5� v�8� : ��" ��)A��� ����_R ��±L YR

 ���A��\ I��J +A�
��h ����m5�� <Z�
��[ �����\ S����b
 ���V�5m�� B�k��km5�� <[���)" +��h ' ���A#���)C5��
 Y��C�5G� ���05�� <Z�
�[ YL M�A[ ,�=���	 M�
�-

���Z�
[ ���A)_ B�3���="- B�|��e y(Schambach & 

Blanton, 2001)y 
7− 
/�)�*N� ��+�B (��P: 

 3���,5e� �
m5��P�c�83���q S��O�h �zL ���" ���_��� 
 
�% ��P�3
�� ��)AJ ���_R u
� �	��5PQ� �#3� pP�5"

<���- �4��P�5�� ���>_���� ���#3� KL S���W- �3 � Q �R y
 v-
l� ' �h 3�,5eQ� Xf�5O B6�#-�9�y 
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W��' 294 :q*���� r�0L� 
���� W-�1N� ���k ��+�B 
/�)�*N�c 

��)�Z� "��sd� 

^ ��+�<	� 
q*���� 

r�0L� 

��q*�� 

r�0L� 


)0�	� 

g$ 


�B���� 

�B���� 
	N�	�  t�uN� 

  iN�E : 
��<	� ����<�	� 

1 

 +�� ' ��A,�3
5�� �EA,�� �AGA^)5�� ¹�3�=" N" 3�TR
<#���)C5�� 3�45��y 4.2 84% .15 .85 .000 + 

2 

 ¹�3��=" ����45� B�3-� ' ��]�OQ� IJ ��[R
c�- �A\�Ao�<#���)C5�� 3�45�� +� ' �AO�jOy 4.4 88% .11 .89 .000 + 

3 

 na�T H�" ��AGA��5�� ��%���� @��>\ IJ ��[R
�A#���)C5�� BaA=j5�� ��
m5P�	y 4.2 84% .21 .79 .000 + 

4 

 ���[�5�� ��A#���)C5�� B���O�C"c�- �3������ <�,�\
�A,�3
�5�� ¹�#�A5[�y 3.7 74% .40 .60 .169 v�� �: 

5 

 +��� ' ���A,�3
5�� ¹���#�A5[� ���P�3� N��" 
AV5��P�
<)=�� ���45�� ' <#���)C5�� 3�45��y 4.1 82% .17 .83 .000 + 

6 

 B���"����� 3��k��" I��J ;a��TQ� I��J ����[R
 3����45�� +���� ' xk���m5�� v����� ' ����J�)5��

<#���)C5��y 
4.3 85% .13 .87 .000 + 

7 

�)j�� ' <)=�� �G)�� ' À�_ B���b� 8�e&� B�
<#���)C5�� 3�45�� H"y 4.2 85% .17 .83 .000 + 

8 

 Ba����- ?�5C�� �
��[R ��A�C�� �,5C" ' 
#R
Ákm5	 �W��� �AG����y 3.2 63% .64 .36 .053 v�� �: 

9 

 v����� ' ¹�3����=" ������45� B�3-� KL ?j���5OR
<#���)C5�� 3�45�� +� ' xkm5��y 3.9 79% .28 .72 .002 + 

10 

�j\ 3��45�� +� ' <G���� M0,�� IJ �A�C�� {
J
<#���)C5��y 3.2 63% .64 .36 .053 v�� �: 

11 

 ' ��A,�3
\ B��Ob��" <�fa"9�- � �A�C�� xk¥
<#���)C5�� 3�45�� +�y 2.8 55% .68 .32 .013 − 

12 

 @��5��� B�3��=" ��AG)5� ��A,�3
\ X"���	 ' ?j5OR
<#���)C5�� 3�45�� +� ' ¹�1��y 3.6 72% .42 .58 .272 v�� �: 

13 

 ' S�O
OQ� |�J �AGA��5�� B��)>�� X"��	 ��-R
¹�3�=" 6��`Ly 4.1 82% .21 .79 .000 + 

14 

 +f�����P��� H����" +����"��5�� ' ¹�3�����=" <��GOR
�V�5m�� �A#���)C5��y 3.5 71% .62 .38 .098 v�� �: 
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���[ vW��' 29c4 

��)�Z� "��sd� 

^ ��+�<	� 
q*���� 

r�0L� 

q*���� 

r�0L� 


)0�	� 

g$ 


�B���� 

�B���� 
	N�	�  t�uN� 

15 
 v���� ' 
���
# ���� �A��_ S��O
Oc� �
m5��P�

xkm5��y 3.6 71% .62 .38 .098 v�� �: 

��?�� ����<�	� 
��<	� (�] 3.8 76% .06 .94 .000 + 

 �i�/�b :����<�	� 
���6d� 

16 
�������" YR u3R �AJ���7�" 9_����o�- B���A%
�� �

<#���)C5�� v���� ' ��W B�z-y 3.04 61% .60 .40 .169 - 

17 

 ���AG���� �����0,�� b�����OL I��J ���A�C�� <)\���_�h
 3-� b|���\ <���5�� �W�k���e- ,�������_ 83�k���	

<)=�� ?�3
5��- @A��5�� �A�GJ ' �A#���)C5�� y 
3.02 60% .66 .34 .027 + 

18 
I���J ����A�C�� <)5�����q B����A)>5�� ��
m5���P� 

D�3
5�� v�� ' �Z�
o� �A#���)C5��y 3.58 72% .40 .60 .169 + 

19 
 ���A�G�� ����3��c� ¹�3���=" �����4\ I��J ����[R

<#���)C5�� 3�45�� +� ' ?�3
5��y 4.09 82% .21 .79 .000 + 

20 
 ' {
�� H�G5�G�� �A,�3
\ B�3-� ��
JL ' �3�qR

<#���)C5�� 3�45�� +�y 3.64 73% .49 .51 1.000 + 

21 
 �����5�� <����G5��� <J������ M���	 I��J ����[R

�Z�
o� �A#���)C5�� B�A)>5�� ��
m5P�	 Ákm5	 y 4.02 80% .23 .77 .000 + 

22 
 ��
m5�P�	 ��A,�3
5�� Ba�j��� ÂV[ 83�=" <GOR

�Z�
o� �A#���)C5�� B�A)>5��y 3.91 78% .25 .75 .000 + 

23 
�>o� 3�TR ��
m5�P�	 ��� ÂV5�[�- ��A,�3
5�� ?�f

�Z�
o� �A#���)C5�� B�A)>5��y 3.94 79% .26 .74 .001 + 

24 
 ��
m5�P�	 B�3��,5eQ� �z��O �Vq3R IJ ��[R

�Z�
o� �A#���)C5�� B�A)>5��y 4.04 81% .19 .81 .000 + 

25 
 3��45��- ?P�)5� �	 �=`
[R- �A,�3
5�� p4�� 
JR

<#���)C5�� 4.09 82% .17 .83 .000 + 

26 
 6��7 ' �k�� 83��L ' ¹�3�=" �AG)\ IJ ��[R

<#���)C5�� 3�45��y 4.02 80% .21 .79 .000 + 

27 
 ��� �	�:��� @A>�� @AJ
5� �AGA��5�� �%���� ��-R

<#���)C5�� 3�45�� 6�7 'y 4.06 81% .21 .79 .000 + 

28 
 9����9�\ ' ����AO-
C�c� B����J�G��� �
m5���P�

a���N��e&� H" �A)=�� B�%y 3.25 65% .81 .19 .000 + 
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���[ vW��' 29c4 

��)�Z� "��sd� 

^ ��+�<	� 
q*���� 

r�0L� 

q*���� 

r�0L� 


)0�	� 

g$ 


�B���� 

�B���� 
	N�	�  t�uN� 

29 

 U�0�� H�G5���- <�fa"b H" Y-��5�� IJ ��[R
��)C5�� 3�45�� +� ' xkm5�� v�� '<#�y 3.43 69% .62 .38 .098 - 

30 

 3���45�� +��� ' �AV��Wa�� B�T�g��)�� ' �3���qR
<#���)C5��y 3.85 77% .26 .74 .001 + 

(�] 
���6d� ����<�	� ��?�� 3.71 74% .06 .94 .000 + 

 �iX	�b :����<�	� 
���x	� 

31 

 B��A)>5�� ��
m5�P�	 »-3
��� p4e ��
J�	 @5�R
�Z�
o� �A#���)C5��y 3.98 80% .30 .70 .005 + 

32 

 ��	 ��A�C�� B��=A#�\ NG�7 B�%�j�� p4e 
JR
<#���)C5�� 3�45��- @�j)�y 3.83 77% .36 .64 .053 - 

33 

 @��>5��- »�A>�� �A�GJ v�[ �A�C�� B�A��5	 @5��
�Z�
o� �A#���)C5�� B�A)>5�� ��
m5P�	y 3.77 75% .38 .62 .098 + 

34 

>5�� �A��\ IJ ��[R ��Z�
o� �A#���)C5�� B�A)
?�3
5��- @��5�� v�� 'y 3.75 75% .42 .58 .272 + 

35 

 B��A�C�� ' �Aj��3
5�� ��EAF� B�|�e N�" 
AV5P�
�Z�
o� �A#���)C5�� B�A)>5�� ��
m5P�	 u�e&�y 3.28 66% .77 .23 .000 + 

36 

 +��GJ Ã3-- B������ 3�]��[ I��J ����[R
�A#���)C5�� B�A)>5�� ��
m5PQ v��� ' ��Z�
o� �

xkm5��y 
3.87 77% .36 .64 .053 + 

37 

 B�jP�� �Akk¥ B�3��g5P� @�
>\ IJ ��[R
<#���)C5�� 3�45�� +� ' {
�� HG5���y 3.66 73% .47 .53 .784 + 

38 

 B�z ��AO-
C�Q� B�J�G���- B��
5)�� KL @]O�
xkm5��y 3.70 74% .49 .51 1.000 + 

39 

�� ' �3�qR +�� ' ���AG���� B��¾�����- B�-
�)
<#���)C5�� 3�45��y 3.81 76% .42 .58 .272 - 

40 

 ��A#���)C5�� B��A)>5�� ��
m5�PQ ��A�C�� {b9�\
?�3
5��- @A��5�� �A�GJ ' �Z�
o�y 3.43 69% .53 .47 .784 + 

41 

 ��AG���� ���&� ' u�e&� �A�C�� 83��b IJ ��[R
<#���)C5�� 3�45��y 3.75 75% .40 .60 .169 - 

��?�� ����<�	� 
���x	� (�]  3.71 74% .28 .72 .002 + 
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 v-
l� N" �]5��9� : 
−  B����>_ H��AGl <,j��)�� n�j��o� p��P�5�� YR

 r-�j� v����76%  ��Q
�� �GA%-0.000 YR <�)�� ��� ;
 v����� �1� B��>_ IJ �)A��� ���_R +,% N" �>_��" ��)�

 �,j)	94%
�- ; ��	 <�)=�� ��G)�� H�%�- YR I�J s�z v
 ��EAF� M�A[ ,�¶A�7�" � t�P �j\ �A)V�� B���VC�� xÄ
 va��e N��" @��3���=" �����4\ I��J +��G�\ �Aj���3
5��

+�GJ Ã3-- ��A,�3
\ X"��	 ' ���mOQ�(Vos et al. 

2011) B��"���" I�J ;a�TQ� I�J ��o� s�1h- 
<"���)\ H�" � tW�k��e xk�m5�� v���� ' ��k��� B�z 

 @:����	 ,8�e&� 8
V�� ' <)=�� �G)��- ?�3
5�� ��_
 I��J Sj��C�O� ���A��" B���"bR ���#��\ B���A�C�� YR N�"

B�Ob����-  ��EAF� B���Vh ���45� �A,�3
5�� B�kkm��
�AG��5�� �AGA��5�� �Aj�3
5�� y 

−  r-�j� n�jo� pP�5�� YR3.71 p�P�5�� YR- 
 v���� B��>_ HAGl <,j)�� n�jo� r-�j�74 % �GA%-

��Q
�� 0.000; �,j)	 �>_��" s��)� YR IJ v
� �� 94% 
 ��	 <�)=�� ��G)�� H%�- YR IJ v
� ;�)A��� ���_R +,% N"
 ��" 2a�m	 �¶A�7�" � t�P �j\ ��3��c� B���VC�� xÄ

 6�#Alazam et al., 2012) � �Aj��3
5�� ��EAF� YL MA[
��- pA4m5�� B�3�=" ���4\ IJ ��� @���>5��- 1AV)5

 ��AG)\ KL �_��7c�	 3��G5P�	 �A,�3
5�� �A�G���	 ���5��
 B�"
��� KL � t
)5j" �A,�3
5�� Ba�j�� ÂV[ B�3�="

 ���A�G���	 ���>��5�� B�
)5j���� �V��q3R ' ���AO-
C�c�
 B�3�=" �AG)\ IJ �Aj�3
5�� �EAF� ��� �h ,�A,�3
5��

 �A	��c� @A>�� HA�g\- �k�� 83��L s�1�h- �A�G5���
 ' �AV��Wa�� B�T�g��)��- {�
��A�� +��G��� ' �h3�g����

<#���)C5�� 3�45��y  
−  n�jo� pP�5�� YR���±c� r-�j�� 3.71 YR- 

 r-�j�� v����� B���>_ HAGl <,j)�� n�jo� pP�5��
74%  3�,5eQ� �GA%-0.002 ��>_��" ���)� YR IJ v
� ;

B���>_ I�J ��)A��� ����_R +,% N" �,j�)	 v����� 72% ,
 ' ��,h 3-� ?���\ �F ���	
�� B���VC�� YR �1� �g�-
 xÄ �	 <)=�� �G)�� H%�- YR KL �_�7c�	 ,<)=�� �G)��
 6��# ��" D�C�	 �t)j�[ � t��P �j�\ ���	
�� B���VC��

�Jabatan Pembangunan Kemahiran, 2011 y� ���h
�3
5�� p4e 
�\ �Aj�3
5�� �EAF� YR �]5� ����\- D

@A��5�� v�� ' �A#���)C5��- ?�3
5��-  B��A�G�	 @5�
 �P�3� ' 6�# �" DC�	 B�A��5�� �_- @��>5��- »�A>��

(Rahman et al. 2014) y I��J YR ���P�3
�� B���=�R-
 ����	
�� B����VC�� ���4\ ' 3��G5PQ� �Aj�3
5�� �EAF�

�7c�	- @��5��- @A��5�� B�A�A\�
P� ���4\ �,h��� �_�
 ��AG���� B��¾���- B�-
)�� ' |hR +Cg	 �h3�g�� KL

u�e&� B�A�C�� H" �AO�
A�� B�3��9�� v��,\-y 
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�HHi�/�b: yN��HH*N� %�GHH1d� 
HH��'.� >HH?)	� 
��HH*E 

A�+<	� O= j�?�	�� : 

 

A�+<	� O= j�?�	�� >?)	� �Nz�0[ 
��'. : 
W��' 2104 :(=��= \�)[�N� N�I�� 
/�)�*N�c 

��?�� (=��= \�)[�N� {�=g)* 
	N�	� 


��<	� ����<�	� .869  .000 


���6d� ����<�	� .890 .000 


���x	� ����<�	� .839 .000 

 

 v-
l� i,��10�: 
− ����Q
�� u�5j��" ���GA% YR  ���GA>�� N��" +��%R

 �A��5[Q�0.05 r-�j�� ���,\3Q� +�"��"- 0.869 ��� ;
 IJ v
�| 
H��� 
H�Q, 6�'�
�V�GH1. 
H	N6 ��  SH�

 ��HH!�	� %�HH& � 
HH���� �HH��	�� 
HH��<	� ��HH��<�	�

 ��HH���	� ��HH���� ����HH�	� 
HH��D _�HH	 
'�HH	����	

"#$  �!� � 
����� 
���	� �����	��; -9��� s��z- L K
 B��A�C��	 D�3
�5�� ��EA� 6�]JR w�05��L ?�3
�5�� K

X"��	 vae N" �A,�3
5�� B�3-
��	 w�05�Q� -R ¹�1�� 
 D�3
��5�� ��EA� 6�]�J& ��0O��� v-� �="
�>\ ��A,�3
\
 ��,h��� ��"ba�� ��A)V�� B�3�=�� @F �_�\ �� ,B�A�C��	

 �_�7L ,�A#���)C5�� B�
�5j�� 6�7 ' <)=�� �G)��L K
�A)_ 9h��"- ,B�
�"- 89=#R N" �A505�� �A),��y � ,�VT-

2002 y� 
− ����Q
�� u�5j��" ���GA% YR  ���GA>�� N��" +��%R

Q� �A��5[0.05 ��,\3Q� +"��"- 0.890 I�J v
�� �� ;

�V�GH1. 
H	N6 ��| 
��� 
�Q, 6�'�  ��H��<�	� SH�

 _�H	 
'�	����	� ��!�	� %�& � 
���� ���	�� 
���6d�

 
H����� 
���	� �����	�� �����	� ������ �����	� 
��D

"#HH$  �HH!� � s���z -9����- ;L ���EA� 6�]��JR �a5��"� K
�C	 D�3
5�� I�J 83
�>�� <)>5�� ?�3
5��- @A��5�� B�A

 w��T- ?A���P�	 ��AGA��5��- ��A,�3
5�� @=_�
�R �A>�
 ,���A#�5Oc� BQ
���" H��_3- 9��AAG5��- 86���VC��	 9��AG5\
 ���AEA,�� 2-���^��- B����Ad5�� ���=#��" I��J @�3
��%-
 �EA� 6�]J& <�A\�
PQ� pA4m5�� vae N" ,�V�5m��

A,�� 2-�^�� �=#��� D�3
5�� ,+�G��� ' �A>�9AV��- �AE
��� B�	��k�� �l��"-� y ,��(���2014 y� u��� ��h

 ��%��� Y��7��5� �Aj��3
5�� �EAF� 6�]JR YR Y�Z[�,��
 ����� <5�� B�A�-�j�� N" 8�,h �J�G� ?j5C� ����
 H�" <T���5�� ' ;3�j�5�� +� ' r3��c� ��GJ ' 9AG5�
 H���_3- ,B�#3
����� 
���W3- +A�j���5�� B����A�GJ

� ���,�4�� �4g��OR ����	�5"- ,�=�A�j��\- ,B�����0�
� ,?�# �	R- 
G���- B�C�-�2015 � 3�Z5�P� 6�7 '

�Z�
o� �A#���)C5�� y 
− ����Q
�� u�5j��" ���GA% YR  ���GA>�� N��" +��%R

 �A��5[Q�0.05 ��,\3Q� +"��"- 0.839 I�J v
�� �� ;

�V�G1. 
	N6 ��| 
��� 
�Q,  
H���x	� ��H��<�	� SH�

 ���	�� 
H��D _�H	 
'�H	����	� ��H!�	� %�& � 
����
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 � 
H����� 
H���	� ����H�	�� �����	� ������ �����	�

 ;"#HH$  �HH!� @A����5�� YR KL s���z ' Y���Z[�,�� �-9����
 ���5¦ ,<�)>5�� ?�3
5��-L ����	�\ B�3��=" �a5�"� K

 ;3�j�5�� +�� ' � tW�k�e �Z�
[ @��\ B�A�A\�
P�-
- B�-�R ����A��\- <#������)C5�� @A�����5�� B����A)>\

 ?��45� �1� YR- ,�Fae N" @��5�� �P3��- {-
C�Q�
 D�3
�5� ��tA)_ �� tO�>\�- �tT�g�O D�3
�5�� �EA� �]J N"
 ' B�
�5j��� ��,h��G	 ��5��Q�- ,�AP�3
�� B�3�>��
 ,�����c�- ����	�5��- »-3
���� �]��05��- xk��m5��
 I�J B�3��>��- ��AG���� ?5C��- H#���� NJ M0,��-

� 3�]��[- ,���AO-
C�Q� M��0,�� 3��k��"- S��O
OQ
 xk��m5�� v���� ' B��¾�����- ���AG���� B�-
��)��

��AO-
C�c� B�k�)�� I�J <)>5�� @A��5��- ?�3
5��-y 
�B�C�-� Y-�eÅ-, 2015�y 

 j)* �= ~, %���<�)=�� �G)�� u�5j" YR �]5�  '
 D�3
5�� �EA� 6�]JR +,% N" <#���)C5�� 3�45�� 6�7

R- 9��A� � tb���5� � t���P �j��\ ���A)=��- ���A)V�� B�����VC�� Y
 ¹���\ �����	
�� B�����VC�� �)��A	 ���A#���)C5�� ���t,h��"-
 D�3
��5�� ���EA� 6�]��JR YL M��A[ ����-� ���" u�5j��G	
 B��)j���� ' <��)=�� ���G)�� ����_ ������b� KL Y-�g���
 N�" B��V5�P� ���R- <#����)C5�� 3��45�� H" 8�e&�

�A,�3
5�� B�#�A5[Q� �P�3� B�3-
��� KL ��]�OQ�- �
 �_��7c�	 �AO�j�Oc�- ��A\�Ao� @��3�=" ���45� �J�)5��

 3��k" IJ ;aTQ� @` N"- xkm5�� v�� ' B�3-�
 X"���	 ��A��\- xkm5�� v�� ' �J�)5�� B�"�����
 ��A)V�� @��3�=" 6��`L ' SO
OQ� |J �AGA��5�� B��)>��

	 �A,�3
5�� �EA,�� �AGA^)5��- �%���� @��>\ IJ DC�)� �
 ��
m5�P�	 9�A�- <J��O +Cg�	 @��aT H�" �AGA��5��
 ��P�3� H�" Xf��5)�� S�>V\�- ��A#���)C5�� BaA=j5��

�GROLLMANN, 2008� B3���qR <��5�� ,L 83-� K
 ��EA� 6�]�J& ��A)V��- ��A)>5�� B�3��=�� ����4\- �AG)\

D�3
5�� y 
 �=�W�[ B
hR D�3
5�� �EA� 6�]JR YR �h I�J

 3��45�� +� ' ?�3
5�� �A�G�� ��3��c� @��3�=" ���4\
 N�" ��A,�3
\ B�3-� ��
�JL ' �h3�g���- <#���)C5��
 @=k��km5	 �����5�� <����G5��� <J������ M���	 +��#�
 ,{
�� HG5��� B�jP�� �Akk¥ B�3��g5P� @�
>\-

 ���P�3� H��" S��>V\� ���h�Kingombe, 2011� <��5�� ,
 B�[a�WL 6��R ' B
J�P <�)V�� ?�3
�5��- @A���5��

�� ��
5j�� <)=�� 3�45�� 9�9�\- ,<)=��-y 
 b����OL I�J S���q B�A�C�� YR IJ B
hR �h
 ���A#���)C5�� B���A)>5�� ��
m5��P�- ���AG���� �����0,��
 ��A,�3
5�� ?�f�>o� ����4\- D�3
�5�� v��� ' �Z�
o�
 ���AG)\- ���� ����V5[Q�- B�3���,5eQ� �z���O �V��q3R-

ÂV[ B�3�=" B��A)>5�� ��
m5P�	 �A,�3
5�� Ba�j�� 
 8�h1�� B�AW�\ H" S>V\� <5��- ,�Z�
o� �A#���)C5��
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�� �A"aJc��ECDVT, 2015� @��3��=" �AG)\ b9J �� ;
 ' ��AGA��5�� ��%���� �A��\- �k�� 83��L ' ��3��c�

<#���)C5�� 3�45�� 6�7 ' �� �	�:��� @A>�� @J�y 
VC�� KL 83�qc�	- ��EA� 6�]JR 
hR ���	
�� B���

 »��A>�� ��A�GJ v�[ �A�C�� B�A��5	 �="�5�� D�3
5��
 ��A��\ va�e N�" »-3
��� p4e ��
JL- @��>5��-
 ?�3
5��- @A��5�� v�� ' �Z�
o� �A#���)C5�� B�A)>5��
 N���" 8��V5��PQ�- +��GJ Ã3-- B������ 3�]��[-

�P�	 u�e&� B�A�C�� ' �Aj�3
5�� �EAF� B�|e ��
m5

 D�VO ��k�m	 N�C� ,��Z�
o� �A#���)C5�� B�A)>5��
 ' @="�5��� ���% N�J D�3
5�� �EA� 6�]JR |J v����
 83����b- ����AG���� B��¾������- B�-
��)�� ' �h3�g����
���P�3� Xf���5O H��" S��>V\� <��5��- ,���O3�>�� B���A�C�� 

(Ayonmike, 2016) ��(�,�� �3����� �_��\ 83-Æ�	 ;
������-, ¤),��- ��A505��,�A�P�3
�� X���)��- , ��_��"- 

?�3
5��, @A��5�� X"��	 @J� ���q N" <5�� B�P�Aj��- 
<)>5��- <)=�� ?�3
5��-y 

 
 

���+	� A+<	� O= j�?�	�� ,���+	� W�l0	� 
��'. : 
W��' 2114 :��� ����)�Z� {�= 
�[�� a���	 T�+B ��g����	 
�B�+����	�c 

g���� ��+����	� ^ ��?�� 
��� ��)�ZN� 
	N�	� 

1 �A)V�� B���VC�� 282.500  .913  

2 ��3��c� B���VC�� 283.500  .929  

3 ���	
�� B���VC�� 275.500  .802  
��k� 

��f ���?�� 282.500 .913 

1 �A)V�� B���VC�� 4.546 .337 

2 ��3��c� B���VC�� 5.118 .275 

3 ���	
�� B���VC�� 5.345 .254 


���	� 

��f ���?�� 2.204 .698 

1 �A)V�� B���VC�� 2.058 .357 

2 ��3��c� B���VC�� 2.161 .339 

3 ���	
�� B���VC�� 2.590 .274 

n�0�� 
<�m�	� 

��f ���?�� .495 .781 

1 �A)V�� B���VC�� 6.030 .110 

2 ��3��c� B���VC�� 3.484 .323 

3 �	
�� B���VC���� 3.175 .365 

+��	� 

��f ���?�� 4.303 .231 
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���[ vW��' 211c4 

g���� ��+����	� ^ ��?�� 
��� ��)�ZN� 
	N�	� 

1 �A)V�� B���VC�� .105 .949 

2 ��3��c� B���VC�� .155 .925 

3 ���	
�� B���VC�� 1.701 .427 

(Dl�� 
���	� 

��f ���?�� .999 .607 

1 �A)V�� B���VC�� .495 .920 

2 ��3��c� B���VC�� 5.513 .138 

3 ���	
�� B���VC�� 6.069 .108 

����* "op� 

��f ���?�� 3.628 .305 

 

 v-
l� i,��11� : 
 rR3 v��[ �Af�k�[L ��Q� B�z w-�_ ��#- �
J

 v�[ D�3
5�� �EA� 6�]JR® 6�7 ' <)=�� �G)�� u�5j"
� ���EAF <#�����)C5�� 3���45�� @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�

89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��-¯ xf�km�� u9�\ 
 iAG�����h­� ���A_��dG�
��� ¤Gj����- ���A�C��- D)��l�

8|���� B��)��P- <��G���� +������- ���G���- <VA������� ,
 ����Q
�� B�z �����>�� ���%a��� b����	L Xf���5)�� B���=�R-

��- ���3��c�- �A)V�� B���VC�� i	 �Af�k[c� N�" ����	

 ��=# N" <#���)C5�� 3�45�� 6�7 ' <)=�� �G)��- �=#
 ?�3
�5��- @A���5�� B��A�C	 D�3
�5�� �EA� u
� u�eR

 ,89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ���o� M0,�� Xf�5O S>V\�-
 �P�3� H"�GROLLMANN, 2008�, B3��qR <5�� L K

 6�]�J& ��A)V��- �A)>5�� B�3�=�� ���4\- �AG)\ 83-�
A�D�3
��5�� ���E; @A����5�� B�[a��WL 6��R ' @��j��5� 

 ��
5j��� <)=�� 3�45�� 9�9�\- ,<)=��- <)V�� ?�3
5��-
�� y�Kingombe, 2011�y 

�=�Hp� W�l0H	� 
��'. :� �H��	� +��H![ ()H* �H=

 ����HH�	� 
HH��� 
'�HH	����	� ��HH!�	� %�HH& � 
HH����

"#H$  �H!� � 
����� 
���	� �����	�� �����	� ������ ,

?�D+�/ 
�'� O=�c 

 +,�P ' D�3
5�� �EA� 6�]JR �^O B�=#- SO�h
 @A����5�� B���A�C	 D�3
��5�� ���EAF <��)=�� ���G)�� �����4\
 3��45�� 6��7 ' 89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��-

¹«� �0)�� IJ ,<#���)C5�� : 
−  +Cg�	 ��(�,�� 3����C�� v���,5	 B�A�C�� ��A%

� pA0�� H" +W��5��- r3-� B�3��45�� �_��� <#3��
�AGA��5�� �EA,��	 �=VA��\- �A#���)C5��y 

−  �h�(�� 3-� 9�9�\- �A,�3
\ B�Ob��" xAk¥
 �h
g�" �A�A\�
P� p4e +GJ vae N" B�A�C�� i	
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 N" w�j�� �#�o �>_- �A,�3
5�� X��)��- X"�|�� ���45�
����k5%Q� �AG)5�� ���J H��\ +#Ry 

− +GJ B�q3- 
>J +f��P��� ��A��5� ��A,�3
\ 
 v���� ' 83���45��- ���Z�
o� ���A#���)C5�� B���A)>5��-

<)>5��- <)=�� ?�3
5��y 
 −  B�`
05j��- B�O�C"c�	 D�3
5�� �EAF� �A�j\

 Xf��5)	 ��5��Q�- xkm5�� v��� �A#���)C5��- �A)>5��
 ���A�GJ w�3-R ���A��\- ���AG���� ����0,�� B�A��W�\-

 IJ ³�PR +Cg	 �GC� w�P ' <)>5��- <)=�� ���45��
<GA�%c�- U0�� +G���y 

 −  ��AO-
C�Q� B�%�j��� �0O ¹�jP��� <J��� M	
 ��EAF� 9��9�\- S�O
OQ� |�J ��o� +�G��� v�� HA�g\-
 ��A,�3
5��- �AGA��5�� �EA,�� ���4\ IJ �=�A�g\- �Aj�3
5��

�%L- �A�-� ����" �>_- B���VC�� +>W ' 3-� �� ���AGAy 
−  r3-� +Cg�	 {�
�A�� ?�3
�5�� ��3��>\ ��	�5"

 ��A)=�� 8��>�� ��>O 9�9�\- ��]�� ��>O IJ 2�%���-
�A)>5��-y 

 �xH�= ��GH[ {�HX1�)	� ��H� j)H* �= %�& ��

 ����H�	� 
��� 
'�	����	� ��!�	� %�& � 
���� ����	

 ,"#H$  �H!� � 
����� 
���	� �����	�� �����	� ������

� ~,��� �?�	 : 

1−  �A)"b �4e H7-1AV)5� ' <�)=�� �G)�� �A�GJ 
 B���A�C	 D�3
��5�� ���EAF ,<#�����)C5�� 3���45�� 6���7

 
�AA>5��- ,89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��- @A��5��
B�A�GJ- B�=" N" U� �" NG]\ ,��: 

−  ����	
��- �A)V�� B���VC�� �AG)5� �A,�3
\ X"��	
�7 ' ��3��c�-<#���)C5�� 3�45�� 6y 

−  i	3
��5G�� �A��P�3
�� p��4��- X"�|���� 6����`L
 6���7 ' <��)=��- <��)>5�� ?�3
��5��- @A����5�� B���A�C	

<#���)C5�� 3�45��y 
−  <�)>5�� ?�3
5��- @A��5�� B�A�h B�Ob��" @J�

 3���45�� ���,h��" I��J 83
��>�� 89��: ;���4% ' <��)=��-
<#���)C5��y 

2 − sA,g5��" <)>5��- <)=��  @A���5�� B��A�h i�	 �
 i�	 ��"- ��=# N" 89: ;�4% ' <)=��- <)>5�� ?�3
5��-
 v-R �A#���)C5�� B�
�5j�� IJ 2�%���- +G��� w�P

�A�G5���- ����k5%Q� �AG)5�� �>¦ �	 ��3�Z5P�- v-�	 y 
3− ���L 9�h��"- B��A�C�� �A���� B�=l� HA± 

 H7- �A�GJ ' <)>5�� ?�3
5��- @A��5�� ,�A)"9�� p4��
 <��)>5�� ?�3
��5��- @A����5��- B���A�C�� i��	 sA,g��5��-
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