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Abstract: The present study aimed at examining the knowledge of deaf students’ teachers of the importance of certain educational 
procedures in teaching reading, identifying the most popular teaching methods used by teachers of the deaf in teaching reading and in light of 
some of the variables. The sample of the study consisted of 65 teachers in Al-Amal institutes and deaf students integration programs in 
Riyadh. The researchers developed a questionnaire for identifying teaching methods of reading common among teachers of the deaf in the 
primary stage schools. Among the most important results of the study were: All teachers of the deaf agree on the importance of certain 
instructional procedures in teaching reading to their deaf students، including visual communication between the teacher and deaf students، 
discussion between the teacher and students before، during and after reading process، the instructions the teacher gives to the student during 
the reading process، instructional technologies، and consulting the deaf student. Traditional teaching methods are the most popular among 
teachers of the deaf. There are no statistically significant differences teachers of the deaf in making use of traditional and modern methods of 
teaching reading due to educational setting، educational qualification، participation in specialized activities، the availability of requisite 
instructional technologies، the availability of support from supervisory bodies، the nature of the reading curriculum and the size of the 
classrooms. Whereas، there are statistically significant differences in favor of most experienced teachers (more than 10 years) and those more 
skilled in using sign language. Teachers who are not sufficiently experienced tend to use traditional teaching methods more than skilled 
teachers. 

Key Word: teaching methods, the deaf, reading, teachers, educational procedures. 
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 �−�8�A�� ����� 5
�� wF` Y$  :. 71 LR�AC
�_6"O� ?@��). ,�8
�� ?@��)X 

 �%−�8��A��  ���� 5
�� wF` Y$ : w�F` 
 {��F$. rx�
�� S��Ax. �v� 71 «QT Y$ ?@��A�� ��6ª

?@���A�� ����[g d��x �:�� 3�4. ,«Q�T ,=  G�
��C
�P(0x:�F�FM��6�� ?@���A��. ,���®�� ?@��A��, ?@���A��. 

 r��0} ?@����A��. ,����W�$ Y��4 ���$�4 ?���\x Y����\6�
��F�F��6�� ���
A(�� ?@��A��. ,G�$�����, ,�t ?@���A��. 

��F$�F�� L;��F` & ���x>� p%��C /6�� GO\c��� &b, 
2006X� 

?�@�� �=>�� :	
�����; � �� 

 I��	 3�4 ?���` 8��o� r0R��� 
�Ax 34 �C
�
 ��F��W 8�o� ��(� d�\C 
) m` & ��j�� ���" �[��%

 ,2�v>� ���R�� «a�Mv I�	 34 kg 
%�C b _Fx
 ��<=g Y$. ,2�v>� «a�M�� Y$ ��U� 34 �=:C 8�o�
 L���$ d1 w�F` ,/0����=>� ,FM��6�� S��oKC �[��}�
 LP�FM��¥ & ?����` 8�M��) p��%.g Y��$ d�[����� LM����
 S��oK�C ��<=>� /�� ?@��A�� 34 ?8
A�� �6�C. ,/0���=>�
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 3�4 ?
c�	 
�06�C ���> S���[ ;LP-[�% Y$ r0R�� 
Aj	
�� Y�$ ��[�% L��g ��	�<0	 
��C /�6��. ����V��� G�8�P

/0�����=>� ,FM���6�� ���[��% X L����$ G8���Tg 
��).
 zj[��= 2��� _= �[�}� �:� & Z��%g /6�� G�"�8
��

�1998 kufnze, � ,FM��6	 ���6C �²�) ?8�f ��%. 71
 8����C dg 71 ^a���6(�� #���C Uc��C. ,?@����A�� & LM����

 u.���6� b ?@��A�� & ,FM�6�� {
��$ w��o p��
�$ &
 m�$�R��� {�jE>� 71 �-R(��	 ¡
� k:�� 8��6�� #�N
 ������	  ��� ?@��A�� {
�$ dg 
�[ �$ S�-��� �([1 wF`
 u.���6� b ���[�<�� .g �F���� �"8
�� /P(� �$
(4 Lf>�

r�	���� �M��� 2�6R$ ���V�� & X ��R�t� & ³�6`.
���x D�jC ?��$ L� �-R(��	 �6�� k:�� Y�4 d.�vK�6� L

 m�$�R��� L���)g�Moores,2008 X� G
�=g 
�). �:��
 d.��v�. Y��6c�[8�	 2��� _= G��"�8
�� L��$ ^a�6[

�Bornesteine et al,1999 � Y�:��� LM��� {��jE>� dg
 ,?@���A�� Y$ LP�FM¥ 2�6R$ rjC�� Lf @�	¬ d.
���
 LM��� L���)K�	 S��"�F) ,��xg ���V��� L;�8�P$ d�\C.

�� Y�:��d��0R� @�	¬ d.
� X #�N dg d�M6Q�� 2��.
?8��TH� ��V�� ´��sH� UoK6�� 71 r%��, Y�\0�� Y�0x 

 r�$ ,��xg ,\c�	 ����f��6� dg LM��� @��	µ� �-R(��	
��F\��$>� ?8�TH� �V� ��
Q6"�	 L��jEg, ��$
�A� dg. 
pF�1 d�%�6� Y�:�� .g ������ 
F�K6�� L� X Y�4 SO�x.

=>� Y$ p[�x #�N {��jE>� #���.> �-R�(��	 Sb_6�`� �<

 ��<=g ���[�\� dg LM��� Y�$ @��	¬ d.
��� Y�:�� LM��
 dg S���g ?8�TH� �V�� Y\0� p[g. ,?8�TH� �V� & �)OE

 ?@��A�� L��C & L�
4��RC� ,G�A�8z��2009X� 
 �=N 
).� YC8��$. B�8�$Moores& Martin 

2006 �$ ��R�6=� 3�4 UoKC p� BF� L0M�� d1 G�8��P
 �F�A��� ?8
A�� Bj[ p� Lf>� :F0�6��x ,�	�6\��. ?@��A��
 ��V��� r$ ,$��6� dg rF�6R� �Px ,r$�R��= #�N & p�<$
 ���(� d��= d1 {��` & �O�\�� .g ?8��TH� {O�v Y$
 k:��� ,�j���x �OF�� :($ �\-$ ,v
C. �c= G�$
v
 ��F$�F�� ?��Ft� Y�$ @z�= L��6�� 34 r�cC ��F	 & Kc(�

F" ,\c	 �	�6\��. ?@��A�� L��C G�8�P$ ����C Y$ Y\06
 LP(�\0� L�f :�F$O6� ¤N_(�� Y$ 
�
��� ��(�. ,
F%
 �	�6\��. ?@��A�� & ������� �F"�8
�� G���6R�� & ,0���
 ��$ �:��. LP)��jC G���6R$ & .g m�$�R�� L���)g r$

�((A�� G�8�-6vb� {Ov Y$ SO�x Z-oX 
 �(=��� Y�$ ,= Uc�. ,�F[��. &��=. 
�F-�".

8����F$. kU���T. (Lucknor, Sebald, Coofey, 

Youngll, Sherry & Muir 2006)  L��P�� Y��$ dg 71
 d.g��A� Y�:��� LM�� :F$O6�� I�	 
%�� p[g �FW�6��

2�6R0	  p�[g #��N 71 �Wg ,/($z�� �0��� r$ �"�(6�
 ,m�%��[ S��	�6 �= d��-M�� Y�:��� :F$O6�� I�	 
%��


�[ #�N r$. :F$O6�� �-R(��	 �	�6\��. ?@��A�� L��C dg 
 �-R(��	 �\P($ �F�0��� 9:� dg. ,
�
T @¨-	 UR� LM��
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��-">� Y$ �4�0� �
AC ¡��	>�. G�"�8
��. ,L� 

/��6�� rx
��C 71  d���P%��� LM���� :��F$O6�� dK��	 {���A��
 ,\c����	 ���	�6\��. ?@����A�� L����C & ���V��	 G�	����f

=�c$ B¶ ��(�. ,{�$K��/�. S�`�W. �<=>� 
�C , :
 ,�FC�M��� ?�jc��� 3�4 {�v
��� p�%��C /6�� G�)����
 ,/0�"���  8
��� ,�0��� ���
	 & ?�.
��� �)O���.

L��6	 �A��6�� �0aO�� U� G����.  & ��	�6\��. ?@��A��
 G�8��P$ GO\c$. ,,FM�6�� �vKC. ,?�\-�� ���j���

³[�>� 
t� X 
 D��	 ���6� _Fx. ,LM��� :F$O6�� ?@��A�� B�8
C

 Y���=. Z�8��6" �=N�(Stewart & Kluwin, 2001 p[g 
 k����t� d���A�� G���
��	. Y�'����� d���A�� ������ :��($
 LF���C ��� LM�� LF��C ���[ & 
¥ �=g d�= Y�'���.
 Y�$ B%���� �:� d�=. LM�� :F$O6�� �	�6\��. ?@��A��

 N1 ,mM6Q�� m0���� D8y� �$ L�g dK�	 ��c[ S��Fi �([1
 ,j��� LF��C & LP$. k�F` @z% �	�6\��. ?@��A�� L��C
 d��\6� �P6��F�f. G_�\�� LF�(C �F�04 d1 N1 ,Lf>�

?
Fj$ SOi  ��F�0��� 9:��. ,��V��� 
4��A	 ���H� ���6�
�$ 
` 71 ?
A�$X 

Y�����=. G8��F6��" L ·R��) S�����g (Stewart & 

Kluwin 2001)@���A�� B�8
�C D�E  ?
�4 71 LM��� ?
��6�� ��(�� 34 D�E: 

1− �Faz}� �A����� �,\�� 71 @z}� Y$� ��0a�A�� 

«(�� 34: 
 ?zF¸ ?
`. �Vfg Y$ g
-� ?@��A�� Y$ ��(�� �:�.
 3�4 ��0a�A�� �A�����. ,5�t� /�. �V��� & ��W�..

{�AC «(�� : ,�0}� 9:��. ,�i & rW�C G_�\�� d1
«��[ .g 8����` D�F��" & �K��C ������� ¨	�
��$ ,��$�= 

 ^6(� �V��� Y$ 2�6R$ ,)g �}��$ & ,cj��. ,8�\x>�.
g�A�� �$ LPx @�" p(4X 

2 − �Faz}� �A����� �,\�� 71 @z}� Y$� �0a�A�� 
LM�� :F$O6�� ?@��A�� B�8
C. «(�� 34: 

�A����� 9:� ��
Q6"� & 2�\�� �-A���.  �0a�A��
?@���A�� L���C & Y0\� «(�� 34 ?@���A�� «v>��	. ,

 @by�� ��x��$ «�A[ & �
�6� k:��. ,LM�� :F$O6��
 8.
���� d�\F��" ����6��	. ,G�FC�M���� �����(� :��F$O6��
 �O�\�� 3�4 zF=
�� �� LM�� :F$O6�� /0���  �">�

:F$O6�� @by� ?@��A�� L��C �F�04 z�z�6� �A���= X �(�.
��� :�F$O6�� ?@���A�� LF���C �F�04 �6�C b ��\c�$ LM

 :F0�6�� �x��$ ?8.� �� �(� U-\�� k
�6�� d> ,?U-=
− d���= S����g − 3��4 ��8
��6�� ���F�04 ,��-) 7.>� p��6V�� 

?@��A�� G�8�P$ �	�6\��.X 
3 −  �F�\�� �A������@z}� 71 ,\�� Y$ � ��0a�A��
?���� 34: 

 ��F�\�� �A����� d.
�y���@z�}� 71 ,�\�� Y�$ �
¤�6� ��j�� dg d.�� p�(\0� ��)�$ .g «[ .g ?8�-4 71 
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 ,F-�" 34. ,S��FR	 d�= ��. ³6` G�f ,= URjC Y$
 ���(6�� �8
�C dg Y\0� �FC�M�� ?zP%>� dg 
�[ {�<��

�£ ^P�� /6�� G��f>� Bj[ & ��%���X  {�yR��� Y\�
�� �(� pRj[ ���� k:��: L�f>� ���j�� rF�6R�� �F= 

\��. ,G��f>� G�6T r0s dg #�N 
�	 ��)�j6�� G_�
 ³�(��� �8
� ¹ �N1 �=g  �M[ .g ,G�8�-4 .g ,,i &

�0�= ,= Y$ ��MA��?  
{�A[  : ���[ dg {Ov Y$ #�N L6� dg Y\0� p[1

,�<$ �(F�$ ��i ��0\6	 ��FA�� :F0�6�� Y$:»  Z�FP6[� 
A�
?@��) Y$XXXXXXXXXXXXXXXXX¼X 
4−�F�4�j6�� �A�����  : r�0� �FjF��C �A��E /�.

��F�\��. ��Faz}� m6A	�R�� m6A����� m	 � 3�4 ��0a�A��
«(��,?���� 34 �0a�A��. � ��}��$ & �v� p%�C �:�. ,

 ��. �V���»k��V��� 8���6�� & e4�j6�� p%�6��¼ L6��. ,
 ,½����C e4�jC ¤N�0[ p[g 34 p%�6�� �:� 71 ?8�TH�
 ���`�$ ����C dg �A��E ,\� Y\0� ¤N�0(�� �:� &.

(��2�v>� & ��%��� «A, �
Q6RF" {�<�� ,F-" 3�x 
 b /�6�� G_��\�� UR�j6� «(��� �FC�j$ Lf>� ,j���
 S��-��� p�F�1 ?8��TH� L6� p%�6�� �:�. ,��0}� & �Px���
 S�U<= dg �(� �P�� �F�0��� �F`�(�� Y$. ,k8�F6v� p[g 34
 �_64b��	 B�8
�6�� d���j� LM�� :F$O6�� /0��$ Y$

 3��4 71 d����F0� b L���> ;e4���j6�� L��6���� ¤N���0[
 G�P%�C�?����� .g «(��� L�
��[ #��N Y�$ Sb
�-x ,

 r�$ ��(6�" ��g d.��c� �FR�8
C G�F��
"� d.8�6¾
LM�� :F$O6��X 

 B����� Uc�.�2006 � I�-�� ���<$g ���(� dg
 G�8. 
�) ,�V��� /a�(o �A��E ��
Q6"�	 B�8
6�� D�E

&� Livingston, 1997, Andrews et al� ��$ ��PJg Y$ 
e�: 

 g–�F�FC�
"1  ,Mj(�� ��
Q6"b� �{��-6�� � ��$
�F	���� �V���. ?8�TH� �V� m	X 

 ��� m�6V��� m	 ,Mj��  �">� 5
�� 
�� N1
?8�TH� �V� 34 ��x����X 

{Ov Y$ d�\� dg Y\0� m6V��� m	 ,Mj��.: 
•  SO<�$ ,��W��� .g ?����� ������ ��V�	 ��F0����

�F	���� �V���	 �F	�>� �����. ,?8�TH�X� 

•  SO<��$ , �Q��T>�� ���V� �
Q6R��� �8
��$
 .g ,���F	���� ���V��� �
Q6R��� ���v� �8
��$. ,?8���TH�
 d����F(j��. ,����F	���� ����V��� d�$
Q6R���� d�����8��H�

?8�TH� �V� d�$
Q6R�XXXXX±�1X� 

•  SO<0x ,Z)���� ��V�	 d��\C �F"�8� �M` {.g
�. ,?8�TH� «M�` ¡Oo {.g .g ,�F	���� �V���	 �F[�<�

 ���V�	 «M��` ¡O��o ���v�. ,���F	���� ���V���	 �F��"�8�
?8�TH��X 

•  SO<0x ,d�\��� ��V��� ��
Q6�"� L6�� ��-6\�� &
?8�TH� �V� �
Q6RC �"8
�� L��$ &. ,�F	�����X 
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•  SO<0x ,¢�c(�� �F4�[� ,?8��TH� ��V�	 �Rx�(��
�F	���� �V���	 «FQ�6��.X� 

• �g SO<0x ,^��(�� G�.� ,��F	���� �V���	 ��6\��
 {�.DVD .g CDS ���V�	 d���\� ����6\�� �`�M���� 

?8�TH��X 

 �–�F�FC�
��"1  ����%����. �c��)�(��. 
��FP06�� 
 ,Mj(�� ��
Q6"b�	�{��-6�� ��V��� /a�(o ���">X 

  �8
��� 
�FP06��	 L����� ���A� �A����� 9:� &
 �F	���� �V���	� �M) ?@��) SO<$� ��V�	 �c�)�(�� L6�C L�o ,

 ��F	���� ��V���	 ���%���� d�\C S�Uvg. ,?8�TH�� ��	�6=
 & G�8. /��6�� G�8���-��� L���g .g ,�M��A�� «��Q�$

�MA��� �8
���	 @
�-�� L6�� w�F�	 B\��� Y\0� _= ,
 S�U�vg. ,��F	���� ��V��� Lo Y$. ,?8�TH� �V� ��
Q6"�	

�
�g 34 �)�6� p�= �:�. ,?8�TH� �V��8
�� 5X 
�%− �F�FC�
�"1 �'��� ���i
�� .g UR�j6�� �

?8�TH� �V�	X 
 G�=N 
A�� d.��v�. u.8
�[gAndrews et al 

2005 � LM��� /�0��$ 3�4 ��s /6�� �F��">� I�	
 9:� �F-�6� �P4�-C��F�FC�
"H�e� �$ �P($. : 

1 –  �F(�N ?8�f rW���F�A4 � w�F�	 :�F0�6��
�� Y4 �W�. ,Fª p�
� d�\� �QT>�. d�\X 

2 –  S�����W�. Y���=� ����Fj�v S�	�-���"g �����4�
�W.. ,®x ,UoK6�� ,��W�0��X� 

3 – 9�-6[b� �:} ���"g �
Q6"�X 
4 – �FMQc�� �0�CX 
5 –  G�8���T1. ,G_���=. ,¿FM��	 ����0}� 8���=

�j�6¯X 
6 –  �P��-	 ¡�
`>� ¨	8�� �(o
�¥ ,�F�) ,�-)

Y4 �(o
¥ �$
(4 d.�=:6C ,Y4 XXXX±�1X� 
7 – ���C r(f��?���V$ � /�j(�� {O�v Y�$� �N1

�F-��� ��Ng b �"8
0�� ��N� ZW�$�X 
8 –  ³�(�$ ��W�C G����T81 .g ,G�@_�1 
v�

k���MC ,\c	 �C�\��X 
9 – �`.���� 8�\x>� «�X 

10 –  �F0R6�� ,-) �W.�u�$ − ��jC − {�AC�	 
− p=��x ³0RCX� 

11 –  {KR�C k:�� 
Pc�� 
4g {�yR�� ��E ,-)
 p(4� ,�v� {���� I�	 71 
���� ¤�6`� �$
(4 �MA�� &

���6\�� & p��F	g 3��4 XXXXX?,M��` �N���$� ���� ���$ m��	 
 {�yR�� Y$ 
�
�6��	 ������� ,B����2006�X 

 ���g 
��[ �A	�R��� G�F�FC�
�"b� 71 ��(��	.
 ��V� ��FJg 34 ��
F=KC. ,�Fa�(<�� �A����� �jR�x B\�C

P$�
Q6"� ?8.�. ,?8�TH� ,��)��(�� �V��� B�8
6� �
 �
�4 {O�v Y$ #�N. ,�F[�o �V�= �	�6\��. ,?@.�A��.

�A	�R�� D���� Y$ U<= & ¡
� d�= _= _P(F	 ¨���X 
 Y��$ 
���
��� Z���W.g 8������ �:��� ���FJ>.
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 ,=�c�� Y$ 
�
��� d�[��� LM�� :F$O6�� dg G�"�8
��
 ��
Q6�"�	 �PF�4 ��V6�� Y\0� /6�� �F0���=>� D�����

 G��[�\$1. G�8
�) r�$ LaO6�C /�6�� G�F�FC�
"b�.
LM��, ^�[8. eF�= Y$ ,= �"�8� G�"�8
�� 9:� Y$. 

�Killy & Lang, 2003��6�� ,/ @�M�A6"� 71 Zx
�� 
 ,a�R�� r$ ,$��6�� & LM�� /0��$ p%��C /6�� ,=�c��

?��$ & �F�j���  ���R��� Y�$ 5�jM��� & G�FW�����
v. ,'4 ��<�� ³6` dg �����j$ ���F6[ 71 w�-�� «�

 G�-�8
�6�� Y�$ 
�z�� �"8�¸ 34 �<=g d.z=�� m0����
 /�6�� ��F�0��� D���� ��R` 34 ��\c�� ,` ,%g Y$
 ���$. ,�P��fg Y$ ��\c�� 9:� ,�	 ��AC dg ��KT Y$
 ���
��	g /��6�� 5.���Q�� 71 d���<`�-�� {���A� _��= #���N

 �
C. ,k�V��� 8�MA�� dKc	 d�0���� ?@���A�� 2�6R$
LM�� :F$O6�� 2
� X 

 34  �t�. ,m0���� ,F�K6	 �"�8
�� Zf.g.
 /��6�� ���$uO�� G�8���P��. G�F�FC�
��"b� L£�R��=1

�F�j��� ,a�R�� 9:� r$ ,$��6�� & L�
4�RC X 
  ��Fx �"�8� G
=g _=�2004� Zx
� /6��. ,
�F0(C �1 LPj�� G�8�P$ I�	  :�F$O6�� 
�(4 ?@���A�� &

 k�6R�$ & S�(R�¥ ��(� dg 34 ���[�<�� ��`��� & LM��
LM�� :F$O6��  /�A�C 
��	 ?@���A�� & L�Pj�� G�8�P$ &

 L�Px & YR��6�� 2�6R�$ d��= 
�). ,�
A�� ^$�[���
�FMMA�� ���A��  & _F�"b �F��A�� ���A�� & p($ ,�xg

 
��
¥ L�o Y�$. ,S��8�T1 �0�\�� {��
$ 
�
¥ G�8�P$
Px���$ ��FC
�� ��8�1 r�$ S��8��T1. S��F�j� ������$. �

 ?8
�) Y$ �<`�-�� G
=KC S���g. ,Z)��� G�N & ��$z��
 ,���W�0�� ��$���� ?��\j�� 
��
¥ 3�4 LM�� :F$O6��
 ,F��f�j6�� 
���
¥ #�:��=. ,?���Aj�� �R��Fa��� ?���\j��.

@.�A�� «(�� �Faz}�X  /�-F6��� ��"�8� Zx
�� #�:=.
�2005 �g 34 5��6�� 71 p�%��C /�6�� GO\c��� L��

 5���W {�M�j	 ?@���A�� 8�A$ & �F���� 5�jM�� L��$
 ,������� ��(�
0	 ����� LF��6�� ��8
0	 �A���� r0R��

�PJg ^a�6[ ?
4 71 Z�f�C. : ³4��� b ?@��A�� 8�A$ dg
 ���(�� G�-�8
�C ���) #�:�=. ,��)�4H� �%8�. ��F-E

�6�� ,a��"��� ���) r�$ r0R��� 5���W :�F$O6�� ��F0F�
 9:� #�:= ZM�v. ,r0R�� 5��W :F$O6��	 �f���
 5���W :�F$O6�� r��C L��A6�� �F��"g dg 71 �"�8
��

m�$�R�� :F$O6�� r$ �[8�A$ rW�$ & r0R��X 
 ^�[�.. #��z��C ��"�8� �$g(Trezek & Wang 

2006) 3�4 La��) ?@���A�� & ^P($ @�MA6"� 71 Zx
Px 
$ ��F0(C px
� �FC�M�� �A����� ��F�.>� ?@���A�� G�8��P

 {���jE>� ������	 r0R���� 5����W. LM���� :��F$O6��
 La�A�� ^P(�� �:� B�8
C LC. ,/a�
6	b� {.>� �M��.

,�$�=  �8� ��4 2
$ 34 �A����� 9:� 34, ,�f�C. 
 ^P(���	 ?@���A�� B�8
�C dg �����j$ ��F6[ 71 d�<`�-��

�� G�FC�M��	 L4
��. �FC�M�� �A����� 34 La�A�� ��n-



�� ������	
�� ���� 
���� ,25 �
��� ,�1���� , ����2013��1434��� 

– 121 – 

 9:�� ^a��6[. ,�F�.>� ?@��A�� G�8�P$ & YR¥ 71 2�g
 G�8�P$ Z�0T /6��. k8�F��� LFFA6��	 ZRF) �"�8
��
 dg 
�%. w�F` ,/�a��A�� LPj�� G�8�P$. �0�\�� ?@��)
 ���F-�6�� ���M��� �Fa�M��`1 ����b� G�N D.���x ����(�

k
�-��X 
 d�6"��. B=.�	
"1 Y$ ,= �£ ��) �"�8� &.

�Easter brooks & Haston, 2007�  5��6�� 71 Zx
�
 Y�:���� LM���� :��F$O6�� ?@����) & ���)O��� ?8���P$ 3��4
 ,L��6���. ,�f��6�� /6F�04 & ?8�TH� �V� d�$
Q6R�
 G�PF%�6�� dg ����j$ ��F6[ 71 �"�8
�� 9:� ZM�v.
 ,�%g Y$ ?@��A�� �F�04 @�(og LM�� :F$O6�� ���A�6� /6��

LPj�� a��A�� ��W��� & ��F0(C & |��-$ ,\c	 LPR� /
 dg 71 �"�8
�� Z�f�C #�:=. ,Lq
� ?@��A�� G�8�P$
 dg 3�4 d.8���) ?8��TH� ��V� d�$
Q6R� Y�:�� LM��
 #��N 3�4 ,F�
��. ,�	����� �)O��� Lq
� @��) ��[�\�
 ��n��-�� G�.�>� Y��$ U��<\�� d�$
Q6R��� LM���� dg

�F)� ,\c	 «(�� ³(�$ �W�C /6�� G�8�TH�.X 
�0����� ��:�": 

 n���[ Uc�����2003 � ?@�����A�� @�����v dg 71
 d��P%��� ¹����� {.� Y�$ 
�
��� & �PR�8
C �F��"g.
 {��f��� LPF��" & ?
�
T G�	��f. ,?U-= G��
¥
 G�8�P$ LF��C & S�8��C �<=g G�F�FC�
"�. �F��"g 71

?@��A�� X {:�-C {�z�C b. Z�:	 /6�� ��P}� Y$ L����	.

 ,%g Y$  �M�[ LF���6� ���4�x G�F�FC�
�"� ����C
 & /��(A6�� �
�A6��. ���<�
t� G�����b�	 :��vKC ?@���A��
 B�8
�C ?@��j= ���jQ[� Y�$ 2�\c��� dg b1 ,d�
F��

�0a�) Z��ub ?@��A��X 
 
�Ax m�$�R�� :F$O6�� 2�\c�� 9:� Z[�= �N1.

 ����Fx Z��6-og�2004 � LM���� /��a��A�� 2�6R���� dg
?
�
�T ��%8
	. IjQ($ ,��$�4 ?@���A�� G�8��P$ & 

 71 8�MA�� �:� Z�%8g. ,�f�v pjM	 /a��A�� LPj��.
 ,��V���. ,B�8
�6��. ,,�f��6��= ���06� ,�$��4 ?
4
 {O�v Y�$ ��\c��� 9:�� ¤O��	 Z�f.g. ,L��A6��.
 ,a���".. ,B�8
��C D���E. ,G�F�FC�
��"� ��
Q6��"�
 Y�$ LM��� :�F$O6�� «a�Mv. ��F-�� �-"�($ �F0F��C

 ���$ {Ov S�MFMv L� 9
�$ �F0F��CX 
 & w��-C �M�MQ6$ ��"�8� ��%. ��A� S���[.

 LM��� :F$O6�� ��a�c�� ?@��A�� B�8
C D�E– �R�` 
 m©<`�-�� L�4– Y�\0�. ,��(� u��C w�-�� ��\c$ d�x 

��6�� BFa��� {�yR�� & �P6��Ff : B�8
�C D�E /� �$
a�
6	b� ��`��� & LM�� /0��$ 2
� ��a�c�� ?@��A�� ?�F

 ��F4�j�� GbÀ�R�6�� BFa���� {�yR��� �:�� Y$ ��j6�.
�F��6��: 

1 –  I��	 ��FJK	 LM��� /�0��$ ����1 2
$ �$
?@��A�� B�8
C & �F0F��6�� G�@��%H�?  

2 –  S�4�F�T ��<=>� ?@��A�� B�8
C D�E /� �$ 



/%�[ {� 
�" ;B���� D8�E:LM�� /0��$ 2
� ��a�c�� ?@��A�� B�8
C D�E XXX 

– 122 – 

LM�� �0��$ �P$
Q6R� /6��? 
3 –  
�(4 �Fa�M�`1 ��b� G�N D.�x 
%�C ,�
 2�6R$�0X05��P$
Q6R�� /�6�� B�8
�6�� D��E m	  

 G�U��V6$ 71 2z���C LM���� :��F$O6�� ?@����A�� ���0��$
 �"�8
��� & ?8��P�� ,?���� ,,��y�� ,B�8
�6�� d�\$

 ��F0���� G��F���j�� & �=8�c��� ,?8�TH� �V� ��
Q6"�
 ���F(A6��. ���F0F��6�� ,a���"��� �x���C 2
��$ ,�M��MQ6��

G�P}� Y$ L4
�� �x�C 2
$ ,�$uO�� ��F-E ,�Fx�|H� 
 {�M��j��. G���4�A�� �`�R��$ ,
��06��� ?@����A�� ^P(��$

�F"�8
��? � 
�0����� ��AB: 

e� _Fx �"�8
�� 9:� �FJg Y0\C: 
1− ?@���A�� B�8
C D�E {�� & G�"�8
�� ��) 

LM��	 �f���, ,S?
�
% S�x�W1 �"�8
�� 9:� �6�C #�:� 
_F�x /0���� w�-�� {�� & �SF0�4 S@��o1. r�)��	 ����6� 

 B�8
�C & ��<�
t� G�P%�6��. ,�FR�8
6�� D���� 9:�
 Y�$ LPF�0��$. LM��� :�F$O6�� Y\² /6��. ,��j�� 9:�

L�� �$
A�� ���	
�� ^$���� Y$ ?��j6"b�  ��<=g ,\c�	
�F�4�xX 

2 − 34 5�)��� & �"�8
�� 9:� ^a�6[ LPRC 
) 
 & LM��� :�F$O6�� �$
A�� ?@��A�� B�8
C D�E 
����$

 2
�$. ,������ LF��6�� �8�
0	 �A���� ,$>� {�Mx.
 & �$
Q6R��� ��<�
t� G��P%�6��	 LM��� /0��$ ���1

?���� 9:� B�8
CX 
3 − ��F	�C {��� & 8���A�� ��·(� �f UM-C. �F4�C 

 ,����j�� 9:��� ?@����A�� B�8
��C r��)��	 LM���� LF����C.
�PR�8
C & �<�
t� G�P%�6��.X 

4 − G�Ff�6�� L�
AC��K�T Y�$ /�6�� {��t�.  
 ��F�4�x �<=g ,\c	 ��8.� k�y6� ?@��A�� B�8
C ����C
 LM���� :��F$O6�� ���F0F��6��. �����	
�� ���F�0��� L��4� &

LPF0��$.X 
�0����� C��DB : 

 ����1 2
$ 34 5��6�� 71 �F��t� �"�8
�� ³�RC
 & ���F0F��6�� G�@���%H� I���	 ��FJK	 LM���� /�0��$

��. ,?@��A�� B�8
C ?@���A�� B�8
�C D��E 3�4 5���6
 ,LM��� :F$O6�� �0��$ �P$
Q6R� /6��. ,S�4�FT �<=>�
 ��b� G�N D.�x ��(� Z[�= �N1 �$ 34 5��6�� #�:=.

 2�6R$ 
(4 �Fa�M`1�0X05 � /�6�� B�8
6�� D�E m	
 71 2z���C LM���� :��F$O6�� ?@����A�� ���0��$ �P$
Q6R���

 ��"�8
�� G�UV6$�,��y�� ,B�8
�6�� d��\$ ,?���� ,
 r�06� r�$ ,�f��6�� ,?8��TH� �V� ��
Q6"� & ?8�P��
 �F0���� G�F���j�� & �=8�c�� ,,0��� D��[ ¤8�v LM��

�M��MQ6��, ���F(A6��. ���F0F��6�� ,a���"��� �x���C 2
��$ 
 ��F-E ,�Fx�|H� G�P}� Y$ L4
�� �x�C 2
$ ,�$uO��
 {�M��j��. G���4�A�� �`�R��$ ,
��06��� ?@����A�� ^P(��$

8
���F"� X� 



�� ������	
�� ���� 
���� ,25 �
��� ,�1���� , ����2013��1434��� 

– 123 – 

�0����� 8�>�E ": 
1− 
������ ��� 

 S�j�" ?8�6Q�� B�8
6�� G�@��%1 Y$ �4�0� /�
 :�Fj(C 
�(4 �P$�
Q6�"b ¨��¾ /�6��. ,L���� ,-) Y$
 Á�)K	 ,?��%��� �FR��8
6�� 5�
�>� �A� _	 ,�8
��

 ��`�6�� G��[�\$H� @��W &. ,��(\¸ �F�4�x� ,d��6�u
1999X� 

��K	 S�Fa��%1 5���C. » G�@���%H� Y�$ ��4�0�
 ?���$ B�8
�C & LM�� L��$ �P$
Q6R� /6�� �FR�8
6��
 ,�$>� 
����$ Y�$ ,�= & ��Fa�
6	b� ��`��� & ?@��A��

����� LF��6�� �8�
0	 �A���� ,$>� {�Mx.¼X 
2 – 	
����� 

  ,³��(�$ G�N ���	�6\$ u���$8 Y��4 ?8���-4 /���
LPj��. ,�)O���. ,G_�\�� 34 5��6�� Y0�6C. � ��	g

 ,G��-���2007X� 
 S�Fa��%1 5���C.» LM�� :F$O6�� 34 ?8�A�� ?����	

 ��c�[g. 5�
��g Y�$ p���6¥ �$. ,�Fa�
6	b� ��`��� &
LFFAC. ,a�"..¼ X 

3 – � �� 

�8���$ 5���� Moores, 2008)� p��[K	 L��f>� 
 ��%8� 71 /�0�" z��4 Y�$ ���� k:�� ��j��� d�
�Ax  

70 dB�<=Kx  �_6�4� d.� {��¥ r0R��� ��"�` 3�4 9�  
 .g �F�0R��� G��(F��� ��
Q6�"�	 @���" �O�\�� LPx &

��.
	X 
 S��Fa��%1 LM��� 5����.» Y�:��� :�F$O6�� L�K�	

 ,�$>� {�M�x. ,��Fa�
6	b� ,�$>� 
����$ & d�0��6�
 ������ �A�(0	 �Fa�
6	b� ����� LF��6�� �8�
0	 �A����

�F0F��6��¼X 
4 – �������� I"<� �D��"� 

 �;�$
�v �
�AC ���8�� .g ��F�v�� �8�
�$ /�
LM�� :F$O6�� �F0F��6��. ���	
��X 

5 –  K�LL��� ��LL����� M���LL�� �LL�>��� ILL"<� ,= LLN

 ��������� 

 LF���6�� ��8
0	 �A��$ {�Mx Y4 ?8�-4 /�.
 ��F0F��6��. ����	
�� G�$
��� ���Ov Y�$ �
AC �����

LM�� :F$O6��X 
8�
��*O�; ����E��: 

  9:��� & �
Q6R���� ^P(���� d���<`�-�� {.���(6�
 «a�M�v. ,��"�8
�� ��(F�� S�j�f. #�:=. ,�"�8
��
 Y�$ ��A�6��. ,��"�8
�� ?��g @��(	 �A��E. ,�(F��� ���xg
 Z$
Q6"� /6�� �Fa�M`H� �F��">�. ,�;�-o. �P)
f

G�[�F-�� ,F��6�X 
1−�0����� PQ�" : 

  ,/j���f��� ^P(���� 3��4 ���"�8
�� 9:��� ��A���C
�. & 
%�C _= ?������ .g r)���� �"�8� 34 
06�� k:�

 �U�-�C ��P(4 ����. ,S�AF)� S�jf. �Pjf�	 L6q. ,r)����



/%�[ {� 
�" ;B���� D8�E:LM�� /0��$ 2
� ��a�c�� ?@��A�� B�8
C D�E XXX 

– 124 – 

 ?�������� ���(� �M�� /��jF\�� U-���6��x ,S���FjF= .g S��F0=
 S�j�f. ��(F��Fx /0�\�� U-�6�� �$g ,�PMa�Mv �W��.
 G��%8�. �P0�` .g ?������ 9:� 8�
A$ �W�� S�F�0)8

���PE�-C8�2���v>� ���j�6Q�� ��������� r��$  � ,G�
��F-4
�
4 ,�t�
-4, 2007�X 

2−�0����� R��S : 

 & LM���� /��0��$ r��Fi ���"�8
�� r��06� ,��<0�
 ������ LF���6�� �8�
�0	 �A���� ,$>� {�Mx. 
���$
 ¿����-��. �������� ���(�
0	 m��(-�� ���Fa�
6	b� ����`�0��

 L��
��4�76� S_����$ �26 � ,��$>� 
��P�$ & LP(��$  
,D|. �27 � ����� ,��$>� 
��P�$ & d����0�� S_����$

 ,�$>� {�M�j� m��[�	 & d��0�� �FA-�� _Fx ,������

 r�)��	 ������ LF���6�� �8�
�0	 �A�����13 � S_���$  &
,?
��F-4 ´g ���"8
0	 ���A���� ,��$>� {�M��x. �10 �

m��0��$ ���"8
0	 ���A���� ,��$>� {�M��x & d����0��   
� ��PF�4 5'�C /6��. {�-)1 
0� ��F	
�� ��$���� ?8��H

 ��F	���� ��\�0��	 LF��6��. �F	
�� ?8�u�� ��	�6�� �f���
�����R�� X 

3−�0����� ���/ : 

 ;��P�06� ����xg r�Fi Y$ �"�8
�� �(F4 Z[�\C
 ?��g Z��"8�g w�F` ��(F��� L��` �VM�� S����[ #�N.

 LP4��0� ¿�-� k:��. ,m0���� rFi 71 �"�8
���76 �
 ��%g. , S_��$ LP($�65 � �-R(	 S_��$�89%� ?��g 3�4 

�"�8
��X 
 

 ,;�* �T�'1) U�0����� ���/ 8�VW�" X%; YZ�U 

� UV6�� �f��� G % � UV6�� �f��� G % 


P�$ 45 69.2 G��(" '4 71 �(" Y$ 19 29.2 

1 B�8
6�� d�\$  ,$g {�Mx
�A��$ 

20 30.8 
7 ?��� G��x 

10�<=Kx G��("  46 70.8 

L�[ 56 86.2 L�[ 42 64.6 
2 

 G�8.� 34 {�Mt�
�F-�8
C b 9 13.8 

8 
 G�.
[ .g G��²y$ 8��`

�MMQ6$ ,04 l8. .g b 23 35.4 
 & {�4 ���	�
�f��� �F	
�� 

8 12.3 ?u�6¸ 9 13.8 

���8���\	 56 86.2 ?
F% 54 83.1 
3 /0���� ,�y�� 

�
� ¹ 1 1.5 

9 
 �V� ��
Q6"� & ?8�P��

?8�TH� 

�jF�W 2 3.1 
L�[ 37 56.9 L�[ 43 66.2 

4 

^$�[��� .g 
P��� Ux�C 

 �F(A6��. �F0F��6�� ,a�"���
�$uO�� 

b 28 43.1 
10 

 G�4�A�� �`�R$ �-"�($
�F"�8
�� {�Mj��. b 22 33.8 



�� ������	
�� ���� 
���� ,25 �
��� ,�1���� , ����2013��1434��� 

– 125 – 

 R��� �T� ,;�*'1)U 

� UV6�� �f��� G % � UV6�� �f��� G % 

,f��C 
%�� b 36 55.4 
L�[ 35 53.8 

5 

}�  �` �Fx�|H� G�P
 ��
Q6"� & L���� L4� 34

 D����. G�F�FC�
"b�
B�8
6�� & �<�
t� b 30 46.2 

�Pc�� & ?�$ 14 21.5 

L�[ 10 15.4 
6 
 

 ?@��A�� ^P($ ��F-�	 Lqg8
 ,-) Y$ 
06���. ��t�
LF��6��. �F	
�� ?8�u. 

b 55 84.6 

11 
 LM�� r06� r$ ,f��6��

,0��� D��[ ¤8�v 

�Pc�� & �<=Kx mC�$ 15 23.1 

 

4 −  �0����� 	�[B' �����L�� 	
����� 
���� ��� �+�Z�0�

��������� ������ � � �� !���" #��:) 

 5�
��> S��Ax. �[�-6�"b� LF0M�6	 d�<`�-�� ��)
Q6R�� ^P(��. ,�;bÀ�RC. �"�8
�� S���(6�"�. ,��PFx �


 r��%����. ,�A	�R���� G���"�8
��. k����(�� 8���EH� 3��4
�"�8
�� ��W�$ Z�.�(C /6�� �F0���� X ?��g Z[�\C 
).

 Y�gz�% Y�$ �"�8
�� ��F�.g G��[�F	 {.>� @z�}� ,�<0�
,�(F���  D�E �[�-6"� G�8�-4 Y$ d�\6Fx ��<�� @z}� �$g

 & LM��� /�0��$ 2
� ��a�c�� ?@��A�� B�8
C ���`���
 �P6��F�f Z² 
). ,Y�8�� Y$ d�\6C /6��. ,�Fa�
6	b�

 &�68 �e� _Fx #�N d�F	. ?8�-4: 
{.>� 
�-��: LM��� ?@���A�� /�0��$ ����1 2
$ 

 B�8
C & �$
Q6R�� �F0F��6�� G�@��%H� I�	 �FJK	
 Y0�6�. ?@��A���20 �?8�-4X 

����<�� 
���-�� : ?@����A�� B�8
��C D���E 
���
¥
Q6R��LM��� :F$O6�� B�8
C & �$
, Y0��6�. �48 �

��J m���� 3�4 �4u�$ ?8�-4 : ?@���A�� B�8
�C D��E
��
F�A6��,�<�
t� ?@��A�� B�8
C D�E. X 

 ����">� d��<`�-�� �
Q6�"� ^a�6(�� ,FPR6�.
 Y�$ {.>� 
�-�� ��(	 34 �	�%H� 2�6R$ 
�
�6� ��6��

,a�
�-�� du. @���41 L�C wF` ?��>�� :��x��$ ��%8
	 
?U-==4�x��$ ,=3�x��$ U� ,=2 ��%8
	 �x��$ U� ,
?U-==1����<�� 
�-�� ,a�
-�� du. @��41 LC #�:=. , :

� S_a��=4,  S�[�F`g=3,  S�8��[=2,  S�
	g=1X� 
�0����� 	�[< ��\"=:�5�� 3�� ]� 

B−�0����� 	�[B ��%  : 

1 − ?��Ä� k������ D
M�� : D
M�� Y$ 
=K6��
O� k������d��<`�-�� ���) �[�-6"  & �[�-6�"b� ����	

 34 �F�.>� �;8�f�8 � ���F� @��4g Y$ m0\��� Y$
 LR�). ��F	
�� ��F�\	 ��f��� ��F	
�� LR�A	 B�8
6��
 L;��`
A$ Y�$ ?��j6�"O� ;B�8
�6�� D��E. ^��(��
 2
��$. ,G�8���-��� ����W. 2
��$ 
���
¥ & L��Pa�8�.
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($. ,p�F�1 /�06(C k:��� 
��-��	 �PE�-C8� 5
�� �P6-�"�
�"�8
�� X 

2 −  m��0\��� m��	 D���jCb� �-R��[ Z��V�	.
�97X7�Y��$ ���A�6�� L��C _��= ,  �����V��� ���FM���� ���)�

��F	���� ��V��� & «MQ6$ 34 �PW��	 X2��%g 
�). 
 ��"�8
�� ?��g 34 �$uO�� GO�
�6�� Y$ S��
4 d�<`�-��
 #��C Z(0�C 
). ,L;�`
A$. m0\��� @�8� @�W &

GO�
�6�� ,�P6��F�f ?���41. ,G�8��-��� I�	 �x�W1 
 71 Z���f. dg 71 ����W�.. ��F���f ?8�M��	 ���P�6�

 �[�-6"O� �Fa�P(�� ?8�M���68 �?8�-4X 
 3 − �[�-6"O� ev�
�� D�RCb� D
f:  �A�6��

 �[�-6�"O� ev�
��� D�RCb� D
f Y$� {.>� 
��-��– 
��<��� ;d��"U	 ��A���	 ¢��-C8b� ,$��$ ��
Q6"� LC 

m�	 ¢��-C8b� ,�$��$ ��0F) ��FA�  ?8��-4 ,�= ��%8�
 G@��% 
�). ,p�F�1 /�06(C k:�� 
�-�� �F�\�� �%8
��.
 ,�$��$ �.���C w�F` G�8��-��� D
�f 
�=yC ^a�6(��

m	 �$ ¢�-C8b� 0X2014− 0X775 
�(4 ���� LF) ³�. 
 2�6R$0X01X 

4 − m	 �)O��� ��FA� d�"U	 ¢�-C8� GO$��$ 
��<�� 
�-�� Gb��: r$ �$
Q6R�� ?@��A�� B�8
C D�E 

 LF) Z`.��C 
). ,
�-�� �F�\�� �%8
��	 LM�� :F$O6��
 �F�\�� �%8
��. ��<�� 
�-�� ��� m	 ¢�-C8b� GO$��$

 m	��$ 
�-���0X66 − 0X98� D
�f 71 Uc�C /��. ,

 G��[�F-�� & ��A<�� Y�\0� w�F�	 �[�-6�"O� ��<�� 
�-��
dg Y\0� /6�� G�$�����.�P6�"��	 r0�  X 

^ −	�[<� 8�Z_ : 

G
=g #�N  
��-�� Å��-[.�= ��j�g GO$��$ LF)
 {.>��0X90������ #�:=. , ���<�� 
��-��  ��%8
��	
�F�\��� 0X63�,� 0X94�/�. , �F��4 G�-o GO$��$X 

5− ���� �O� `���0<�: 

 /�6�� �Fa�M�`H� �F���">� d��<`�-�� �
Q6"�
"�8
�� �(F4. 5�
�g �"�(C G�[�F-�� ¿��jC LC wF` ,�

�¬� �x. ^a�6(�� ¤��Q6"�. �P�F�¥.: 
1 − 8�-6v�� G ��T, Test � D.�j�� ��b� �x���

�(F��� ���xg G�	��6"� &X 

2 − k����`>� Y����-6�� ,��F�¥ (One- Way 

Analysis of Variance) D.����j�� ����b� 
���
�6� 
� S��-C �"�8
�� ���xg ��[ G�P%. m	 �Fa�M`H� G�UV6

�"�8
��X 

3 −  �b�. {��".�= 8�-6v�(kruskal-wallis) 
?UVf �4�0� Y$ �<=g m	 D.�j�� ��b� �x���X 

4 −  /(C. d�$ 8�-6v��Man Whitnay U  � �x���
mCUVf m64�0� m	 D.�j�� ��b�X 

�DV57�; �0����� P���+: 

{.>� {�yR�� �	�%1: » LM�� /0��$ ���1 2
$ �$
FJK	??@��A�� B�8
C & �F0F��6�� G�@��%H� I�	 �¼X 
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 d���<`�-�� �
Q6��"� {�yR���� �:��� 3��4 ���	�%Æ�
 ,�F	�R�t� G���"�6��. ,������� �R�(��. ,G�8��\6��

��8�F��� G�x���[b�., ���(�� 3�4 ^a�6(�� G@�% 
). 
��6��: 

 
 �T� ,;�*'2) U���; ����5a� 8�E0=���; ��=b�� `5���; 8����:��� 
���L� � ��������� 8�
��*O� c�� ��Ad� �eB� &/ �0����� ���/ 8���*O f���g��� �QZ�

	
����� 'h=65)U 

�T� 

��Z�� 
	��Z��� 

 kN�="

 �*���

 	VZl 

kN�=" 
 Vm

kN�=" 

 kN�=" Vm

	VZl �*��� 
K n 

`
��\

��
 

G 33 31 1  0 
2 

 p�6FJg L�f>� :F0�6��. L���� m	 kn-�� ,f��6��
�� �8
C & ��W����LM�� ?@��AX % 50.8 47.7 1.5 0   

3.49 0.53 1 

G 30 34 1 0  
6 

 @��(og. ,-) :F$O6�� r$ LM�� L��$ p��s k:�� l�A(��
U\j6�� G�8�P$ �F0(C & p6FJg ?@��A�� �F�04 
�	.X % 46.2 52.3 1.5 0   

3.45 0.53 2 

G 27 37 1 0  

5 

0��$ Y$ Lf>� ���A�6� /6�� G���T8H� �F�04 @�(og p
��0P$ ?���v ?@���A��  3�4 L�f>� :�F0�6�� 
4�R�C

?@��A��X 
% 41.5 56.9 1.5 0   

3.40 0.52 3 

G 26 39  0 0  

7 

 ,�-) :�F$O6�� r�$ LM��� L���$ p���s k:�� l�A(��
 ?.���<�� ?�����u & p��6FJg ?@���A�� ���F�04 
���	. @��(og.

LM�� :F$O6�� 2
� ���V���X 
% 40.0 60.0 0   0   

3.40 0.49 3 

G 26 38 1 0  
1 

 LF��C & �V��	 �FJg �<�
t� �F(A6��. �F0F��6�� ,a�"���
LM�� ?@��A��X % 40.0 58.5 1.5 0   

3.38 0.52 5 

G 23 41 1 0  
3 

 & �V��	 �FJg �N L��6�� �F�0�� Lf>� :F0�6�� ?8�<6"�
?@��A�� B�8
CX % 35.4 63.1 1.5 0   

3.34 0.51 6 

G 21 43 1 0  
4 

 G����� Y$ ?@��A�� �8
� Lf>� :F0�6�� ��F; �6�C
?@��A�� B�8
C & �0P��X % 32.3 66.2 1.5 0   

3.31 0.50 7 

G 20 43 2 0  

18 

 .g 
����0�� d.
�T���� LM�� �£ ��A� /6�� G�8��z��
 :�F$O6�� r�$ ,f��6�� .g «M) @�A�1 5
£ ^$����

[ .g LM�� �F0(C & �FJg ?
Fj�� G����. �8��6�� ,A
LM�� :F$O6�� 2
� ?@��A�� G�8�P$X 

% 30.8 66.2 3.1 0   
3.28 0.52 8 

G 18 44 3 0  
8 

 �8� @��(og I�-�� LP��	 r$ LM�� :F$O6�� ,4�jC
Lq
� /a��A�� LPj�� G�8�P$ �F0(C & LP$ ?@��A��X % 27.7  67.7 4.6 0   

3.23 0.52 9 

G 16 47 1 0  
9 

 ?@��A�� G�8�P$ �F0(C & u8�-�� ��8.� «MA�� ?@��A�
LM�� :F$O6�� 2
�X % 25.0 73.4 1.6 0   

3.23 0.46 9 
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 R��� �T� ,;�*'2 U) 

�T� 

��Z�� 
	��Z��� 

 kN�="

 �*���

 	VZl 

kN�=" 
 Vm

kN�=" 

 kN�=" Vm

	VZl �*��� 
K n 

`
��\

��
 

G 18 42 4 0  
20 	�6=LM�� ?@��A�� LF��C & LP$ �$g «(�� �X 

% 28.1 65.6 6.3 0   
3.22 0.55 11 

G 15 47 1 1 
14 

 �A	�R��� G����� r�$ ?
�
}� G�$����� ¨	8 �F�0��
LM�� :F$O6�� 2
� ?@��A�� G�8�P$ �F0(C & 8.�X % 23.4 73.4 1.6 1.6 

3.19 0.53 12 

G 17 44 3 1 
19 

¡�
`>� ,R�RC �����$ Y�$ LP$ ���$ «(�� & 
/a��A�� LPj��X % 26.2 67.7 4.6 1.5 

3.18 0.58 13 

G 17 42 6  0 
12 

 :�F$O6�� ?@��A�� G�8�P$ �F0(C & ´�s1 UoKC ,F<06��
LM��X % 26.2 64.6 9.2 0   

3.17 0.57 14 

G 15 44 5 0  
11 

�� G�8��P$ ��F0(C & ´��s1 UoKC 8�.�>� ���� ?@���A
LM�� :F$O6�� X % 23.4 68.8 7.8 0   

3.16 0.54 15 

G 16 44 4 1 
15 

 ?@���A�� LF��C ,`��$ Y$ �0P$ ��`�$ �06R�� LFFA6��
LM�� :F$O6��X % 24.6 67.7 6.2 1.5 

3.15 0.59 16 

G 14 48 2 1 
17 

 & p6FJg �j�6¯ ���V� G��� LM�� :F$O6�� I���6�
P$ ����C?@��A�� G�8� % 21.5 73.8 3.1 1.5 

3.15 0.54 16 

G 12 47 5 1 
16 

 ?@���A�� G�8�P$ �F0(C & �P6FJg G�8��z��. ��c[Ä� 
LM�� :F$O6�� 2
�X % 18.5 72.3 7.7 1.5 

3.08 0.57 18 

G 8 50 5 1 
13 

 ?@���A�� G�8��P$ �F0(C & �V��-�� �P6FJg ?�t� ?@��A��
0�6�� 2
� Lf>� :F % 12.5 78.1 7.8 1.6 

3.02 0.52 19 

G 11 42 11 0  
10 

 ?@��A�� G�8�P$ �F0(C & ´�s1 UoKC  8
�� �®0��
LM�� :F$O6��X % 17.2 65.6 17.2 0   

3.00 0.59 20 

¨"�6�� *
�-�� ����� 3.24 

 * &" p�5a� q0=���48�*�[  

 

 {.
% Y$ ��6��2 � :F$O6�� ?@��A�� /0��$ dg
 & ��F0F��6�� G�@��%H� I�	 �FJg 34 d�Ax��� LM��
 m�	 ��$ Z�`.��C ��Ax��$ G���"�60	 ?@��A�� B�8
C

�3X49 71 3X00� 2
��� Y0�W rAC G��"�6$ /�. ,

��x��$ � ���4 ¨"�60	. �"�8
�� ?��g 34�3X24� ��¸ ,
#���C ���FJg 3��4 d���Ax��$ LM���� /��0��$ dg ���W�� 

?@��A�� B�8
C & �F0F��6�� G�@��%H�X 
 ���<=g dg ���F��t� ���"�8
�� ^a���6[ G���P~g 
��).
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?U-= �%8
	 �FJg �F0F��6�� G�@��%H�  ,F-�" 34 �P($
e� �$ {�<��: 

1 − :��F0�6��. L������ m��	 kn��-�� ,��f��6�� 
Lf>� , LM��� :�F$O6�� r$ L���� p��s k:�� l�A(��.

�F�04 
�	. @�(og. ,-) ��F0(C 3�4 #��N ��og. ,?@���A�� 
 Y�$ ,�= p�F�1 ���N �$ r$ �:� �j6�. ,U\j6�� G�8�P$

 Y�����=. G8��F6��"(Stewart & Kluwin, 2001), 
 ����Fx.�2004� YC8���$. �8���$. ,(Moores & 

Martin, 2006),  d�6�"��. B=.�	.
�"g.(Easter 

brooks & Haston, 2007),  �:�� dg d��<`�-�� 2���.
1 ,LP$ @��%H� �R�Fa��� ?��(A�� /�� ��n�-�� ?�(A�� d1 N

 ��F�04 d��x �:�� 3�4. ,L�f>� ��Ov Y$ L��6� /6��
 ��(� Y\� ¹ �$ ��F�f ?8�M	 URC dg Y\0� b L��6��

Lf>� :F0�6��. L���� m	 
F% kn	 ,f��C X 
2 − p�0��$ Y�$ Lf>� ���A�6� /6�� G���T8H� 

�� l�A(�� #�:=. ,?@��A�� �F�04 @�(og L����� p���s k:
 ��og. ,?@���A�� �F�04 
�	. @�(og. ,-) LM�� :F$O6�� r$
 �:��. ,LM�� :F$O6�� 2
� ���V��� ?.�<�� ?���u & #�N

 ��. pF�1 ��N �$ r$ �j6��1998� ��C��T. ,�2001� ,
. Y�����=. G8��F6��"�2001 (Stewart & Kluwin,, 

 �	�����%.�2002� /����=
��. ,�2005� �8�����$. ,
Y�C8��$. (Moores &Martin, 2006),  B=.�	.
"g.

 d�6"��.(Easter brooks & Haston, 2007), 2���. 

 ?@���A�� B�8
�C & d_P$ Y�@��%H� Y�:� dg d�<`�-��
 ,\c�	 LM��� :�F$O6�� ?@��A�� B�8
C &. ��4 ,\c	

 :F0�6�� Y\0� b N1 ; �v−d�= S��g − U� Y$ L��6� dg 
�8��P$ /�0(� 5��� 8��`. l�A[ ,��j�6Q�� :�F0�6�� G  

 �x��� ���"g. ?
4�R$ G���T81 71 ¤�6� :F0�6�� dg _=
 �-M�C k:��� 5
�� �FA¥ ���E & L��6�� �F�0�	 ½²

pF�1 X 
3  −�<�
t� �F(A6��. �F0F��6�� ,a�"��� , 2��� wF` 

 dg LM��� Y\0� b N1 ;���V�� LP$ @��%H� �:� dg d�<`�-��
�C ,a��". U� Y$ ��0��6� /�Px ?
4�R�$ G��F(AC. ��F0F�

 3�4 #��N BF�� n���� �:� & _F"b S�
% ���$ ?8.�
 �:��. ,?��Ft� /`�($ ,= & ,	 �R�x LF��6�� {�� D��[

G8��F6�" Y�$ ,�= p�F�1 ���N ��$ r�$ �j6�. Y����= 
(Stewart & Kluwin, 2001),  �����Fx.�2004� ,

 YC8�$. �8�$.�Moores & Martin, 2006�X 
4 −6�� ��F;  ?���Q= ?@��A�� �F�0�� Lf>� :F0�

?@��A�� B�8
C �F�04 & �0P$, ���N �$ r$ �j6� �:�. 
1Y����=. G8��F6�" Y$ ,= pF� (Stewart & Kluwin, 

2001), YC8�$. �8�$. �Moores & Martin, 2006 � ,
 & S�
��% d���60P$ mC������ mC���� dg 71 #���N ������.
 b /6��. �F�.>� G�@��%H� Y$ _�1 ,	 ,?@��A�� B�8
C
 @���%H� �:�� L6�� ¹ d1 ��(�C dg ?@��A�� �F�0�� Y\0�

�F�f ,\c	X 
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5 −  r�$ LP�4��jC. :F$O6�� 34 «MA�� ?@��)
/a��A�� �8
�� @�(og I�-�� LP��	, ��$ r�$ �j6� �:�.

gYjF6�" Y�$ ,�= p�F�1 8���T �Stephaine, 1995, A� ,
 ��8���6C. /�-R��%& Twards, 1997) Gillespie� ,

 8�M��(��.�2002 � {
��F���.�2005 X� ���FJg �����C.
 ,���4 ,\c�	 :�F$O6�� 3�4 «M�A�� ?@��) dg & #�N

 ��v ,\c�	 LM��. 
��C �F�FC�
�"1 Z�6-og ��0P$ 
. ,LM��� :�F$O6�� ��V��� LF��C & �P`��[ :�F$O6�� dg

 Y�$ �°g ,\c	. ,�xg �A���	 ?@��A�� d�0��6� LM��
 ����g Z�4| #�:��. ,�FM�MA�� �F���">� {Ov
 ^a�6(�� 9:� m0�C & ¹���� 2�6R$ 34 �F0F��6�� L�(��

LM�� ^��($ & �P�F�jC. �F<�-��X 

 L�)8 {.
�}� & ,�$K6�� dg m` &�2� dg 
�s 
Y$ �P6FJg ,AC ³6�� G�@��%H� ,�)>� 71 ��FJg �<=>� 

wF` ����6�� 3�4 |�����. r�"�6�� ��FC
�� Z��6`�   
� G������	 ?
���
}� G���$����� ¨��	8. ,«(���� ���	�6=

�A	�R��X� 
6 −  ���0= /a��A�� «(�� & ¡�
`>� ,R�RC

 ���� p�F��. ,,�F<06��. ,/a��A�� LPj�� ����$ Y$ LP$
����V� G����� LM���� :��F$O6�� I�����C L��o ,8�.�>� �

 ,`��$ Y$ �0P$ ��`�0= �06R�� LFFA6�� S���g. ,�j�6¯
LM�� :F$O6�� �V��� LF��C X 

 L�P$ ¡�
�`>� ,R��RC dg �(� d�<`�-�� 2��.

 ,¡
�t� @�z�%g m�	 ¨	�
�� Lf>� ,j��� �8
� ³6`
 �K� Y� �:�. ,¡�
`g Y$ ,M� 
) _	 K-(6� dg rF�6R�.

�4 ��8
�C. �A-R�$ ���F;. YA6�$ ,R�R6	 b1 @��A�1 3
 ?
F}� ?8�P�� {Ov Y$ :F$O6�� 9�-6[� �:%. ,«MA��
 Y�$ p�C�F4�
C ,�\	 ¡
t� r$ ­F���. ,?8�TH� �V� &


a�u ��\C .g r(MC U� X 
 L�f>� ,�j��� dg 71 8.
��� ��� �FJg r%�C.
 #��N 
�	 L6� Lo ,po�
`g ,\	 pcF��. 8.
�� «0A6F"

 ,�= 3�4 ��0� wF�	 8�.�>� {��-C �F�04 pc�F��. 8.�
 �:�. ,�j�6Q�� po�
`K	 − 
F=KC ,\	.  − 9�0[ 34 �oyF" 
/�a��A�� p0Px. k�V��� X p�F�1 8��Tg ��$ r�$ ��j6� �:��.

 YC8�$. �8�$�2006 (Moores & Martin, , r$ �j6�.
 Y�$ ,�= p�F�1 8�Tg �$ ,�F[��. &��=. 
�F-�". �(=���

8����F$. kU���T. (Lucknor, Sebald, Coofey, 

Youngll, Sherry & Muir 2006)U 
 ����V� G��� LM�� I���C dg d�<`�-�� 2��.
 ,\c	 LM�� �V��� LF��C & pF�1 �0�[ �$ L�g Y$ �j�6¯
 ,G����� 9:� {Ov Y$ b1 L��6� Y� Lf>� d> ;��4
 LM���� G���%�t ���F-�$. ���4�(6$. �����o Z��[�= _���=.
 _F"b 9�(06[ �$ ���� #�N d�= LPMa�Mv r$ �0a��6$.

�= �N1 G���� r$ ?
�
}� G�$���0�� 
F% ¨	8 ��(� d
�A	�R�� X 

 9UoKC. , 8
�� �®�� �FJg Z�` 
Ax , S�Uvg.
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 ��0a�) LM��� :�F$O6�� ?@��A�� G�8�P$ �F0(C & ´�sH�
 /�6��. ,:F$O6�� ?@��A�� B�8
C & �F0F��6�� G�@��%H�
 {O�v Y�$ DO�EH� 3�4 �FJg ,)>� ��g 34 Zj(f

���6[���F��t� ���"�8
�� ^aX  �®���� dg d���<`�-�� 2����.
 G�8��P$ ��F0(C & ´�s1 UoKC .N. LP$ ¤N�0[  8
��
 S�
�% �0P$ ?�() p[1 ,	 ,S���g ?8�TH� �V� �F0(C. ,?@��A��
 /�6�� �F`®��� �.����� {O�v Y�$ LM�� �x�Ao '(�
 G���(A�� Y$ �0P$ ?�() d¬� �6�� #�:= ,LM�� �P$
A�

Z$
v /6�� L��g Y�$ p�[1 wF` ?U<= /`��[ & LM�� 
LP6x�Ao p�Ov Y$ G'6[� /6�� ,a�"���X 

��<�� {�yR�� 34 �	�%1:  
 /�6�� S�4�F�T �<=>� ?@��A�� B�8
C D�E /� �$

?LM�� �0��$ �P$
Q6R� 
 d��<`�-�� �
Q6�"� {�yR��� �:�� 3�4 �	�%Æ�.
 ,�F	�R�t� G���"�6��. ,������� �R�(��. ,G�8��\6��

b�.����8�F��� G���x���[, 3��4 ^a���6(�� G@���% 
��).   

��6�� ��(��: 
 

 �T� ,;�*'3) U 
���L��� ��LE� f�L��g��� �QZ����; ����5a� 8�E0=��� ��T

�"�4�5��U 

����E�� 
q0=��� ��T *

p�5a� 
`��\�� 

��
F�A6�� ?@��A�� B�8
C D�E 3.47 1 
�<�
t� ?@��A�� B�8
C D�E 3.20 2 

�F�\�� �%8
����
Q6"O�  3.25 
 * &" q0=���48�*�[  

 

 {.
�% Y$ ��6��3 � S�4�F�T D����� ��<=g dg
 ?@���A�� B�8
�C & S_a�� LM�� �0��$ �P$
Q6R� /6��.
 ¿���	 ´�R��` ¨��"�60	 ����
F�A6�� B�8
��6�� D���E /���

�3X47� 2
��� Y0�W rA� ¨"�6�� �:�. ,� S_�a�� � 3�4
 ´�R�t� ¨"�6�� ¿�	 _(F	 �"�8
�� ?��g B�8
�C D����

 LM���� ���<�
t� ?@����A���3X20� r��A� ¨��"�6�� �:���. ,
 2
�� Y0W� S�[�F`g � dg �(� �W�� �¸ �"�8
�� ?��g 34

 ��� d��0���� p$
Q6R�� ��$ S_a�� k:��. ,S�4�FT �<=>�

F�A6�� B�8
6�� D�E�� Xe� _Fx #�N d�F	.: 

 

B−��������� 	
����� 
���� ��E� Y����� K��4�0�  
 

�T� ,;�*  '4) U �L�������� 
���L��� ��L� �Q"��4�L0� #�L" &L/ �L0����� �L��/ 8�L��*O f���g��� �QZ����; ����5a� 8�E0=���; ��=b�� `5���; 8����:���

'h=64)U 

�T� 

 ��Z�� 
	��Z���  f9��[  f�+���B  f��[�+  f���B K n 

`
��\

��
 

G 49 14 1 0  
3 �� �:� p6i�C {Ov Y$ «(�� :F0�6�� LPx Y$ 
=KCg«(X 

% 76.6 21.9 1.6 0   
3.75 0.47 1 
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 R���  �T� ,;�*'4 U) 

�T� 

 ��Z�� 
	��Z���  f9��[  f�+���B  f��[�+  f���B K n 

`
��\

��
 

G 43 19 2  0 
6 

 ��x�� ,v�� I�-�� LP��	 r$ :F$O6�� ,4�jC 34  �`g
�M��X % 67.2 29.7 3.1 0   

3.64 0.55 2 

G 42 20 2 0  
2 �i�C 8�=gG��$ ?
4 «(�� X 

% 65.6 31.3 3.1 0   
3.62 0.55 3 

G 42 18 4 0  
9 

 ���W��� ��	�6= Y�$ :�F$O6�� Y\06�� /= S�-"�($ S�6). �
`g
,Mj�� �"��= & /a��A�� % 65.6 28.1 6.3 0   

3.59 0.61 4 

G 37 23 3 1 
1 

 ���C ��0�= ���6\�� «(��� �i
	 ��)g ?@��A�� È�8
C 
(4
v>�«(�� �v� 71 d��(��� Y$ 2�X % 57.8 35.9 4.7 1.6 

3.50 0.67 5 

G 36 21 5 0  
5 

 ,�0}� ,�F�¥ 3�4 LM��� :�F$O6�� ?@���A�� LF���C & z=8g
G_�\��.X % 58.1 33.9 8.1 0   

3.50 0.65 5 

G 32 26 4 2 
4 

 5��t� G��f 3�4 LM��� :�F$O6�� ?@��A�� LF��C & z=8g
�. �0�\��._£ ��(�X % 50.0 40.6 6.3 3.1 

3.37 0.75 7 

G 28 24 10 2 

7 

 {O�v Y�$ ?@���A�� ��F�04 & LM��� :�F$O6�� ����[ BF)g
 Y�$ ?
�06��� LF�FA6�� ?8_6"� & ?�
��� G�8�P0�� L�u.��

¨Ax LF��6��. �F	
�� ?8�u. ,-)X 
% 43.8 37.5 15.6 3.1 

3.22 0.83 8 

G 25 22 11 6 
8 ¨Ax ?@��A�� ?��$ & ?@��A�� S�6). «MvgX 

% 39.1 34.4 17.2 9.4 
3.03 0.98 9 

¨"�6�� *
�-�� ����� 3.47 

 * &" p�5a� q0=���'4)8�*�[  
 

{.
}� Y$ ��6� �4�  8��0�� ����� ¨"�6�� dg
 ¿�	�3X47� Uc� k:��. , S_a�� 2
$ Y0W rA� p[g kg ,

��$ dg 71 B�8
�C D��E d�$
Q6R�� �$ S_a�� LM�� /0
LM�� :F$O6�� ?@��A�� LF��C & ��
F�A6�� ?@��A�� X 

 L�)8 �FR��8
6�� G�"8_�� dg ��6� _=�3 ,6 ,
2 ,9 ,1 ,5 ,4 � 2
$ Y0W rAC �P�Fi� S_a�� � ?��g 34

 #��C {��` LP6Ax���$ G��"�6$ Z`.��C. ,�"�8
��

 m	 �$ �FR�8
6�� G�"8_���3X037 71 3X75X� 
 L��)8 {.
��}� B��j[ Y��$ ����6� _F��x�4 � dg

 �FR�8
6�� G�"8_���7 ,8 � 2
�$ Y0W rAC� S��[�F`g �
 LP6Ax���$ G��"�6$ Z`.��C wF` ,�"�8
�� ?��g 34

 m	 �$ �:� 34�3X03 71 3X22� kg ���(� Y\� ¹ _Fx ,
 rAC ��
F�A6�� �FR�8
6�� D���� 34 {
C �FR�8
C �"8�¸

2
$ Y0W�  S�8��[ � 2
�$ .g� S�
�	g� ,�\	 {
�� �:��. ,
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 B�8
�6�� D��E ��F-�C ��� �(� ���V�� dg 34 ��W.
LM�� :F$O6�� ?@��A�� B�8
C & ��
F�A6��X 

 {.
% ^a�6[ URjC Y\0�.�4�e� _= :  
1 −  L��)8 ���"8_���3 � G���"8_�� ���<=g Y��$

 B�8
C & ��
F�A6�� B�8
6�� D�E 34 ���
�� �FR�8
6��
A�� L�Px Y�$ L����� 
�=K6� w�F` ,LM��� :F$O6�� ?@��

«(�� �:� p6i�C {Ov Y$ «(�� :F$O6�� X ��j6� �:�.
�8��\�8. �.8��[�$. ��\��. Y�$ ,�= p�F�1 ��N �$ r$ 

(Walker, Munro & Rickkard, 1998),  �C����T.
�2001 � B�8
�C �F���"g ���%�	 b1 #�N ³CK6� Y�.

���� /6�� ,=�c�� ��F-E r$ �"�(6C LM�� :F$O6�� �P($ 
 ����T81 ���g. �F4�W�$ �F0��AC G�8�-6v� 34 ,06cC

m0��0�� X 
2 − L)8 �"8_�� �2� 2
��� Y0�W r�AC /6��. ,

� S_a�� � 9:�� d�$
Q6R�� ��$ S_�a�� LM��� /0��$ dg kg
�"8_��X �C��T pF�1 ��N �$ r$ �j6� �:�.�2001 X� 

{�A�� Y\0�. :
�ª b ��"8_�� 9:� d1 ��F�04 �
 «(��� �i�C 8�\� L����x ,LM�� :F$O6�� ?@��A�� LF��C
 �:� ,<$ dg L��� �$. ,?��%H� 
MA	 G��$ ?
4 /a��A��
 �:�� @���% :�F$O6�� 71 ,���� ¡��-[� & L��R� ,0���
 ���f ����A[� & 2�vK�	 .g ��A���	 L��R� �¸ ,8��\6��

��W��� ?�\j	 :F$O6��X 
3 − L)8 �"8_�� �1 ,5� L���� ��FA	 L6; /6��. ,

��6\�� «(�� �i
	 X p�F�1 ���N ��$ r�$ �:�� ��j6�.
G8��F6�" m�=��$. �(Stewart & Kluwi,  �8��$.

 YC8�$.�2006 (Moores & Martin,  &b.�2006 X� 
 b ��1 N1 ,��E�v �"8_�� 9:� dg d�<`�-�� 2��.

�-� ��F\x ,LM��� :F$O6�� ?@��A�� LF��C �F�04 �
ª g

 ?@���A�� ,�-) ¨Ax 2�v>� ��C �0�= «(�� �i
	 L����

����� ��Pj�� 
�
¥. ,�6$�M��  ?@���A�� ���E Y4 «(��
 ���V� #���N & S�$
Q6R��$ @z��}� 71 ,��\�� Y��$ �����P}�
 71 5
�; ����"K	 ��W��� �:� L�
A6�� d.�. ,?8�TH�
 Y�$ LF��j�� I�-� ���A6��. ,�8
�� ��W�� 
FP06��

� {Ov ?:F$O6�� ��$g ��W�. ?8�M�� ,�� /6�� �FC�j� 
4 − L��)8 ���"8_�� �7� ����FA	 �����6C /��6��. ,

?@��A�� �F�04 G�8�P$, p�F�1 ���N ��$ r�$ ��j6� �:�. 
 /-F6����2005 X� 

 LF���C �
�ª b ��"8_�� 9:� dg d�<`�-�� 2��.
 Z00�f ?8_6�"b� 9:�� d1 N1 ,LM��� :F$O6�� ?@��A��

�� L�. L�UV� G�8�P�� BFAC b /Px ,m�$�R�� :F$O6
 ����� ¹ ��P6$�	 ^���(�� d1 N1 ,e�x ��F) 71 ¤�6¥ /6��
 ,LP6x�Ao b. LM�� :F$O6�� G�%�F6`�. «a�Mv �PFx
 :�F$O6�� r�$ ��[8�A$ r�W�$ & LP���C ��g 71 �x�W1
 m	 ��W�. S�).�x ��(� d1 N1 U-= K�v �:�. ,m�$�R��

m6�j�� Y$ ,=X 
5 − L)8 �"8_�� �8) L���� dg 34 «(C /6��. ,
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¨Ax ?@��A�� ?��$ & ?@��A�� S�6). �
�X 
  k���	 9�=N �$ r$ �j6� �:�.�1990� k:���. ,

 ,�$�\C L�Pa��g Y�4 ��FV� m�0���� �F-��� dg 71 8�Tg
 p�F�4 
�=g ��$ �:��. ,2��v>� ^��(�� ���$ r$ ?@��A��

 8�M(���2002 �1 8�Tg wF` ,S���g & ?@���A�� ��FJg 7
/�j��� r	���� G�N ,a�R�� _F"b G�FW����� B�8
C X 

  ���Pj$ & SO��v ��6�� �:�� dg d�<`�-�� 2��.

 D�E L�g 
`g ?@��A�� d1 N1 ,m0���� 2
� ?@��A�� LF��C
 ¹ d1 L��6�� G�8�P$ Y$ �F"�"g ?8�P$ /� ,	 ,,f��6��

(C ���\C b /�Px ,DOEH� 34 �PJg Y\C kg Y�4 #�j
 S_�P$ S�|y�$ �6�C ��1 ,	 ,�F"�8
�� G�8�A�� Y$ 8�A$
 �(0F��C & 9
c([ ���$ �:�. ,L��6�� �og {�A6[� 34 {
�

 �M�� p%. 34 LM�� LF��C &. ,��0��� p%. 34X 
 

^−�@��a� 	
����� 
���� ��E� Y����� K��4�0� : 

 
 �T� ,;�*'5) U�; ��=b�� `5���; 8����:��� �L@��a� 
���L��� ��L� �Q"��4�L0� #�L" &L/ �L0����� �L��/ 8�L��*O f�L��g��� �LQZ����; ����5a� 8�E0=��

'h=64)U 

 �T�

��Z�� 
	��Z���  f9��[  f�+���B  f��[�+  f���B K n 

`
��\

��
 

G 54 9   1 
29 ?
�
}� G_�\�� ³(�$ �|gX 

% 84.4 14.1   1.6 
3.81 0.50 1 

G 51 13     
12 


��	 @
-�� ,-) LM�� :F$O6�� ��F; 34 S_a��  �`g �8
?@��A�� �8� ��W��X % 79.7 20.3     

3.80 0.41 2 

G 50 13 1   
27 ?@��A�� �F�04 @�(og �8�T1 & r(M6�� Y4 
�6	gX 

% 78.1 20.3 1.6   
3.77 0.46 3 

G 50 12 2   
13 

kn�-�� ,�f��6�� Y$ �8
�� & @
-�� ,-) S�$.� 
=KCg 
LM�� :F$O6�� r$X % 78.1 18.8 3.1   

3.75 0.50 4 

G 48 15   1 
22 

 @���" :�F$O6�� Y�$ ����A�Cg /�6�� ��	�%>� rFi ,-ACg
��E�v �g ��F�f Z[�=gX % 75.0 23.4   1.6 

3.72 0.55 5 

G 48 14 1 1 
26 

 G�U-�C. Y�
F�� �=�` @�(og �"OR��. �[.��� 34 z=8g
 /= p%���:F$O6�� 9�-6[� 
TgX % 75.0 21.9 1.6 1.6 

3.70 0.58 6 

G 44 18 2   
28 ?
�
}� G_�\�� r$ �F�-f>� ��
�	>� �
Q6"gX 

% 68.8 28.1 3.1   
3.66 0.54 7 

G 44 16 2 1 
15 

 G��$�����	 /�a��A�� �8
��� ?
�
}� G�$����� ¨	8g
,-) Y$ :F$O6�� �Px��� /6��X % 69.8 25.4 3.2 1.6 

3.63 0.63 8 
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 R��� �T� ,;�*'5 U) 

 �T�

��Z�� 
	��Z���  f9��[  f�+���B  f��[�+  f���B K n 

`
��\

��
 

G 43 18 2 1 
18 

 S�$
Q6R��$ �����P% ?@����) �8
���� ����W�$ g���)g� ���V�
?8�TH� �@z}� 71 ,\�� Y$X % 67.2 28.1 3.1 1.6 

3.61 0.63 9 

G 44 12 7 1 
11 

% §�`g p��0�
A6	 ���)g dg ,�-) ?@���A�� ���W�� S�
�F
:F$O6��X % 68.8 18.8 10.9 1.6 

3.55 0.75 10 

G 35 26 2 1 
21 

 ���4 {O�v Y�$ «(��� {�` :F$O6�� �c)�(0	 ��)g
�x���� ���">� I�	X % 54.7 40.6 3.1 1.6 

3.48 0.64 11 

G 37 21 6   
32 ��A�� «(�� & 8�\x>� u�	g «�g/a X 

% 57.8 32.8 9.4   
3.48 0.67 11 

G 36 20 8   
42 

 8�M����. BF$��A����= ���F0F��6�� ,a���"��� �
Q6��"g
����� ?zP%g. �C�F-0\�� ?zP%g. G�)��-��.X % 56.3 31.3 12.5   

3.44 0.71 13 

G 33 27 2 2 

17 

 ,\c�	 ����� �`�� 34 �8
�� ��W�$ ���	 ��)g
�� rW. r$ �FT. �W�. .g ����V$ d��	 ?
�
}� G_�\

:F$O6�� 9�-6[� 
cC /= ¨v �P6¥ rWgX 
% 51.6 42.2 3.1 3.1 

3.42 0.71 14 

G 33 24 4 2 
16 

 �c�)�($. 
�FP06�� �a��)� '�4 Y$ ��A� �$ «Mvg
:F$O6�� r$ ��W���X % 52.4 38.1 6.3 3.2 

3.40 0.75 15 

G 33 25 4 2 
33  ��F	 ��v 34  �`g�M�� ,v�� �-"�($ �Fa��)X 

% 51.6 39.1 6.3 3.1 
3.39 0.75 16 

G 30 26 7   
24 

 �F0(C 5
£ ��W��� Y4 �����}� ���">� I�	 ��Eg
:F$O6�� 2
� U\j6�� G�8�P$X % 47.6 41.3 11.1   

3.37 0.68 17 

G 28 25 10   
10 

��F�0�� ��F�M��� G������ LM�� :F$O6�� r$ ­)�[g 
?@��A��X % 44.4 39.7 15.9   

3.29 0.73 18 

G 29 25 9 1 
31 ?
Fj$ ,i & ?
�
}� G_�\�� �F~�6	 ��)gX 

% 45.3 39.1 14.1 1.6 
3.28 0.77 19 

G 25 31 7 1 
30 ?
�
}� G_�\�� ���� _	 ��X 

% 39.1 48.4 10.9 1.6 
3.25 0.71 20 

G 26 27 6 4 

14 

�� r�Tg /a��A�� «(�� ��W�0	 y-(6�� 34 LM�� :F$O6
 ?
��c��$ .g G�8����z��= �A	�R���� L;����v {O��v Y��$
 ���4 {O�v Y$ .g ��W���	 �)O4 kN /a�$ ��4

/a��A�� ��W���	 ��f G�N �M)X 

% 41.3 42.9 9.5 6.3 
3.19 0.86 21 

G 24 29 10 1 
36 

��c[g ,F�jC 34 LM�� ?@��A�� B�8
C &  �`g ��� 
,F<06��. 8�.�>�X % 37.5 45.3 15.6 1.6 

3.19 0.75 21 
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 R��� �T� ,;�*'5 U) 

 �T�

��Z�� 
	��Z���  f9��[  f�+���B  f��[�+  f���B K n 

`
��\

��
 

G 23 30 9 2 
23 

 71 ���Ov Y�$ ���f�C /6�� �FjF\�� Y4 :F$O6�� {K"g
«(�� Y$ ��E��� .g ��F�M�� �	�%H�X % 35.9 46.9 14.1 3.1 

3.16 0.78 23 

G 30 19 10 5 
44 

 & L����)g ���$g �M�A�� ?@��) ?��41 :F$O6�� Y$ ��Eg
�M��X % 46.9 29.7 15.6 7.8 

3.16 0.96 23 

G 22 28 13 1 
35 �F[�
F�� G�8��z�� ,F�jC 34  �`gX 

% 34.4 43.8 20.3 1.6 
3.11 0.78 25 

G 25 24 11 4 

43 

 
(4 & /a��A�� «(�� �	�6= LP($ ��Eg :F$O6�� /0FFAC
 G_��\�� Z�¥ ¨v rW. r$ �	�6\��	 �f��� �"��\��

?
�
}�X 
% 39.1 37.5 17.2 6.3 

3.09 0.90 26 

G 21 28 14 1 
38 ?@��A�� �F�04 & �F�OA6"b� 34 LM�� :F$O6�� r�TgX 

% 32.8 43.8 21.9  1.6 
3.08 0.78 27 

G 23 24 14 3 

45 

 {���-C. �M�A�� ,�F<² :�F$O6�� Y�$ ��Eg LFFA6�� 
(4
 & �j�6Q�� G�FMQc�� :F$O6�� «0A6� wF�	 8�.�>�

/a��A�� «(��X 
% 35.9 37.5 21.9 4.7 

3.05 0.88 28 

G 20 25 17 2 
25 

 «(�� & ¡�
`>� G����0	 y-(6�� 34 :F$O6�� r�Tg
��)�C Y4 {K"g dK= /a��A�� S�A`b ¡
�F" _4 L;X % 31.3 39.1 26.6 3.1 

2.98 0.85 29 

G 17 27 15 4 

20 

 @��(og LM��� :�F$O6�� ?
4�R�� G���T8H� I�	 �
)g
 «(���� Y��$ 5
���� 
���
�6= �6$�M���� ?@����A�� ���F�04

?
�
}� G_�\��.X 
% 27.0 42.9 23.8 6.3 

2.90 0.87 30 

G 17 25 16 6 
40 $O6�� /�4g?�t� ?@��A�� &�\�� Z)��� LM�� :FX 

% 26.6 39.1 25.0 9.4 
2.83 0.94 31 

G 15 28 13 8 
47 

 .g Y�
����� 34 /a��A�� «(�� ?@��) :F$O6�� Y$ ��Eg 
{z(�� & ?�vH� X % 23.4 43.8 20.3 12.5 

2.78 0.95 32 

G 18 20 18 8 
19 

8
��� Y�$ �a��)� B¶ Y$ ��A� �$ «Mvg S��F$�� �
�6$�M�� ?@��A��X % 28.1 31.3 28.1 12.5 

2.75 1.01 33 

G 19 19 15 11 
41 

 ��"8
�� ?8���z� Y�
�T���� LM��� ?��4� 3�4  �`g
L� ?
Fj�� �8��6�� ,A[. :F$O6�� r$ ,4�j6��.X % 29.7 29.7 23.4 17.2 

2.72 1.08 34 

G 12 27 19 6 
37 � 34 «MA�� S_a�� g�)gLM�� :F$O6�X 

% 18.8 42.2 29.7 9.4 
2.70 0.89 35 

G 13 22 20 8 
39 

 LM��� :�F$O6�� 8��6¾ dg 3�4 ?�t� ?@��A�� &  �`g
LPRj[K	 ?@��A�� ��W�$X % 20.6 34.9 31.7 12.7 

2.63 0.96 36 
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 R��� �T� ,;�*'5 U) 

 �T�

��Z�� 
	��Z���  f9��[  f�+���B  f��[�+  f���B K n 

`
��\

��
 

G 13 21 22 8 
34 GO���. «MA��. �6\�� �x.gX 

% 20.3 32.8 34.4 12.5 
2.61 0.95 37 

G 12 23 13 16 
48 

 «(��� ?@���). LM��� k���[ ?8���u :F$O6�� Y$ ��Eg
k��(�� @��4g 
`> /a��A�� % 18.8 35.9 20.3 25.0 

2.48 1.07 38 

G 11 12 20 21 

46 

:��F$O6�� Y��$ ����Eg ���6\��. 8�M���� & w���-�� 
 .g G�$���$ Y4 Z[
[H� �\-T. «MA��. GO���.

�8
�� ��W�0	 �)O4 G�N G_�=X 
% 17.2 18.8 31.3 32.8 

2.20 1.09 39 

¨"�6�� *
�-�� ����� 3.20 
 * &" p�5a� q0=���48�*�[  

 

 {.
}� Y$ ��6��5 � 8��0�� ����� ¨"�6�� dg
	 ¿��3X20� 2
$ Y0W rA� p[g kg ,� S��[�F`g� k:���. ,

 D��E d�$
Q6R�� ��$ S��[�F`g LM�� /0��$ dg 71 Uc�
LM�� :F$O6�� ?@��A�� LF��C & �<�
t� ?@��A�� B�8
CX 

 3�4 ����
�� �FR��8
6�� G��"8_�� dg ��6� _=
 L�)8 ��<�
t� ?@��A�� B�8
C D�E ��
Q6"��10 ,11 ,

12 ,13 ,15 ,16 ,17 ,18 ,21 ,22 ,24 ,26 ,27 ,
28 ,29 ,31 ,32 ,33 ,42 � 2
�$ Y0�W rAC �P�Fi

� S_��a�� � G����"�6$ Z��`.��C. ,���"�8
�� ?��g 3��4
 m	 �$ #�N 34 LP6Ax��$�3X28 ,3X81� ���6� _F�x ,

 {.
��}� Y��$�5 � �FR���8
6�� G���"8_�� dg�14 ,19 ,
20 ,23 ,25 ,30 ,34 ,35 ,36 ,37 ,38 ,39 ,40 ,
41 ,43 ,44 ,45 ,47 � 2
$ Y0W rAC� S�[�F`g � 3�4

 3�4 LP6Ax��$ G��"�6$ Z`.��C wF` ,�"�8
�� ?��g

 m	 �$ #�N�2X61 ,3X25� B�j[ Y�$ S����g ��6�. ,
 {.
}��5 � L�)8 �FR��8
6�� G��"8_�� dg�48 ,46 �

 2
$ Y0W rAC� S�8��[� L;���"�6$ Z�`.��C w�F` ,
 m	 �$ �F	�Rt��2X20 712X48�_Fx , kg ���(� Y\� ¹ 

 ��<�
t� ?@���A�� B�8
C D�E 34 {
C �FR�8
C �"8�¸
 2
$ Y0W� S�
	g� LM��� /�0��$ dg 3�4 {
�� �:��. ,

 & ��<�
t� ?@���A�� B�8
�C D�E d�$
Q6R� �$ S�[�F`g
LM�� :F$O6�� ?@��A�� LPR�8
CX 

{.
% ^a�6[ URjC Y\0�. �5 �e� _=�1�: 
1 −  L)8 �FR�8
6�� �"8_���29 � �PM[. ��|g 

?
�
}� G_�\�� ³(�$� ��0F) 34g 34 Z�M` /6��. ,
 3�4 ����
�� �FR��8
6�� G�"8_�� & ´�Rt� ¨"�60��
 ¿�	 k:��. LM�� �<�
t� ?@��A�� B�8
C D�E ��
Q6"�

                                                 

�1 �  G�8�-��� I�	 URj6	 d�<`�-�� /j6\F"X 
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�3X81 X��j6� �:�.Y���=. G8��F6" pF�1 ��N �$ r$  
�2001 (Stewart & Kluwin,, ��Fx. �2004 X� 

�:���.3��4 ����W�. ����b� {
���   m��0���� dg
 Y$ 
�z� �¸ ?
�
% G_�\	 :F$O6�� 
�.zC 34 d�M��`
 w�F�	 pC�N 
` & LP$ 5
� �:�. ,���V��� LP6�FM`
 �P�W. .g ?
�
}� G_�\�� Z¥ ¨v rW�	 L���� ��A�

:F0�6�� 9�-6[� 
cC /= ���V$ d��	 X 
2 − L)8 �"8_�� �18� 3�4 «(C /6��. ,�g��)g 

 Y$ ?8�TH� �V� S�$
Q6R$ ���P% ?@��) �8
�� ��W�$
@z}� 71 ,\�� X� 

 ?@����A�� & BF��� ���(� L��P�� dg d���<`�-�� 2����.
 Y�$ L��>� _[1. ,�� L���� ��
Q6"� 2
$ &. ,���P}�
 9:� �
Q6R� �$
(4 �£ L���� ��A� /6�� �FjF\�� �� #�N

�$ S��-��� m0���� I�-x ,�FR�8
6�� �"8_�� �
Q6R�� �
 ��F�04 Y�$ :�F$O6�� ��j(� �� ����"K	 ���P}� ?@��A��
 D����[ ¤8���v. ,��v�� ���PF�4 LP��c��� b. ,?@����A��

�"8
��X 
3 − L)8 �"8_�� �37� 3�4 «(C /6��. ,� g��)g

LM�� :F$O6�� 34 «MA�� S_a���/0��$ dg 34 {
� �¸  
34 «MA�� ?@��) 34 d�f�� �$ S�[�F`g LM�� ?@��A�� 

LM�� :F$O6��X  Y�$ ,�= p�F�4 
�=g ��$ r�$ �j6� �:�.
YjF6��" �Stephaine, 1995,A � ��8����C. /-R���%.

�Gillespie&Twards,1997�X 

 Y�$ �FMMA�� �F��">� 9:� dg d�<`�-�� 2��.
 p�F6C �$ r$ �F[�\$. ,�F[�$u ra�).. ,¡�
`g. ,LF��j$
 ����x ,��PFx �0�6�. �P�$ ­���6� /= LfÄ�  �x Y$

 S���g  ÉMA�� ���">�	 ¨-C�C 2�vg ��c[g 71 �[��AC
 8.
�� Lf>� «0A6� wF�	 ,8�.�>� {��-C. ,,F<06��=
 ­F���. ,2��v>� 8�.�>� {��-C L6� Lo ,pFx _	 pcF��.
 «(��� �4�6�"� 
�) d��\� �:�� 34. ,S���g �Po�
`g
 .g pRj(	 �PT�4 �F�04 ��c[g {Ov Y$ po�
`K	 /a��A��

�FR�8
C G�"8�¸,F<06��. 8�.�>� ���= X 
4 − �"8_�� �46� 34 «(C /6��. ,� Y$ ��Eg

 ,GO�����. ,���6\��. ,8�M���� & w���-�� :��F$O6��
,«MA��. G_��= .g G��$���$ Y�4 Z[
[H� �\-T. 

�8
�� ��W�0	 �)O4 G�N X� Z�M�` �"8_�� 9:�.
 G�"8_�� {�` �(F��� ���xg G�	��6"� & �%8� ,)g 34

4 ���
�� w�F` ,LM��� :F$O6�� ?@��A�� B�8
C D�E 3
 ´�Rt� �P�"�6$ ¿�	�2X20� 2
�� Y0W rA� k:��. ,

� S�8��[ � 9:�� ,�<$ d�A-�� �$ S�8��[ LM�� /0��$ dg kg
r)���� & S�F��x �"8_��X  p�F�1 ���N ��$ r�$ ��j6� �:�.

 k
F	z���1999 ��C��T. �2001 X� 
{�A�� Y\0�. :� �F�04 & ,�v �:� d1 N1 ,LF��6�

 Y�$ ¤��¾ b p�[g ����E 9��(0��C ��¸ 
Fj6R[ dg �(	 �F=
 5
P= LF��6�� �og {�A6[� Y�g. ? �8
�� ,Mj�� �.
`

?@��A�� LF��C & _F"b �� �$ ���$. /0F��C? ! 
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 ,06c�F� 
�60� dg ��s ?@��A�� LF��C d�x pF�4.
 ,G��-6\��. ,G�$����� 8��M$. ,�6\�� ��
Q6"� 34

 S�$�
Q6"� ,�Fa��) G���4. G�8�P$ �F0(C 34 S�F(-$ S�x��� 
 ��[��}� & :�F0�6�� ��0[ G��-��60	 /jC G�8
). ,	
 ³�6` p�C�$_6��. pC�%�` 8�-64b� m�	 :vKC. ,�j�6Q��

�06R��. ��:�� L��6�� �FA¥ 34 8��A�� d�R[H� r(MC X 
w���<�� {�yR�� �	�%1 :» G�N D.��x ���(� ,��


��(4 �Fa�M��`1 ����b� 2�6R��$ �0X05 � ���A����� m��	
 LM�� :F$O6�� ?@��A�� �0��$ �P$
Q6R� /6�� �FR�8
6��

�"�8
�� G�UV6$ 71 2z�C� : ,,��y�� ,B�8
6�� d�\$

 ���V� ��
Q6��"� & ?8���P�� ,���F-�8
6�� G�8.
���� ,?�����
 ,,0��� D��[ ¤8�v LM�� r06� r$ ,f��6�� ,?8�TH�

� �F0���� G�F���j�� & �=8�c�� �x��C 2
�$ ,�M�MQ6�
 Y$ L4
�� �x�C 2
$ ,�$uO�� �F(A6��. �F0F��6�� ,a�"���
 �`�R�$ ,
06��� ?@��A�� ^P($ ��F-E ,�Fx�|H� G�P}�

�F"�8
�� {�Mj��. G�4�A��?�X 
 d��<`�-�� �
Q6�"� {�yR��� �:�� 3�4 �	�%Æ�.

 /��(C. d���$ 8���-6v��Mann & Whitney�, 8���-6v�. 
 z��. {�\".�=�Kruskal-Wallis� 
�). ,G 8�-6v�. ,

��6�� ��(�� 34 ^a�6(�� G@�%: 
 

1−
������ h�:" Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ���[ : 

 
 �T� ,;�*'6) Uh�" ��Z�s�− !��; 'Mann-Whitney )L��� h�L:" Cr�s�L� 
���L��� ��L� 	
��L��� !L���" K��4�L0� �L*�[ � �;�7�� ����� 
���

'h=64)U 


������ ��� 
������ h�:" [���� `���� q0=�" `���� n=�S  ���TU 
 #=�5"

������ 
k������ 


P�$ 44 32.91 1448.00  ?@��A�� B�8
C D�E
��
F�A6�� �A��$ ,$g {�Mx 20 31.60 632.00 

422.0 0.792 ���� U� 

 ?@��A�� B�8
C D�E
�<�
t� 


P�$ 44 32.64 1436.00 434.0 0.931 ���� U� 

 

 {.
�}� Y�$ ��6� L�)8�6 �dg LF�) �U � U��
 �Fa�M`1 ��b� G�N D.�x ��%. �
4 71 Uc� �¸ ,����
 ,,�$>� 
����$ & ?@���A�� /�0��$ ��
Q6�"� �%8� &
 �8�
����	 ���A���� ,��$>� {�M��x & ?@����A�� /��0��$.

 �<�
t� B�8
6�� D�E. ,��
F�A6�� B�8
6�� D�E �$����
�CB�8
6�� d�\$ 5O6vb ��X 

 ,��$>� {�M��x dg 71 #���N d���<`�-�� .z����.
 Y�4 ?8��-4 �"�8
�� �(F4 �PF�4 Z�06T� /6��. ,�A����
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,LM�� ,$>� 
���$ Y$ ?8�\$ ±R[  ��og 98.
�	 �:��.
 {�Mx &. ,
����� & m0���� m	 @��>� & D.�j�� 34

����� LF��6�� �8�
0	 �A���� ,$>� X 

 

2−[ !����� IDt�� Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ���: 
 

 ,;�* �T�'7) U��Z�s�h�" − !��; 'Mann-Whitney ) !����� IDt�� Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� �����'h=63)U 


������ ��� !����� IDt�� [���� `���� q0=�" 
S n=�

`���� 
 ���TU 

 #=�5"

������ 
k������ 

�f��� �F	
�� & {�4 ���	� 8 29.19 233.50  ?@��A�� B�8
C D�E
��
F�A6�� ���8���\	 55 32.41 1782.50 

197.5 0.639 
 U�
���� 

�f��� �F	
�� & {�4 ���	� 8 32.00 256.00  ?@��A�� B�8
C D�E
�<�
t� ���8���\	 55 32.00 1760.00 

220.0 1.000 
 U�
���� 

 

 {.
}� Y$ ��6� L)8�7 �dg LF) �U � ,����� U��
 �%8� & �Fa�M`1 ��b� G�N D.�x ��%. �
4 71 Uc� �¸
 B�8
�6�� D���� LM��� :F$O6�� ?@��A�� /0��$ ��
Q6"�
 5O6��vb �����C ���<�
t� B�8
��6�� D���E. ,����
F�A6��

 L;O�y$�F0���� X r$ �j6� �:�. �"�8�� ,n[2003X� 
  dg 71 ����� #��N & �-R�� dg d�<`�-�� 2��.

 ��F	
�� & {��4 ����	� ,��y$ d���0� Y�:��� m0����
 �f����r0R��� 5���W. LM��� LF���C. �F	�C 8�R$ �

 2���vg G�M��Mª & ���8�����\	 G���P��T d����0�
 ,Bj(��� L�4. ,�F(j��. ,�F[
-�� �F	
�� {�� �PF�4 ��V�

¬� I�-����. ,��-) 
������� & ,��0�� d���= LP(��$ ���v
 ,{.>� ���A�� & p�C�v 34 
06��. ���	
�� ¡�
�6"�
 ������ /��� b k:��. ,���	
�� �:� ¡�
�6"� LC ��.

 LF���C. ��F	�C &. S��$�04 {����� & �Fx�\�� G�$�����
 S�f�Mv LM��  d_���� Y�$ S��4�[ L�� ,�<0� �:�� d�x

FA¥ 71 ³�R� k:�� /jF~��� & pa�A	 {Ov Y$ L���� pA
 B�8
�C 3�4 ��C
�� ���� {
-�� 34 p��M`. ,
P���

LM�� :F$O6�� X 71 �.@��% @by�� Y�$ w��<�� �(M��.
 �����-�C. ,?���v d���\�0� b L���. ^$������. 
�������
 /�6�� G��"8_��	 �.:�vg. ,
����� & ?��%��� �x�A<��	

£ ,0�� /6��. G�R"y�� 9:� & �-�C m-R6(�� ���g �
 Y�$ ,�% m©<`�-�� ��[ �P%. Y$ �:�. ,d�
F�� �:� 71
 & ���8���\-�� ,�y$ d��0� Y¸ ?8�\$ S�QR[ @by�
 ��F�x�
�� ��). ,�	�C��� r	�E LPF�4 ��� k:��. ,{����
 ¹ N1 ^a��6(�� 3�4 ��og 98.
�	 �:�. ,,0��� & �_t�.

��g 34 �(� d�<`�-�� ,M� ���� D.�xX 
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3−	v]� 8�=�0 [�/ Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ���[ : 
 

 ,;�* �T�'8) U��Z�s�h�" − !��;'Mann-Whitney ) 	vL]� 8�=�L0 [�L/ Cr�s�L� 
���L��� ��L� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� �����

'h=64)U 


������ ��� 	v]� [���� ��� q0=�"`� `���� n=�S  ���TU 
 #=�5"

������ 
k������ 

 Y$10,)Kx G��("  19 27.00 513.00  ?@��A�� B�8
C D�E
��
F�A6��  Y$ �<=g10 G��("  45 34.82 1567.00 

323.0 0.121 ���� U� 

 Y$10,)Kx G��("  19 23.95 455.00  ?@��A�� B�8
C D�E
�<�
t�  Y$ �<=g10 G��("  45 36.11 1625.00 

265.0 0.017 
 2�6R$ 
(4 ����

0.05 

 

 {.
}� Y$ ��6� L�)8�8 �dg ��0F) �U � �����
 
(4 2�6R$0X05, ��b� G�N D.�x ��%. 71 Uc� �¸ 

 :�F$O6�� ?@���A�� /�0��$ ��
Q6�"� �%8� & �Fa�M`1
 �
�4 5O6�vb ����C ��<�
t� B�8
�6�� D��E LM��

��� k.N ���M� #�N. ,L;�v G��(" ?�� Y�$ ��<=g

10G��(" X� ?���� dg d�<`�-�� 2��. & L�P$ ,�$�4 
 ?@����A�� B�8
��C &. ,S���$�04 LM���� :��F$O6�� ��8
��C
 _��= {����� & S�U�" ���u� _��= L���� d1 N1 ;S�f�Mv

pa��vg Y$ ��j6"�. pC�v G���u�X  

 

4 −s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ���[ 	��xO� �W� K��4�0� � 	��Q�� Cr�: 
 

 �T� ,;�*'9) U��Z�s� ,�:0;�l – z��; 'Kruskal-Wallis ) � 	��LQ�� Cr�s�L� 
���L��� ��L� 	
��L��� !L���" K��4�L0� �L*�[ � �;�L7�� �����

 	��xO� �W� K��4�0�'h=64)U 


������ ��� 	��Q�� #=�5" [���� 
 q0=�"

`���� 

 {�l R��" ���T

'�l2) 

 8�*�[

���a� 

 #=�5"

������ 
k������ 

?u�6¸ 9 42.06 

?
F% 53 29.98 ��
F�A6�� ?@��A�� B�8
C D�E 

�jF�W 2 56.25 

6.729 2 0.035 
 2�6R$ 
(4 ����

0.05 

?u�6¸ 9 42.17 

?
F% 53 30.73 �<�
t� ?@��A�� B�8
C D�E 

�jF�W 2 36.00 

2.981 2 0.225 ���� U� 
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 {.
�}� Y$ ��6� L�)8�9 �dg ��0F) ���=2 � U��
 & �Fa�M�`1 ��b� G�N D.�x ��%. �
4 71 Uc� �¸ ,����
 D���� LM��� :�F$O6�� ?@���A�� /�0��$ ��
Q6�"� �%8�
 ��V� ��
Q6"� & L;8�P$ 5O6vb ���C �<�
t� B�8
6��

?8�TH�X �0F) dg S���g {.
}� �:� Y$ ��6� _=��=2 � ����
4 
( 2�6R$0X05Uc� �¸ , ���b� G�N D.��x ���%. 71 

 LM��� :F$O6�� ?@��A�� /0��$ ��
Q6"� �%8� & �Fa�M`1

 & L;8���P$ 5O6��vb �����C ����
F�A6�� B�8
��6�� D�����
?8�TH� �V� ��
Q6"�X  D.��j�� #��C 8
M$ 34 5��6��.

 & D.�j�� ��b� 34 5��6�� /(C. d�$ 8�-6v� ��
Q6"� LC
� �%8� ��A����� #�C ��
Q6"����
F�A6�� � ,�= 5O6v��	

?8�TH� �V� ��
Q6"� ?8�P$ G���6R$ Y$ m��6R$� :u�6¸ 
 −
F% � ,�u�6¸ –�F�W � ,�
F%  −�F��W � {.
�}�. ,

�PF�1 ,f�6�� LC /6�� ^a�6(�� �W�� ��6��:  
 

 �T� ,;�*'10) Uh�" ��Z�s�−L��� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ����� !��;  	��LxO� �LW� K��4�L0� � 	��LQ�� Cr�s�L� �L�������� 
���L��� ��L� 	
��

'h=64)U 

	��Q�� #=�5" [���� `���� q0=�" `���� n=�S  ���TU 
 #=�5"

������ 
k������ 

?u�6¸ 9 41.56 374.00 

?
F% 53 29.79 1579.00 
148.00 0.068 ���� U� 

?u�6¸ 9 5.50 49.50 

�jF�W 2 8.25 16.50 
4.50 0.327 �� U��� 

?
F% 53 27.19 1441.00 

�jF�W 2 49.50 99.00 
10.00 0.048  2�6R$ 
(4 ����0.05 

 

 L)8 {.
}� Y$ ��6��10 � ���� D.�x ��%. �
4
k.N m��	 ����
F�A6�� B�8
��6�� D���E ��
Q6��"� ���%8� & 

 G���6R���
F}�. u�60�� � ,?8��TH� ��V� ��
Q6"� ?8�P$ &
��=. D���E ��
Q6��"� ���%8� & ������ D.���x 
��%�C b #�:

 G���6R�� k.N m	 ��
F�A6�� B�8
6����F����. u�60��X� 
 I��	 ��(� dK	 
Pc� d�
F�� dg d�<`�-�� 2��.
 ���V� ��
Q6��"� & ���F��4 G�8���P0	 d����606� m��0����
 ?�����	 ����6� _Fx �=:� ©��FT ��$
A� ¹ L�g b1 ,?8�TH�

¥. ,�F0���� :�F$OC r�$ _F"b �$����� ,Ff�C & S�
�

 ��V� & L;�8��P$ d��0��$ ��(� _(F	 ,�Fa�
6	b� ��`���
 L�:�F$OC r�$ ?z�F¸ S����P% L�� dg b1 ?
�F% ?8�TH�
 LP=O6�$� 71 ����� #��N & �-R���. ,{�Mj�� ,v��
 LP$�
Q6�"�. ,�M��� ?8����= ��v� ���[ Y$ G�8�P�

FC�
�"�. ,�F��"g. ,S�)�E G��F(AC. ,,a��".. ,G�F�
�M�� �x�� ,v�� LP6F%�6[1 Y$ rx�C �<�
`X 

 L�)8 {.
�}� Y$ ��6� _=�10 � D.��x ���%.
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 2�6R$ 
(4 ����0X05B�8
6�� D�E ��
Q6"� �%8� &  
 2�6R�� k.N m	 ��
F�A6���
F}� � �V� ��
Q6"� ?8�P$ &

 2�6R�� k.N m	. ,?8�TH���F����� ���M�� #�N. ,
������ k.N 2�6R��F�������� X� 2�6R������ k.N dg kg

��F���� � d�$
Q6R�� ?8��TH� �V� ��
Q6"� ?8�P$ &

 2�6R�� k.N Y$ �<=g ��
F�A6�� D�����
F}� X� 
.  .g 2�6R��� �N L����� dg ��(� d��<`�-�� 2��.

 dg rF�6R�� Y� ?8�TH� �V� ��
Q6"� & �jF���� ?8�P��
 �FR��8
C D��E ��
Q6�"� & pRj[ L�A� ��A¥ ��<�
`

��c(�� 5
�� X 
 

5−�  4��� ������� 8�����7�� � �l����� Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ���[   
 

 �T� ,;�*'11) U��Z�s�h�" −!��;' Mann-Whitney )� �l���L�� Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ����� 8�L����7�� 

 �  4��� �������'h=64)U 


������ ��� �l����� #�" [���� `���� q0=�" `���� n=�S  ���TU 
 #=�5"

������ 
k������ 

��=8�T 42 30.46 1279.50  ?@��A�� B�8
C D�E
��
F�A6�� ��=8�c� ¹ 22 36.39 800.50 

376.5 0.222 ���� U� 

8�T��= 42 31.40 1319.00  ?@��A�� B�8
C D�E
�<�
t� ��=8�c� ¹ 22 34.59 761.00 

416.0 0.515 ���� U� 

 

 {.
}� Y$ ��6� L�)8�11 �LF�) dg� U � U��
 �Fa�M`1 ��b� G�N D.�x ��%. �
4 71 Uc� �¸ ,����
 D��E LM��� :F$O6�� ?@��A�� /0��$ ��
Q6"� �%8� &

���C ���<�
t� B�8
��6�� D���E. ����
F�A6�� B�8
��6�� ��
 ���F0���� G���F���j�� & LP6=8�c��$ 2
��$ 5O6��vb

�MMQ6��X  
 

 �T� ,;�*'12) U��Z�s�h�" − !��;'Mann-Whitney ) � �l���L�� 8��" [�/ Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� �����

 �  4��� ������� 8�����7��'h=42)U 


������ ��� �l����� 8��" [�/ ���[� `���� q0=�" `���� n=�S  ���TU 
 #=�5"

������ 
k������ 

,)Kx G��$ ¡Oo 23 21.24 488.50  ?@��A�� B�8
C D�E
��
F�A6�� G��$ ¡Oo Y$ �<=g 19 21.82 414.50 

212.5 0.878 ���� U� 

,)Kx G��$ ¡Oo 23 19.78 455.00  ?@��A�� B�8
C D�E
�<�
t� G��$ ¡Oo Y$ �<=g 19 23.58 448.00 

179.0 0.318 ���� U� 
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 L�)8 {.
}� Y$ ��6��12 �dg LF�) �U � U��
 �Fa�M`1 ��b� G�N D.�x ��%. �
4 71 Uc� �¸ ,����
 D���� LM�� :F$O6�� ?@��A�� /0��$ ��
Q6"� �%8� &
 ����C ��<�
t� B�8
�6�� D��E .g ,���
F�A6�� B�8
6��

� & LP6=8�c$ G��$ �
4 5O6vb ��F0���� G��F���j�
�MMQ6��X  ��[�\� 
�) Y��$g 71 #�N d�<`�-�� r%��.

�J  ���b� G�N D.��x ���%. �
�4 & BFa���� �-R��
 Y�$ G��F���j�� 9:�� & Y�0\� {.>� ��$>� ,�Fa�M`1
 d��\C 
) ��1 N1 ,�Px�
�g. ,�P(F$��$. ,�P(�.�(4 wF`
 ���FAFAt� G���%�F6`b�. ,k���	
�� d�
��F�� Y��4 ?
��F�	

0�� ��F�0��� �
�¾ _�	 �M��� �x�� ,v�� :F0�6��. L��
 ,G�F�FC�
��"�. ,�F����"g. ,D���E Y��$ ���F0F��6��
 LM��� B�8
�C d�
�F$ & ��<�
` G�PF%�C. ,,a�"..

 ��v ,\c�	 ?@��A�� B�8
C &. ��4 ,\c	 X ��$>�.
& ,<06� �v¬�  ¹ p[1 N1 L���� G�N & d�\� 
) ,��� dg

� 9:� Y$ pF�1 ,f�C �$ L%
� r)�. 71 �F0���� G�F���j�
 ���x�� ,��v�� �FR���8
6�� G���"8_�� {O��v Y��$ e��04
 m�	 D.��j�� ��%. 34 �$ ,\c	 �og p�= �:�. ,�M��

UV6�� �:� 34 �(F��� ���x1X 

 

6− �L������; �L�������� I��L0=�� �N=L� #�L" Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ���[ 

"gr���:  
 

 �T� ,;�*'13) U��Z�s�h�" − !��; 'Mann-Whitney ) I��L0=�� �N=L� #�L" Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� �����

 �"gr�� �������; ���������'h=64)U 


������ ��� 
 I��0=�� �N=� #�"

��������� 
[���� `���� q0=�" `���� n=�S  ���TU 

 #=�5"

������ 
k������ 

�x�6C 37 33.84 1252.00  ?@��A�� B�8
C D�E
��
F�A6�� �x�6C b 27 30.67 828.00 

450.0 0.497 ���� U� 

�x�6C 37 32.59 1206.00  ?@��A�� B�8
C D�E
�<�
t� �x�6C b 27 32.37 874.00 

496.0 0.962 ���� U� 

 
 L�)8 {.
}� Y$ ��6��13 � LF�) dg�U � U��

� �Fa�M`1 ��b� G�N D.�x ��%. �
4 71 Uc� �¸ ,���
 D���� LM�� :F$O6�� ?@��A�� /0��$ ��
Q6"� �%8� &

 �����C ���<�
t� B�8
��6�� D���E. ,����
F�A6�� B�8
��6��
�$uO�� �F(A6��. �F0F��6�� ,a�"��� �x�C 2
$ 5O6vbX 

  & ZR�F� ��\c��� dg 71 #�N d�<`�-�� r%��.
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�� ��F"��� Ux�C Y�:��� d1 N1 ��<�
t� ��F(A6�� .g �F0F��6
 L��
�4 ¿��	 ��(F��� ����xg Y�$ #��N �x�C �.8�)�37 �

 ���Ë & Y�0\C ��[��[ ��P%. Y�$ ��\c��� _[1 , S_��$

 ��F(A6�� .g ��F�"��� 9:�� ��
Q6�"� & p�6F�x��. ,L����
 �
��¾ _��	 �P$�
Q6��"� ���A��E &. ,�-��"�(�� ���<�
t�

F0F��6�� �)����. 5�
�>��X 
 

7−������ 	
����� PQ�" ���Z� Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ���[ : 

 
 �T� ,;�*'14) U��Z�s�h�" − !��; 'Mann-Whitney ) 	
��L��� PQ�L" �L��Z� Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� �����

 ������'h=64)U 

������ ���
 
 k�ZE� }/ ~��/�5" #�"

�@��a� 8������\0�� 
[���� 

 q0=�"

`���� 
`���� n=�S  ���TU 

 #=�5"

������ 
k������ 


4�R� 10 40.75 407.50  ?@��A�� B�8
C D�E
��
F�A6�� 
4�R� b 54 30.97 1672.5 

187.5 0.123 ���� U� 


4�R� 10 35.50 355.00  ?@��A�� B�8
C D�E
�<�
t� 
4�R� b 54 31.94 1725.0 

240.0 0.579 ���� U� 

 
 Y$ ��6� L�)8 {.
}��14 �dg LF�) �U � U��

 �Fa�M`1 ��b� G�N D.�x ��%. �
4 71 Uc� �¸ ,����
 D���� LM�� :F$O6�� ?@��A�� /0��$ ��
Q6"� �%8� &
 �����C ���<�
t� B�8
��6�� D���E. ,����
F�A6�� B�8
��6��

F-�	 Lqg8 5O6vb w�F` Y�$ 
06��� ?@��A�� ^P($ ��
 B�8
�C & �<�
t� G�F�FC�
"b� �F-�C 34 pC
4�R$

LM�� :F$O6��X 
 Y�:���� m��0���� dg 71 #���N d���<`�-�� r��%��.
 ^P(�� dg 34 �.
=g Y�:��. ,�"�8
�� �(F4 34 ��	��6"�
 & ��<�
t� G�F�FC�
�"b� ��F-�C 34 
4�R� b 8�A��

���W. 
�) B�8
6�� �.g
�	. ,�:�£ LPR�j[> S�8�M�C �
 �.��j$ ^P(��� �:�� dg r�$ 8�M6�� �:� �x. d��0��
 ������C 3��4 ,��0��� & �.
��P6s L���x ,�����(��	 LPF���4
 ?
�F}� �8���6��. G����� Y$ ?��j6"b� & L;�8�P$
 ��FF\C ���.��0	 S���g ��$�A� ¹. ,d�
F�� & ��%�(��.

 Y�$ ��PFx _�	 ?��j6"O� ^��(�� 9:� ,�F�jC. G��F	�s1
#�N X 3�4 D.��j�� & UoK�6�� ���F�6R�� ¹ L��x pF�4.

 71 ,f. k:�� L��
4 Y$ L�����54 � ,�fg Y$ S_��$
�65X� 
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8−��0����� ,= 7��; 8�/���� ���5" Cr�s�� 
������ ��� 	
����� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� ���[ : 
 

 �T� ,;�*'15) U��Z�s�h�" − !��; 'Mann-Whitney ) 8�L/���� ���5L" Cr�s�L� 
���L��� ��L� 	
��L��� !���" K��4�0� �*�[ � �;�7�� �����

 ��0����� ,= 7��;'h=64)U 


������ ��� 
 8�/���� ���5" �Z0��" #�"

��0����� ,= 7��; 
[���� `���� q0=�" `���� n=�S  ���TU 

 #=�5"

������ 
k������ 

�-"�($ 42 31.20 1310.50  ?@��A�� B�8
C D�E
��
F�A6�� �-"�($ U� 22 34.98 769.50 

407.5 0.436 ���� U� 

�-"�($ 42 31.56 1325.50  ?@��A�� B�8
C D�E
�<�
t� �-"�($ U� 22 34.30 754.50 

422.5 0.576 ���� U� 

 

 Y$ ��6� L�)8 {.
}��15 �dg LF�) �U � U��
D.�x ��%. �
4 71 Uc� �¸ ,���� �Fa�M`1 ��b� G�N 

 D���� LM�� :F$O6�� ?@��A�� /0��$ ��
Q6"� �%8� &
 �����C ���<�
t� B�8
��6�� D���E. ,����
F�A6�� B�8
��6��
 G���4�A�� �`�R��$ �-��"�($ 2
��0	 L��qg8 5O6��vb

�F"�8
�� {�Mj��.X 
 L6��q Y��� L������ dg 71 �:��� d���<`�-�� r��%��.

�� D�E �
Q6R� �$ S_a�� d�= �N1 ,Mj�� �`�R0	 B�8
6
��
F�A6��X 

�0����� 8��%=�: 

e� _	 d�<`�-�� Ì�� �"�8
�� ^a�6[ @�W & : 
1 −  ���F-�8
6�� G�8.
���� L�
��AC 3��4 ,��0���

 @��g �����C 
M�A	 LM��� /�0��� �F4�(��. �MMQ6��
 & LM��� :�F$O6�� ?@���A�� B�8
C 34 p-�8
C. ,L����

����� & 8���6�� �-=��$. ,�Fa�
6	b� ��`��� r�W.. ,{

#�N :Fj(6� �F��X 
2 −  2
���� ������E ���F�F�KC ^$����	 ¡�
�6��"�

� �8� ,Mx− �8� ��4  � ,�F�KC ��P($ 5
��� d�\�
 ,��F	���� �V���= �F"�8
�� ����� B�8
C & LM�� /0��$
 ���F	
�� G��F�= r�$ d.����6��	 ,G�F�W�����. ,�������.
 5�|1 Z�¥ #��N d��\�. ,��\�0�� @��[g & ?'6(��

-$ 5�jM��� ^$��	 ?�"g LF��6��. �F	
�� ?8�u. Y$ |�
 5�|H�. ,�F"8
�� ?8��H�. ,L��6�� 8��M$. ,�F�.>�

Èj(�� ��T8H�. pF%�6��. ,k�	
��X 
3 −  LM��� /�0��$ ��
41 ^$��	. ¨�v ,�
�C

 ������ B�8
�C & �M�MQ6$ ����$ 3�4 k�6¥ wF�	
����. ,������. ,�F	���� �V���= �F"�8
��G�FW�X 

4 −  �Px
�� ��F-�8
C ^$���	 ��
�41 3�4 ,0���
/�(-C. ,LM��� r$ ,f��6�� �F��"g 34 m0���� ,F�KC 

#�N & �<�
t� G�P%�6��X 
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5 −  :�F$O6�� ^$���	. 
����$ ����C 71 /�R��
 G�F(AC. G�zFP� Y$ pF�1 ¤�6¥ �$ ,\	 ��
�.z6	 LM��

. ����	
�� �F�0���	 @�AC8b� ,%g Y$ �<�
`�F0F��6��X 
6 −  /�0��� ?
4�R��� �����T8H� ����>� ��
41

 ,�v�� /0���� LPa��K	 /AC�C dg ��KT Y$ /6��. ,LM��
^$����. 
�����X 

7 −  ,�0��� l8.. ,G�.
�(��. ,G��²y�� 
A4
 L����� G��%�` B0�6C dg ��KT Y$ /6��. ,�MMQ6��
 {��� & 
�Fj$. 
��
% ��� ��$ ,�\	 9�.z�C. ,�FAFAt�

ªpMMX 
8 −  & ?����%��� ?����� G���F	 Y��$ ?��j6��"b�

 r�$ G�=�'��� 
A4 {Ov Y$ #�N. ,¤8���. ,v�
��
 
`K= LM�� L��$ ����C ,%g Y$ �MMQ6�� G�R"y��

�F0F��6��. ���	
�� �F�0��� Í�(4 L�gX 
9 −  ,F�jC 34 �Fx�|H� G�P}� ,-) Y$ 
F=K6��

®=. ,LM�� /0��0	 �E�(�� 8�.�>� ?���%��� ��	�C��� 
 ,LP�F�c��C. ,���A���� {�M��j�� ^$����	. ,
������� &

#�N ,%g Y$ L�zFj¥.X 
10 −  ,���0��� �.8 rF�c���C. �����:VC ?8.�

 ,�%g Y�$ ,^$�����. 
������ & m�$����� m	 /4_}�
 L��g 
�`g ���8�-64�	 ?@���A�� ?8�P$ B�8
C & d.��6��

g ��s �F0F��C ?8�P$ L�g. ,	 ,,f��6�� D�E ��P(A6� d
:F0�6��X 

11 −  ?@����A�� ^����($ & ����(�� ?����41 ?8.�
 /�4��C. ,LM��� :�F$O6�� G��%�F6`� LaO6�� ?
06���
 /0����=>� 2�6����	 {Ov1 pF�4 �C
� b _	 L;�x�Ao

m�$�R��. LM�� m	X 
12 −  w�F�	 LM��� :F$O6�� ^$� ^$��	 ,F�jC

�P�%g Y$ Z�W. /6�� 5�
�>� �FA�6� ³�RCX 
* * * 

 ����TR*���� 

 f�;B :������� R*����: 

LF���� 
-4 ,LF���	1X� 1968�X   8
��� /�(j�� p%���
�F	���� �V��X� ¢4 �?���A�� :58���� 8�� X 

���=u ,G��-��� �	gX� 2007�X  ��V��� B�8
�C ��a��E
�F	����X� ¢1 �d_4 :�\j�� 8��X 
8�[g ,eV$ �	g; .�F�4 ,�F�4;�"�� ,eQc\�� ; ,
Ëg 
��W8;���F���� 
�-4 ,����(-�� X� 1990�X  D���E

�	�6\��. ?@��A�� {�jE>� LF��CXd_4   :�\j�� 8��X 
�"�� ,/=
��X� 2005 X� LM�� :F$O6�� LF��C. �F	�C

r0R�� 5��W.X� ¢1 ������� :�����R�� X 

F�. ,�	�%X� 2002 X� LF���j$ ��F	���� ��V��� B�8
�C

�F�04 G�AF-�C. ����[X� ¢1 �4d_ :�\j�� 8�� X 
�j�% ,�jF���;.  ,Y�
�� {_=LT��X� 2005 X� {�Mx

�F$O�"H� ��F	
�� B�8
C & X������� : ��-6\$

T���X 
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d�.� ,k
F	z��X� 1999 X� GO\c�$ d��A�� �V� LF��C
{��`.X �¢2 �d_4 :�$�"g 8�� X 

LF���	1 ,G�A�8z��X� 2009 X� ����-$ �F�0R�� �)�4H�
�. /�0R�� ,F�K6��k�	
��. /$O\�X d_4 : 8��

�\j��X 
YR��` ,d���6�uX� 1999 X� B�8
��6�� LF0M��C– ����À8 
�F$��($ X?���A�� :�6\�� ¹�4X 

�PF-[ ,/a��$�R��; .8�M6[� ,���%X� 2004 X� G�F"�"g
��<�
t� ��;�����. ?@��A�� B�8
C D�EX� ¢3 �

d_4 :?�v>� 8�� X 
YR��` ,�C����TX� 2001 X�{���jE>� G�@����)X� ¢5� 

?���A�� :�F[�(-��� ��n�� 8�
�� X 

0� ,��'��X� 2006 X� & ?@��A�� B�8
C GO\c$

G_����. m0���� kg8 �R` �F�.>� 5�jM�� X 
8�c�($ U�� U6R�%�$ ���"8− ������� : ��F�=

���" #��� ��$�% �F	
�� X 
d�).N ,G�
F-4;
��= ,�t�
-4. ;YË���
-4 ,�
4.  X 

�2007 X����� w���-��/��0 : p��C�.�g. p��$�Pj$
p-F��"g. Xd_4 :�\j�� 8�� X 
���f ,/-F6���X� 2005 X� p�%��C /�6�� GO\c�� L�g

 ��8
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