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Abstract: The present study investigated the degree of school principals practicing programmers' and activities relating to gifted 

students. A randomly selected sample of the study consisted of (219) school principals who represented (67.6%) out of (324) school 

principals during the academic year 2010/2011. For the purpose of data collection, a four - domain questionnaire covering administrative roll 
of school principal was developed, Cronbach alpha reliability coefficient for all domains of the questionnaire was (0.88). To analyze data 

obtained، means, standard deviation and one-way analysis of variance were calculated. Findings of the study revealed that the degree of 

practice for all categories of study ranged (2.10-2.20) and correspond to high degree of practice, and that no statistically significant 
differences (α=0.05) existed in their responses due to study variables. Based upon the study findings the researcher recommended that school 

principals be utilized as a major part of educational programs for preparation of school principals.  
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 c) DC¨� K2z ���%� =@�m 
F' DC��� �1]-��	2�6 – 
10 �R��-9X �-��14 }�*^2�2004� � 78 ='
�  �9�:�

 £�?��-�� B)���@�	 D:��E c���
���� ���9:�L f��.�2 5����k
�&)�HI� J:�
�� + g:
��, c���
��� ���@ �o*2 c) 

 ��'�� +8
	:X c���
��� l^ ��9�:
�� B_�6@ =q?m 
.2 
 g:
���� £�?��-�� B)���@�	 D:��8 l���9:w� d��¤^ l2����
 l���9:w� d��¤^2 ,DS��1m ���*:
	 �&��>�6��2 ����	�6��2

�>��9�6) ���*:
	 d����F6�� X c��) 
���
��� R~��m: w��m
 �'��) 34 �&1-*A� R�9�:
��^ �&9:
�� �>?@A� �� 34

g:
�� Bo-�� f) �o)��]@� }
) 34 (�<m2 �1�>�� , 
(Ziadat, 2011; Young & whitely, 1997; Nwa, 

1994; Kirk, 2001; Gdaowsski, 1997)X 
�9�:� =-&	 wm M-pH92 K2�k2 ��&k�2(Tawee, 

Sakthai & Wittaya, 2012)l���-�	   �z���N@ ����>k
 ��&N���mA� D:��E� ��&4�@ W]t6�–�9�:�  l^ ,����Z �

J:�
��� K��
), l^ l2��� D:��E� P���2 W�N����2 
���9�:
�� \��6Z
.� K<���� �z���N-��, cN|��k K<����2 

���&�o-) ��
�6��9� �B-��&N���  D:��E� D����* d&��&F6�
,B)�C�� �&9:
�� �9�-)2 ,DS�1m �*:
	 �&1>6�� ^ \�@
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D��&F�� �F´  l�pZ�1�� 
N64� �&Z ,�t*�-�� �&N���mA�
1�� fy 34@�169� hij c) R�@�&� c) (�<m2 ,���j 

 �� U�:µ� $&�u hij�30 � [�m:�?) ,J:�
�� K��
) c) 
 R�����F6�� ��&-Fk hi�j c�) R��@�&1�� �&.
�k dk 
.2

�&�ip�� X�9�:
�� =�2^2D:2�	  �z�N-�� �<  �&1>k 
�m:�?���� J:�
���� 3��4, B)�C���� D:��E ;�w6��4�2 

�&N���mA�X 
������� �#�
�: 

 D�&I� + l�HN	 �&�A� c) �&9:
�� �>?@A� 
�k
 :2
	 f�>|k z8 ,�&9:
��do) ,���>�� �&%�Y U�-	 + 

 ���&1� \�V�qk ��) �<� 2 ,\�� ��&��4 ��N@ �*:� �Fu2
 ���6��	2 ,¥�������� ���&	
��	 d6�G l^ ���9:
�� 3�4 

 ;<�  $�p) ��9:w� 52����� �v&G ��>6k M6�� ��)�H6��
�>?@A� �H9�	�, 2007� X� �>?�@A� l^ c) d���� 342

 c) S1m �w6 �	 ��u W	� ��� �1�>��	 �F��6�� �&9:
��
 $1.O]��2�'�m �4 �o-4 W� $�j�� ��:��E� R���6]�� 

 `8 ,�����]��� d&��6��2 �&	
�� D:��2 + d&��6�� �)��-)
�o'�
 ^ �&Fu + �&'�H�� �*:
��	 lµ� �6Z ��-k ¶ �¤^ 

�,l2�j·2 lw&TQ� 2009�� �
�4 78 (�z f*�� w	:2 ,
 2^ ,�>?�@A�2 B)�C��� ;<  $pN	 �&N&��6�� �>¨� �w6 �
 ���-��2 ,�>?@A� ;<� ���>��2 :�)A� U�&�2^ D��@ �
k
 �&'�m �&@�~&) S'�k �
4 2^ ,=.��� ��&|) �¤^ 34 �o&�8


�) :2� c4 h­�]6�� 34 ��1� K<�� �)A� ,� <&q-6� ��

 ��F��6�� B)�C���2 �&�9:
�� �>?�@A� D:��8 + �9:
��
W	�� ��� �1�>��	, \�@�m :2
��� �<�� \6�9:�L ��*:�2 

]��2O �&�9:
�� �>?�@A� ��'�H� �&>�6�� c4 h2A� h
]�� � 2 ,\69:
) + <q-k M6��2O [�|��^ h s�1�9^ c�4 

�9�:
�� �>j + D�:���� �>?@A� <&q-k �
4X 

.2��H?) =�1@  c) �9�:
��  hi�j ���Zi)

 B)��@�	 + P�:
�6�� + \��N4 hi�j ��&@�
&�� �Z�1��
W	��� ��� ���&	�k + S6]��*���, + ��
��&�� ���&1>6��2 
 ,��H�N�� + �&)�HI� J:�
��
��
u c�HN� d�� c�)2 

 K��
�) ��9:�L ��*:� ��'��) + �9�:
�� ;<  ��H?)
,��� ��F>-�� + �G���
�)2 �&)�HI� J:�
�� D:��E �&.

 + W	�� ��� �1�>��	 �F��6�� �&9:
�� �>?@A�2 B)�C��
U�V¸��	  �� R�S�T6 ,P-Q��m ,M�N���� $� O��2, 

 DC��¨� R��-��92 ,wo-��&	 w&��' $��4�q6��2, §����@ lA 
�G:��8 DU�qm }
N	 c : �&9:
�� �>?@A�X 

������� �#G�+: 

 W��O]��� c�4 ��	�*E� 78 ��9�:
�� ;<  =�9
�W&kµ: 

1– ��&)�HI� J:�
��� K��
�) �9:�L �*:� �) 
 �>?�@A�2 B)�C��� D:��E �&.,��� �F>-�� + �G���
)2

?W	� ��� �1�>��	 �F��6�� �&9:
�� 
2– J:�
��� K��
�) ��9:�L ��*:� ��6  $  

 B)�C��� D:��E �&.,��� ��F>-�� + �G���
)2 �&)�HI�
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�F��6�� �&9:
�� �>?@A�2 5i6j��	 W	�� ��� �1�>��	 
 + DC�¨� R��-�92 ,M�N���� $� O��2 ,P-Q� c) $m

 ?�o-&	 w&' Ri4�q6��2 ,D:��E� 
������� ��H+: 

 B)�C���� ���&�^ c��) ���9�:
�� ;<��  ���&�^ f��1-k
W	� ��� �1�>�� �&9:
�� �>?@A�2, + h��q�� � :2�2 

�&Fu ^ 5�
 K�	
�� �&N����2 H?�	 �&N&��6�� ,���4 $
 ��&�t�� �v&1��2 �9:
�� D:��82 ,���>��2 Bo-�� �)
j2
 ���9:�L W]��u + ��o��9E� (�<��m2 ,!���j $H?��	

 c4 c���
��D:��E ��F��6�� �&�9:
�� �>?�@A� B)���	 
]��� �i��� + 
&qk (�<m2 ,W	� ���	2O D:��2 + W�

 R�]9O��2 W	� �N�� �)���� D:��E�2 d&��6��2 �&	
��
� ,W	� ���	 �F��6�� �>?@A� B)��	 D:��8 f.�2 34 �&-��

 �L ,J:�
�� + d_�F�� fV��� c4 ��)�Y D:�� $&H?6�
 c���
�� ��
48 �&q&H� �)�i�� R�9�&]�� d9: + 
4�]�
 W	�� ��� ��1�>�� �>?�@^2 B)���	 D:��8 34 do1�:
k2

� <&q-k2X  f1-k wm^ + D
_���� �9�:
�� ;<  �&� c) ����
8 c�) K��	
�� l�
�&�� ���>k + �o�_�6@ �&x�k �&@�H)

R�9:w�� �&Z , [�&@�
�&) ��G�2�^ c�) D��q6�9`�2 ,78 
 s�1�� �ot6' �@�*^h���� �<  + �t1�� c) 
�~) ��)X  
��I����� E�D��%&��: 

� �!���  �$#%&�� ������ : (�k M B)�C��� 2^ 
M6�� R�&���q�� �� ��oN�-k f�) $�)�H6) $H?�	 ,��9:


 [�'�
�� ^ ���Fu2 ,M��N&��6�� B)���@C�� ���-&�) �����	�k   
W	� ��� �1�>��, d&���6	 5�
� A� ;<  =>1k:� U��9 

 ;��n� 2^ ,D:��o) 2^ ,DC�j s�]�6m� 2^ ,�&9�:
�� �����
+ d �]� �L ,�N4 2^ ,MN�4+ ���o-�� ��
�48 � ��1�>�� 

 [���
��48 [i)���H6) � ���@��Q� f��&y +  �&]��q-��2 �����	
�
�&4w6*`�2X 

����� ���� �	
���
 ������ ����J : 
%F�2�ª 
 ��9�:
�� D��^ R�:��14 3�4 �	��6�9`� �*:�– ��*:� 

 ��F>-�� + �G���
�)2 ��&)�HI� J:�
�� K��
) �9:�L
 ���F��6�� �&��9:
�� �>?��@A�2 B)�C���� D:��E �&.,����

W	� ��� �1�>��	 – H&� J�&F) �'2 ��
�F6� M�ip�� R�
�9:w�� �*:�:,�>9�6) ,�&��4   l��Hk \&�42 ,�|q�-)

 ��&�H�� D��A� 3�4 ���q�� �	��6�9` }�%�F�� ��*:
��
�99� �&@
��� �*:
�� l�Hk2 ,�33 X� R�*:
��� l��Hk2

 }�%F���27 , 27 , 24 , 21��&@
�� (�<m2 , �9 ,9 ,8 , 
7 �:2�tN���&��6��  :W	� ��� B)�C� �&>�6�� <�&q-k2 ,

A�E� D:��82 ,B)�C����2 �>?��@Ri&o]��6��2 R���@�H) ,
���6�� 342 ,~'��I�X 

������� E���-: 

ºµ� + �9�:
�� ;<  �
t6k: 
1 X �&)�HI� J:�
�� K��
) c) �-&4 34 ¥6Fk

 �&.,��� ��F>-N�� ���	�6�� U�]ZA� ��'�� + �G���
)2
 ������� hi��j �����]���� ���&	���� ���H�N��	 g�:
����
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1433/1432� X 
2 X@�16�9� ��
�69�	 �9:�
�� ;<  B_�6@ �
t6k� 

�&kµ� R`���� 34 ¥6Fk :<&q-6�� ,d&�-6�� ,�&>�6��, 
S&T6�� D:��8 ,d��F6��2 ��	�6��X 

3 X {
�� ��*:
	 ��9:�
�� ;<�  B_��6@ �
t6k
�9�:
�� D��^ R�1�2X 

�K�L���J
 ������� ��:M)�: 

�-&42 �9:�
�� fN6��G: 
 R���
)2 K��
) f&y c) �9�:
�� fN6� l�Hk
 ����'�� + �G���
��)2 ���&)�HI� ���&_�
6	`� J:�
����

 �&.,�� �F>-��	 U�]ZA� , d �
�4 e��1��2�324 �c�) 
 d¤��	 [�&N9: c�
&F��g�:
��� ������ hi�j l2��
�) 

2011/2010 � , do-)�194 � [���
) ,2�130 �D��
) X w�m
�-&4 :�&6j� dk f�) �9�-6� w	 D�&�� �F��>��	 �9�:
�� 

f�.��	 (�z2 ,�o'�
 ^ �219 � W�	 c�) D��
�)2 [���
�)
 h����� w	 U�]ZA� ��'�� + �&_�
6	`� J:�
�� K��
)

67.6 %�9�:
�� fN6� c)X 
 h2
�Q� W1�2�1 � ��9�:
�� ��-&4 ����'^ f����k

�G�ST6) �]ZX 

 
 N
�O�21P4���� �)�8 ���0+ Q�R�S �K�TU&� VBF ���P 

TU&�� ��%�� % 

:�mz 93 42.47 P-Q� 
��@8 126 57.53 

 P»�5 �R��-9$.�'  55 25.11 D:��E� + DC¨� 
 P» {�'�5 �R��-9 164  74.89 

J��:���H	 176 80.37 $ O�� 
J��:���H	 c) 34^ 43 19.63 

�H�� 219 100 

 

������� ��:M)� : 

9�:
�� =�1k��&��t6�� Mq����� Bo-�� �,  
�N6���
R�@�&1��2 R�)����� fy 34, S1�6��2 �oN&�-k2 �oq&-%k2 

 + d �]k R�*�6-69� 78 h����� 5
ª ,[�&q&m2 [�&Nm �o-4
 ��� ���>k2 f��.���� + M��  w��m D� ������ d��o'� ,5�]�����

1995� ,329 X� �>?@A�	 �F��6�� �@��Q� ��2 dk �&Z
	
�� B)�C��2,W	� ��� ���4: h�� + ���  78 ��o�&�u dk2
�&F>-) $)��4, 
��
u c�) c�H¡  K��
�) ��9:�L ��*:�

 B)�C���� D:��E �&.,���� ���F>-�� + ���&)�HI� J:�
����
W	� ��� �1�>��	 �F��6�� �&9:
�� �>?@A�2 X 



�� ������	
�� ���� 
���� ,26 �
��� ,�1� ������ ,�2014��1435� � 

– 169 – 

������� ���+: 

1 P����� X�,=S : d�k ��9�:
�� 5�
� ^ �&Ft6�
� D��^ ��
48 �&)�HI� J:�
�� K��
) �9:�L �*:� �'��

 �&�9:
�� �>?�@A�2 B)�C��� D:��E �&.,��� �F>-�� +
W	� ��� �1�>��	 �F��6��,hij c) (�z2 : 

• ��:d& �q�� �9,R�:�o��2 , �F��6�� R`����2 
�&9:
�� �>?@A� h�� + J:�
�� K��
) $N�	, (�k2 

�F��6�� W	� ��� �&	
	X 
• `� R�9�:
��2 R�&	�A� c) 
�
��� 34 �i�

 K��
��� ���q�6��� ����o��	 ���F��6�� hw��4A�2 f��*����2
J:�
�� ,��)�4 �&9:
�� �>?@A�	 ���6� w&' , �>?�@^2

 !���j $H?��	 W	��� ��� B)���	2�,KS%��) 2007� ;
 ,M��-&-�*2001�; ���-	�14, 2004����o?���� ;, 2002� ;

,M6&1p�� 2003��X 
=@�Hk2 c) D��A� �33 � ���	:^ =-N|�k D:��14

ºµ� �t-�� 34 �]&_: :2��: 

• h2A� :���t�� : �>?��@^2 B)�C��� �&��>�6��
W	� ���, 34 $N6Y�2 �9 �R�:�14X 

• ����p�� :���t��:B)�C����2 �>?��@A� <��&q-k , 
 34 $N6Y�2�9 �R�:�14X 

• ��������p�� :������t�� : R������@�H)E� D:��8
Ri&o]6��2, 34 $N6Y�2 �8 ��14R�:X 

• f��	���� :���t��:~'����I� , 3��4 $N6��Y�2 �8 �

R�:�14X 
 �:
�k ��'2 D��A� R�:��14 c4 �	�*E� =@�m2

��6�� �t-�� 34 �F'���� �*:
� M�i�: � ,�>9�6) ,�&��4
�|q�-)� ��&N.: [��@��2^ R���
�F6�� ;<  =&>4^ 
.2 ,

M � :3 ,2 ,1 �����6�� 34 X R�	��6�9� 3�4 d�Ht��2
� ,�-&��� ���'^ ³�]I� �9�6N�� ���vq�� �2
I� R
N64

 :2���t�� 3��4 (�<��m2 ,���&�H�� D��A� J���&F) ���*:
�
ºµ� �t-�� 34 ,��ip��: 

•  c) �pm^2.00:�&��4 X 
• 2.00 – 1.01:�>9�6) X 

• l2� w':�|q�-) X  
2P����� Y�ZZ[ :  ����. D��A� {
��� c��) 
��m�6��

 WNHt�� c) �4�N� :�&6j�	 �Z�1���21 � , [wH� c�)
 c�) �&N&��6�� D:��E� h�� + !�%6j`�2 DC¨� K2z
 \��*:2 ~�~���
14 (��� �]9O)2 ,�����]�� R��)�Q�

��
�	E�2 �1 �N��; d :��H'^2 d�o_�:· c�) D��q6�9i� 
 R����Fq�� ���)Ui) ���*:� ���&Z c��) dG����Zi)2
 $�m Uw6@� �*:�2 ,[���T� �o_�-	 �)i92 �.�2 ,�o6��&�2

K<�� :�tN�� D�F'\�&' =q-�  X R���Zi) U��V +2
R���Fq�� ¸��	 ���&�� R
�&4^ WNHt�� , 2^ ¼B� ½) ¬�2

 U�-	 }�jA� R��Fq�� ¸�	 =q&V^ wm ,�o ¬|�	 5<Z
W��NHt�� K^: 3��4 X D��A� + R����Fq�� =��T�	 
��.2

 ���&�2A��38 � $��1. c��) R����Fq�� $�
���k d��k2 ,D���F'
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�Z�1��, l�NHt�� fy^ M6�� R��Fq�� ��N� e�	 �&Z 
 � :2�t� �o_w6@�2 �o6t� 34�33 � 3�4 ��4��) D��F'

 �1]��@ RC��64� ���&Z ,:2���� ����	:^�80 �% U�:· c��)
 c��) D:���1��� �&Zi��� 3��4 d��Ht�� [�:���&�) W��NHt��

�o)
4X 
J��&FN�� �)����� U��-1�� {
�� c�) �Ft6��2, 

 K<��� $�)����	 $�)�4 $�H� ��V
q�� R���q�� f1?k2
 �Z�1�� ��. ,
�1�� �<  P&F� ��-&4 R�	��69� ��|j¯	

 J:�
��� K��
�) ��9:�L J�&F) R���q) 34 �9�:
��
 ��F��6�� �&�9:
�� �>?�@A�2 B)�C��� D:��E �&)�HI�
K
���&m�6�� �)������� $���&�t6�� W	���� ��� ����1�>��	 

Confirmatory Factor Analysis B)���@�	 ��
�6��9�	 
LISREL (version,8.8) , c�4 U���*E� �<�  �q9^ 
.2

��&m�k ���&Z ,J���&FN�� M4���	��� �)������ c����H6�� 
  
 f1?�k2 ,$�)��4 ���	:^ ���*2 �)����� $�&�t6�� �ox^  
 R��1?�6	 
��	 $�H� D�
�t�� R���Fq�� $�)�4 $m 34
 M�-�� ��L ,��o-) K^ 5<�Z l2� [�&_�%Z8 ����2 ��qk�)
 R����q) {
�� (�<m2 J�&FN�� �)���� U�-1�� {
�

J�&F��X 
 h2
��* ���V��2�2 �t6�� B_���6@ �)������ $��&�

K
&m�6��X 

 
 N
�O�22P4� �!��� �"#	��  �$#%&�� ������� �	
���
 ������ ����� ������� ������ ����� ����� ���$� ���\�&�� ]��%�� <�#/&�� �I�&� P 

<���%�� 

7 E���D�� 
Q"
&�� 

 ����%�� ^	_�

Q"
&�� X�$� 
 �,�'5E? 

	
�+
 ����� `�	A&�� N�a � �!��� �    

1 W	� ���	 �F��6�� �>?@²� ���-9 �>j ��
4¯	 �&9:
�� D:��E� ��FkX 0.75 0.095 7.87** 

2 W	� ��� �1�>�� �>?@A �tV�2 5�
 ^ R�z �&4�19^ �>j ��
4¯	 �&9:
�� D:��E� ��FkX 0.82 0.093 8.74** 

3 ¨� �>?@A� }�6� $&�t6	 �&9:
�� D:��E� ��FkW	� ���	 �1�>��	 ���X 0.93 0.091 10.28** 

4 W	� ���	 �1�>��	 ���¨� �>?@A� Rw&��k <q-k2 �&9:
�� D:��E� f	�6kX 0.9 0.091 9.79** 

5 W	� ���	 �1�>��	 !�¨� £�?-�� �&9�9A� R�1�>6�� �&9:
�� D:��E� �
uX 0.89 0.092 9.73** 

6 �&9:
�� D:��E� ��Fk W	� ��� �1�>��	 ���6� B)�@�	2 £�?@ $H� �19�-�� �v&o6��	  X 0.77 0.095 8.10** 

7 dª ���¨� �>?@²� �&>�6�� + W	� ��� �1�>�� �&9:
�� D:��E� °,kX 0.86 0.092 9.27** 

8  U�-p69� l2� �&V����� �>?@A� f&y + �1�>�� �m:�?) 34 �&9:
�� D:��E� !�u 0.83 0.093 8.88** 

9 W	� ��� �>?@�	 ���¨� �>¨� d��F6	 �&9:
�� D:��E� ��Fk 0,74 0.095 7.73** 
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 Q �S N
�O�22P4 

<���%�� 

7 E���D�� 
Q"
&�� 

 ����%�� ^	_�

Q"
&�� X�$� 
 �,�'5E? 

������
 �	
��� b�D)S    

1  £�?-�� DSp�� �v&o6�� 34 �&9:
�� D:��E� c��kB)�C�� 2^ 0.79 0.094 8.36** 

2 B)�@C�� 2^ £�?-�� <&q-k �&9:
�� D:��E� M4��k �&F>-) R��>�	 0.74 0.095 7.79** 

3  R� �n`�2 d&F�� J�T	 �&9:
�� D:��E� d6Ghij c) �&	��E�B)�C��2 �>?@A�  0.83 0.093 8.90** 

4 
� ��4�q�� �m:�?�� �&9:
�� D:��E� f�?kB)�C��	 �-N|6�� R�&���q��2 �>?@A� �9:w� W	� ��� �1�>�� }X 0.84 0.093 9.01** 

5 <&q-6�� hij d��&)2 �1�>�� �w6 � �&9:
�� D:��E� M4��k 0.98 0.089 11.02** 

6 �1�>�� W	 ����q�� {2�q�� �&9:
�� D:��E� M4��kX 0.83 0.093 8.96** 

7 q��2 �>?@A� M4��k  R�&����-N|6��<&q-6�� hij �1�>�� R�:
. B)�C��	 X 0.67 0.097 6.96** 

8 <&q-6�� 
-4 D�
�6) �&��9�	 �1�>�� �&�'�� �&9:
�� D:��E� SpkX 0.79 0.094 8.38** 

9 W	� ��� �1�>�� �>?@A�2 B)�C�� <&q-k d4
� :�)A� U�&�2^ f) h��q�� $���6�� �&9:
�� D:��E� �'�kX 0.81 0.094 8.65** 

Ec�MB&��
 E������� ����J    

1 ��:2��� Ri&o]6��2 R�2�A� S'�k 34 �&9:
�� D:��E� $N�k B)�C��2 �>?@²�X 0.68 0.095 7.15** 

2 R�&���q��2 �>?@A� <&q-k 
-4 �)�i�� �&�2A� R�'��9E� �&9:
�� D:��E� �'�kX 0.71 0.094 7.51** 

3  f|kB)�C��2 �>?@²� ���j �&@�~&) �&9:
�� D:��E�X 0.52 0.096 5.43** 

4 W	� ���	 �F��6�� �>?@A�2 B)�C�� �&1>6� [�19�-) [�@�H) �&9:
�� D:��E� �'�kX 0.63 0.95 6.64** 

5 @A� $&�qk + do]k M6�� �&�t�� �v&1�� :��%) c) D��q69i� [�
o* �&9:
�� D:��E� h<1kB)�C��2 �>?X 0.36 0.098 3.71** 

6 W	� ��� B)�C� �%%��� R�
q�� U�o6@� 
�	 �9:
�� �'��) ��
�69� 34 W	� ��� �1�>�� �&9:
�� D:��E� f�?kX 0.72 0.094 7.71** 

7 B)�C��2 �>?@A� + �1�>�� °�
Y� U�-�^ �)i]��2 c)A� $)��4 �&9:
�� D:��E� �'�kX 0.33 0.098 3.38** 

8  c) D��'¾� �&�N6��� �m�,�� 34 �&9:
�� D:��E� $N�kfN6��� R�:
F)W	� ��� �>?@^2 B)��	 + X 0.67 0.095 7.10** 

d0����    

1 �&9:
�� D:��E� d4
k W	� ���	 �F��6�� R�&���q��2 �>?@A� + W	� ��� �1�>�� f&y �m:�?)X 0.46 0.1 4.55** 

2 �q�6��� B)�C��2 �>?@A�	 Wm:�?�� W	� ��� �1�>�� d��H6	 �&9:
�� D:��E� ��FkX 0.7 0.098 7.12** 

3 d� �%%��� B)�C��2 �>?@A� + °�
Yi� W	� ��� �1�>�� f'�2� D:��¯	 �&9:
�� D:��E� d6GX 0,76 0.096 7.92** 

4  �1�>�� U�:· �&9:
�� D:��E� $1F6k d �4�?) �
 2 W	� ���;�nd� �%%��� �>?@A�2 B)�C�� X 0.61 0.099 6.16** 

5  �&9:
�� D:��E� !�u 34�o&' °:�?k2 W	� �N�� �%%��� �&*:�¨� �>?@A�X 0.63 0.099 6.38** 

6 %%��� �>?@A�2 B)�C�� + c�~&N6�� W	� ��� �1�>�� Uw9^ �&9:
�� D:��E� c��kd� � X 0.79 0.096 8.20** 

7 
 W��6]��� 3�4 W	�� �N�� �%�%��� $�'�t��2 ��&1�2`� + W	� ��� �1�>�� �m:�?) �&9:
�� D:��E� d4
k

M�����2 MN&�.E�X 0.81 0.095 8.52** 

 �^\ Q �� �,�' (χ2) 37.04 

 ** ��`
�� }�6])�0.01�X 
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 �9:�L J�&F� §
F�� �z�N-�� l^ �-�k d&F�� ;< 2
 �>?��@A�2 B)�C���� D:��E ���&)�HI� J:�
���� K��
��)

R��@�&1�� f�) �q6) W	� ��� �1�>��	 �F��6�� �&9:
��, l^2 
 [�&�)�4 {��� J�&F�� Xh2
�Q� + B_��6-�� S?k wm �2 � l^

W�	 =Z2��k :�]�� Ri)��) d&. �0.88 – 0.69�,2  ;<� 
 J��&F�� ����	^ W�	 K��. £��1k:� ��*2 78 S?k d&F��

J���&FN�� ���&�H�� ���*:
��2 , ���>¨� d&��. R:���Y^ w��m
�|q�-) d&. 78 J�&F�� K:�&���, {
�� 78 S?�� ��L 

 J:�
��� K��
�) ��9:�L ��*:� J��&F� �)���� U�-1��
 �>?�@A�2 B)�C��� D:��E �&.,��� �F>-�� + �&)�HI�

� �&9:
��W	� ��� �1�>��	 �F��6�X 

3 P����� E�"e:  �Z�1�� ��. D��A� R�1� c) 
m�6��2
 �&4i>69� �-&4 34 D��A� �&1>6	– �o)��. �57 � c�) [���
)

 ���9�:
�� ���-&4 �:���j–Wk���) ,  \��k
) M��-)� $����q	2
��p��2 h2A� WF&1>6�� W	 W4�19^ X R��1� s�]�Z d�k2

�q�^ r��1@2�m ��
�69�	 D��A�,�  £��1k:� $�)��) (�<�m2
 $�j�� P@��6�� R�1� Ri)��) =Z2��k �&Z ,l�9S	

W	 :2�t�� �0.83 –0.74� $Hm D��²�2 ,�0.86 X� d�k w�m
 ��&Z ,WF&1>6�� B_�6@ W	 l�9S	 £�1k:� $)��) s�]Z

:2�t�� W	 £�1k:`� Ri)��) d&. =Z2��k �0.87 – 0.71� 
 $Hm D��²�2�0.88� l^ 
mO� �L , 3�4 ��&'�m ��N&F�� ;<� 

 h2
Q� \tV�� wm �G��F' P@�n2 D��A� R�1��3X�  
 

 N
�O�23P4 f��T  g�"S�� <��%�
 �D�+ h�"�
�\ i��:&�� E�"e <��%� 2���$&�j� E�"e4P 

X'��� N�:�� E��$D�� ��8 
<��%� 

i��:&�� E�"e 2 h�"�
�\�D�+4 

���$&�j� E�"e <��%� 

2f��T  <��%�4 

1 6��W	� ��� �>?@^2 B)�C� �&>� 9 0.83  0.87 

2 B)�C��2 �>?@A� <&q-k 9 0.74  0.71 

3 Ri&o]6��2 R�@�H)E� D:��8 8 0.76 0.78 

4 ~'��I� 7 0.80  0.84  
�&�H�� D��A� 33 0.86 0.88  

 

������� �I�&�:  

W&��6�� W��O]�� c4 �	�*¾� �9�:
�� =�9: 
N
�� N�kB�� :L �*:� �) J:�
��� K��
) �9:�

 B)�C��� D:��E �&.,��� ��F>-�� + �G���
)2 �&)�HI�
?W	� ��� �1�>��	 �F��6�� �&9:
�� �>?@A�2 

4 �	�*¾�23 ��9�6�� s�]�Z dk ,h�O]�� �<  
 D��^ R`�� c) h�� $H� K:�&��� 5��t@`�2 ³�]I�

���9�:
�� X h2
��Q� W��1�2�4 ��&	�]��I� R�>��9�6��, 
�F'2 �9�:
�� R`��N	 �F��6�� ��:�&��� R�'��t@`�2 [� 

R�ST6N��X 
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 N
�O�244 l�$0
 ������� �)�8 ���0+ E� �:&�j �����%�� E�0��/�j�
 �� �B�� E�	��&�� <�\ �����
 ������� Ej�:� P 

i)O� .,#%�� <!k�� ������ * ��_� E��)� 

E�TU&�� 
��\m n��J ��������  ��������  6� o8+ 

ip 6� <'� 

E��)� 
�q\^0 E��)� ip 

Ej�:�� `��&�� rs��/�j� `��&�� rs��/�j� `��&�� rs��/�j� `��&�� rs��/�j� `��&�� rs��/�j� `��&�� rs��/�j� 

2.19 2.18 2.18 2.19 2.20 2.18 `�	A&�� 
0.31 0.32 0.25 0.53 0.41 0.27 

2.08 2.02 1.95 2.08 2.06 2.19 b�D)&�� 
0.34 0.35 0.27 0.59 0.52 0.28 

2.10 2.14 2.09 2.13 2.13 1.99 E������� ����J 
0.28 0.28 0.22 0.52 0.39 0.24 

2.16 2.23 2.19 2.20 2.20 2.10 d0���� 
0.26 0.24 0.20 0.48 0.35 0.21 

2.13 2.14 2.10 2.15 2.14 2.20 ]��� 
0.98 0.99 0.77 1.76 1.32 0.83 

 

h2
��Q� ���o�� �4 � ���-&4 �����'^ R�	��6��9� l^
R`���� 3��4 ���9�:
�� : D:��82 ,<��&q-6��2 ,�&��>�6��

��&��4 �9:�L �*:� $	�Fk =@�m ,~'��I�2 ,R�@�H)E�, 
 ����À c��) ���9�:
�� ���-&4 �����'^ �	��6��9� U�-p6��9�	

<��&q-6�� h���� + J��:�����H1��,���&Z l���m  ���9�6�� 
³�]I� �1.95� �>9�6) �9:�L �*:� $	�F�2 X �o�� wm

R�>9�6�� �9�6) l^  ��9�:
�� �-&4 ���'^ R�v' f&NQ
���&��4 ���9:�L ���*:� $��pN�, W��	 =��Z2��k ���&Z   

�2.20 – 2.10�X  

t�q�� N�kB�� : K��
�) ��9:�L �*:� ��6  $ 
 D:��E �&.,��� ��F>-�� + �G���
�)2 �&)�HI� J:�
��

?@A�2 B)�C�� W	�� ��� ��1�>��	 ��F��6�� �&9:
�� �>
 R��-�92 ,M�N���� $� O��2 ,P-Q� c) $m 5i6j�	

�o-&	 w&' Ri4�q6��2 ,D:��E� + DC¨�? 
 K���ZA� c��16�� $&�u U��*8 dk R�� �n`� 2z

� + MN���� $ O��2 DC¨�2 P-Q� ��ip�� �&>�6�� h�
W	�� ��� �>?�@^2 B)�C� X�Q� ��o��2 h2
�5 � (��k

B_�6-��X 
 

N
�O�2 54P� �!��� �	
�+
 ����� `�	A&�� N�:� l�$0
 �)�%�� ���0+ E� �:&�� * Y
�D�� ��j�� ���F�� 6��"&�� <�#u P 

�
�/�� E�% ��� v�,a ����� E���� E�% ��� `��&� s �,�' ��j��� w�&B� ��j��� 

P-Q� 52.33 1 52.33 4.804 0.03* ��h 

DC¨� 10.43 1 10.43 0.958 0.33 h�� S� 

MN���� $ O�� 41.86 1 41.86 3.843 0.06 h�� S� 

P-Q� *DC¨� 8.93 1 8.93 0.819 0.37 h�� S� 

P-Q� *MN���� $ O�� 25.66 1 25.66 2.356 0.13 h�� S� 
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 Q �SN
�O�2 54P 

�
�/�� E�% ��� v�,a ����� E���� ��� `��&�E�%  s �,�' ��j��� w�&B� ��j��� 

 MN���� $ O��*DC¨� 59.51 1 59.51 5.463 *0.02 h�� 

P-Q�* DC¨� *MN���� $ O�� 0.97 1 0.97 0.089 0.77 h�� S� 

�>¨� 2298.29 211 10.89 

�H�� 87652.00 219  

h
��� �H�� 2435.56 218  

   

 :* �&Zα ≥  0.05 

 

� W1� h2
Q�5 � ���`� R�z {2��' ��*2 �
4
 h��� 3�4 ��9�:
�� ��-&4 ���'^ R�	��69� + �&_�%Z8

 [��F'2 W	�� ��� �>?�@^2 B)�C�� �&�>�6��R�S�T6� : 
MN���� $ O��2 ,D:��E� + DC¨�, f�) DC�¨� $�4�qk2

P-Q� f) MN���� $ O�� $4�qk2 ,P-Q�, Ri4�q6��2 
��2 DC��¨�2 P-����� ���&�ip��M��N���� $�� O X W��	 w��m

 h2
��Q��5 ��&_�%��Z8 ����`� ����*2  ,P-��Q� S��T6�
DC¨� f) MN���� $ O�� ST6) $4�q6� (�<m2X  

 K����ZA� c����16�� $��&�u U����*8 d��k w��m 2z
 + M�N���� $� O��2 DC�¨�2 P-�Q� ��ip�� R� �n`�

�B)�C��2 �>?@A� <&q-k h� X h2
Q� �o��2�6 � (��k
B_�6-��X 

 

 N
�O�26P4N�:� l�$0
 �)�%�� ���0+ E� �:&�� * Y
�D�� ��j�� ���F�� 6��"&�� <�#u  ������
 �	
��� b�D)SP 

�
�/�� E�% ��� v�,a ����� E���� E�% ��� `��&� s �,�' ��j��� w�&B� ��j��� 

P-Q� 3.97 1 3.97 0.32 0.57 h�� S� 

DC¨� 179.70 1 179.70 14.48 0.00* h�� 

 MN���� $ O�� 0.54 1 0.54 0.04 0.84 h�� S� 

P-Q� *DC¨� 0.86 1 0.86 0.07 0.79 h�� S� 

P-Q� *MN���� $ O�� 83.63 1 83.63 6.74 0.01* h�� 
 MN���� $ O��*DC¨� 13.36 1 13.36 1.08 0.30 h�� S� 

P-Q�* DC¨� *MN���� $ O�� 92.70 1 92.70 7.47 0.10 h�� S� 

�>¨� 2619.16 211 12.41 

�H�� 77247.00  219  

h
��� �H�� 2903.51 218  

 

 :* �&Zα ≥  0.05 
 

 h2
Q� W1��6 � ���`� R�z {2��' ��*2 �
4 3�4 ��9�:
�� ��-&4 ���'^ R�	��69� + �&_�%Z8h��� 
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 [�F'2 B)�C��2 �>?@A� <&q-kR�ST6� : $ O��2 ,P-Q�
���P-�Q� f�) DC�¨� $4�qk2 ,MN�, $� O�� $�4�qk2 

 DC�¨�2 P-��� �&�ip�� Ri4�q6��2 ,DC¨� f) MN����
M�N���� $ O��2 X h2
�Q� W�	 w�m�6 � ���`� ���*2

�&_�%��Z8  $��4�q6� (�<��m2 ,D:��E� + DC��¨� S��T6�

P-Q� f) MN���� $ O�� KST6)X  

 K����ZA� c����16�� $��&�u U����*8 d��k w��mz 2
 + M�N���� $� O��2 DC�¨�2 P-�Q� ��ip�� R� �n`�

�Ri&o]6��2 R�@�H)E� D:��8 h� X h2
Q� �o��2�7 �
(�kB_�6-�� X 

 

 N
�O�274 Ec�MB&��
 E������� ����J N�:� l�$0
 �)�%�� ���0+ E� �:&�� * Y
�D�� ��j�� ���F�� 6��"&�� <�#uP 

�
�/�� E�% ��� v�,a ��������� E E�% ��� `��&� s �,�' ��j��� w�&B� ��j��� 

P-Q� 12.60 1 12.60 1.40 0.24 h�� S� 

DC¨� 12.29 1 12.29 1.36 0.24 h�� S� 

 MN���� $ O�� 12.39 1 12.39 1.37 0.24 h�� S� 

P-Q� *DC¨� 24.51 1 24.51 2.72 0.10 h�� S� 
P-Q� *MN���� $ O�� 1.652 1 1.652 0.18 0.67 h�� S� 

 MN���� $ O��*DC¨� 18.06 1 18.06 2.00 0.16 h�� S� 

P-Q�* DC¨� *MN���� $ O�� 12.71 1 12.71 1.40 0.24 h�� S� 

�>¨� 1903.32 211 9.020 

�H�� 65029.00 219  

h
��� �H�� 1941.87 218  

 

 :* �&Zα ≥  0.05 

 

�o��  h2
Q��7 �
4 ���`� R�z {2�' ��*2 �
 3�4 ��9�:
�� ��-&4 ���'^ R�	��69� + �&_�%Z8 h���

 [��F'2 Ri&o]6��2 R�@�H)E� D:��8R�S�T6� : ,P-�Q�
 ���^ ��o�k ¶ w�m ,M�N���� $� O��2 ,D:��E� + DC¨�2

R�ST6�� ;<� �&�ip�� 2^ �&_�-p�� Ri4�q6�� {2�'X  
���ZA� c����16�� $��&�u U����*8 d��k w��m K� 2z

 + M�N���� $� O��2 DC�¨�2 P-�Q� ��ip�� R� �n`�
�~'��I� h� X h2
Q� �o��2�8 �B_�6-�� (�kX 

 

 N
�O�28P4d0���� N�:� l�$0
 �)�%�� ���0+ E� �:&�� * Y
�D�� ��j�� ���F�� 6��"&�� <�#u P 

�
�/�� E�% ��� v�,a ����� E���� E�% ��� `��&� s �,�' B���j��� w�& ��j��� 

P-Q� 23.28 1 23.28 3.19 0.08 h�� S� 

DC¨� 0.04 1 0.036 0. 06 0.94 h�� S� 
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 Q �S N
�O�28P4 

�
�/�� E�% ��� v�,a ����� E���� E�% ��� `��&� s �,�' ��j��� w�&B� ��j��� 

 MN���� $ O�� 16.82 1 16.82 2.308 0.13 h�� S� 

P-Q� *¨�DC 19.87 1 19.87 2.726 0.10 h�� S� 

P-Q� *MN���� $ O�� 0.06 1 0.06 0. 07 0.93 h�� S� 

 MN���� $ O��*DC¨� 8.33 1 8.33 1.143 0.29 h�� S� 

P-Q�* DC¨� *MN���� $ O�� 0.361 1 0.361 0.06 0.82 h�� S� 

�>¨� 1537.94 211 7.29 

�H�� 53529.00 219  

�h
��� �H� 1578.64 218  

 

 :* �&Zα ≥  0.05 

 
W1�  h2
Q��9 � ���`� R�z {2��' ��*2 �
4

 h��� 3�4 ��9�:
�� ��-&4 ���'^ R�	��69� + �&_�%Z8
 [��F'2 Ri&o]6��2 R�@�H)E� D:��8R�S�T6� : ,P-�Q�

DC¨�2  ���^ ��o�k ¶ w�m ,M�N���� $� O��2 ,D:��E� +
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�>¨� 23072.12 211  109.35 

�H�� 1113069.00 219  

h
��� �H�� 23808.61 218  
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