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The Impact of the use of formative evaluation strategy on students' attainment and     

the survival of its impact on Tajwid course of sixth graders 
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Abstract: This study aimed to identify the impact of the use of formative evaluation strategy on students' attainment and the survival of 

its impact in Tajwid (rules of Qur’an recitation) for sixth graders primary. The study sample, (40 students), was divided randomly into two 
groups; one experimental studying the issue almaddallazim (The Compulsory Lengthening) and with this group the formative evaluation 

strategy was used, and the other was a control group studying the same subject in the usual way. Among the most prominent findings of this 

study: That the experimental group had reached required levels of proficiency in (memory, comprehension), while it did not reach the 
required level of proficiency in (application). Also, there are differences between the means of the attainment of the experimental and control 

groups in all levels and in the overall total for all levels. The differences came in favor of the experimental group. In addition, there are no 

statistical differences found between students' attainment in the test carried out straightaway after the experiment and in the test carried out 
two weeks later which indicates that students were able to retain what they learnt during the experiment. In light of the findings of this study, 

various recommendations were proposed, including: emphasising the need to use formative evaluation strategy by teachers of tajwid at the 

elementary level. 

Key words: Curriculum, Teaching Methods, Courses of Islamic Education, Primary stage, academic achievement. 
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�;-M*�� ��D`� � ( ��$�3�� ������ NA�� h<� _�
D�R� 9Q�FH. ,��? �*�& P& �$�6�� ��120 � ( T�-���

 ��*;D G;M�=H GH. ,��? �*�R	 �V$�3�� L6��� _Y5
 [��\�& L6H �;-��W �X�Y5 ,n3D�R� 45 �$�6��
 _��S`�. ,EJ��*-�� G���=3�� ��I3$�	 �;-M*�� ��D`�
 ´��	. ,���;�=3�� �=��V��	 [�\��� bcQ L6H �V	�\

 �D�R� ,g G�Y�60 ��g. ,T�-��� ��$�6�� o�.�? 9Q
 T��;J�� T�;�;A�B T�6��-3S�. awA�+ o�6��-3S� P�D a6�-D

 �<���� o���3M��� b;=��^�;-V3�� ,G�kc�� ,�g8�3��� ,
��$�6�� 78  eJ�3Q G ? P& f�g.: o�� p.��: ���'. 

 ��;-���3�� ��D�R��� h<� ,;AB n	 �;J�AY5 ��K�
 6���-3SK� ( �V	�q���� ���D�R��� h<��� ,;A��B.

;A�3�� CD @��$ ,�;-���3�� �D�R��� v��A� EJ�k*�� r
 ( ,;A��3�� _�3M�& C�D .? ������ ,;A�3�� _�3M&

�;:���� o���3M�� �^;-V3�� ,Gkc�� ,�g83��O� 
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 f.�M�� �$�6� o@�'.�2000� � CD 2��3��
 �>?��I3$� �;�;H�
$5 ,;A�B ( E*���F3�� G���=3�� 

 ����� NA�� o�-�������& ( �$�3 �;	
�� a�;&<$i� ,
 P��& ����-�� ���*;D 9��Q�FH�42 � C��D 9��D]. ���-���

 s+��	 n3D�R��21 �� ,�g ( ��-�����D�R 9�$6� ,
 ���D�R������;-���3��  ��I3��$�	�;�;H�
��$5  G����=3��

E*��F3��,  9$6� m*;	 ��=��V�� ^:. �V	�q�� �D�R���
������;3DK�. , 9��Q�FHa��? P��& ����-�� �6 � o�6���-3S�

�;*��FH ,6�-3S�.���3& P�& 6�;3SK� [�Q P& r;AB , 
,;RF3��.,y�V«�. h��A���. ,��'.����. ,  o��k�?.

 eJ�3*�� ��K� o�� T�+.�:�;J�AY5 _�3M�& �*D �0.05 �
�;-���3�� �D�R��� o�-��� o�'6� �$�3& n	, E3��. 

 ��I3��$�	 9��$6��;�;H�
��$5 E*����F3�� G����=3�� 
��D�R��� o��-��� o�'6� �$�3&.�V	�q��� , E�3�� 

 ���D�R��� v��A��� ������;3DK� ���=��V�� ^��:. 9��$6�
�;-���3��O 

9:  mg  ��' �$�6��2002� �45 �B  �;���:
��§$`�  _�� a�+�*�� a@���=�� o�6�k& �;R*H ( �;kcU��

z���Di� �.`� NA��� 8;&<H,�+.  9�Q�FH ��*;D 

�$�6�� P& �82 �a8;R�H P& NA�� z��Di� �.`�, 
.9Q�g o�.�? ��-��  a@���=�� o�6�k& ��3� �Q�-3$�

,a+�*��  ,n3D��R� C�D ^�-¬� T����	. T��;�-+ T�6��-3S�.
 P& 9Q�FH �V	�\�42 � P�& 9�Q�FH �;-��W. ,a8;R�H

�40 �a8;R�H,f��g. ,G���R�� T<;��.  P�& G� ? eJ��3Q 

�$�6�� :��*  f?  T�+.�: ���� �T;J�A�Y5 n�	 EV�$�3& 

o�'6� ��D�R��� ��;-���3�� �V	�q���. C�D 6��-3S� 

o�6�k& a@��=�� a+�*�� �;-���3�� �D�R��� v��A�. 
 f��©6 �$�6� 9: .�2006� � CD 2��3�� 45

 ,;A��3�� �;R*H ( EJ�*-�� G��=3�� ��I3$� �;���: _&
 h<�V�� _�� b�63�� ,-+ �& o�6�k& µ�	. (����

�H p��� 6��=& ( ���)�� �;�F	 nR���� ������� b�6
 ek*��� C�D ��$�6�� 78  ( �Y�-�� R3D�. ,�;D)��
 h<��� P��& ���$�6�� ��*;D 9��Q�FH. ,E��-���3�� {-�©

 G ��D. ,���)�� �;�g ( s	�M�� _�3M���80 � T��-���
 ,�V	�q���. �;-���3�� n3D�R��� CD z.�M3��	 ��D].
 T��;�-+ ^�-� +. ,�$�6�� 78� a��yg 6�-3SK� �m3D� GH. 

�V	�q���. ��;-���3�� n3D��R��� CD T���	., G�H m�g 
 ��	 �Y�-�� �k=-� E3��. �;J�*-�� o�6�-3SK� ��I3$�
 ��$�6�� eJ��3Q o@��' �+. ,a���� @��'? P& @�' ,g
 n��	 �;J�A��Y5 ����K� o�� p.���: ����'. ����\�&
 b�6H p�� 6�=& 9$6¬� E3��. �;-���3�� ,n3D�R���

3$�	 �;D)�� ������ �V	�q���. ,E*��F3�� G��=3�� ��I
 ���K� _�3M�& �*D %��. �;-���3�� �D�R��� v��A�

�0.01O� 
 ����¶6 �=	�M���� o���$�6�� eJ���3Q 9��RD� ��+.
 �8�  ��'�Y. ,����3�� 6��=& b�6�H s�+��� �Y�-��



�� ������	
�� ���� ���� ,26 ���� ,�2� ������ ,�2014��1435� � 

– 461 – 

 P�& ��Y�-�� ��c3�$� m�g ,nM��3��. ����V3�� s+����
 8�;c*H. ,{3�$�6� �;�VI3�� ( �=	�M��� o�$�6�� ,�

 78�  9�=cH� m�g ,��k�k*& 6�;3S�. ,�$�6�� a��? @�*	.
 ek*��� ��I3$� ( �=	�M�� o�$�6�� s;t s& �$�6��

�$�6�� �*;�g 8;&<3�� 6�-3D�. ,E-���3�� {-©O 
�7�=� ���)���: 

 ,�;R;��3�� �;�R��� ( Gk& 6.� E*��F3�� G��=3��
R�3�� �;AIU� ,&�U�� �R*�� ^;=B ( D�M� �k: 8;

 �c�3I�� �k-Q���	���6�k��. ,�;Q�'���. ,�;:����� �k: ,
 �cA	 s-33� ,�;R;��3�� �;�R��� s& �*' 45 T�-*' wM�
 �.��. {;: N�q�� EY��Q n-;: 8;R�3�� �RQ a�R3M&
 �k3;-�H �.��. a�=�� EY��Q CD g�� {Q? mg ,�k3���&

�� G��=3�� fy	 ��=�� PFR� G> P&. ,� ����H. E*��F3
 ��8j3�� v;3� {Q�F� ;;' G��H ,g ^;=B ( D�M�

8;R�3��. G���� P& ,F� ��'���� O G��=3�� f�g ��5.
 ,�&�D �cA	 �;R;��3�� �;�R��� ( �;X`� 78  E*��F3��
 G�D �$�6	 9V-H6� �& ��5 ����H �;X`� %�H f�:

4��H ��+ �k�'?. �3F�� 2�y	 {=��3� ;���3��:   
 È≅ Ïo? u‘ uρ tβ#uö� à) ø9$# ¸ξ‹Ï? ö� s? 〈 �,&���: 4O� 

 {3;X?. E*��F3�� G��=3�� ��Y �=H �& @�\ (.
 ��H a� �Y�-�� a�S �<S P&. ,�;R;��3�� �;�R��� (
 ªA�¦ n�R���� h<V�� ��	�3& ( T�&�D )D �3$ PD
 {�3�Y<&. ,�������	 nR���� �;�F	 �;&<$5 o�$�6�

<H _�3M& ( N�q�� ���W ( ��;J�3	K� ���Y��� 8;&
 o��$�6�� P& w�g {;�5 o6�©? z8��. ,G��F�� f¡�=��

 ES.U�� �$�6g�1417� � PR�\ P�& @��' E3��. ,
�k�J�3Q : G���F�� f¡�=�� ��W o�6�k& P& PFR3� l {Q?

�-M�Q f<��R� �=: P�8;R�H _�$ z��*�� _�3M�� CD 
�1 �%���*;��� �����:? [���R� P��& O��$�6�. E��R;R3�� �
�1992���k�J�3Q ]�	? P& @�' E3��. , : f��=H5 ��'6� f?

 _�3M��& f.�. T���' ���;Q3& �����3�� o�6���k� ���-�V��
f�=Hi� O ���*  fy	 �Y�-�� _� T�$�MY5 '.? �8  ,g

 P�& ��� ����¥� ��¨5 ( aD�M�� P& 	K. ,�& ��FU&
 ¸�
+� �<S�;�;H�
$5�k�-H� E�3�� E*��F3�� G��=3��  �

�$�6�� 78  (O 
 8;&<H ,;AB ( N�q�� �8  �Y�-�� s'6? +.
 b�6�3�� �;���$? 45 ���3�� 6�=& ( �;J�3	K� ��Y���
 ����W 45 ���$ �8�� ;G���=3�� �;���$? ��k;: m	 ��-3��
 C�D 2���3�� {�*& ��.�� ( ,E*��F3�� G��=3�� o�@��'5

K� L��M��� NA�� 8;&<H ,;AB ( �k3;���: ( EJ��3	
���3�� 6�=& O ��$�6�� ��FU�& f³�: ��=H �& CD T@�*	.

¹�3�� b;J��� ���M�� ( ��3H f? PFR�: 
 �>? �&�;�;H�
$5( ��Y
=�� E*���F3�� G��=3��  

 o�6�k& f�=H5 ���3�� _� G��3��	 |�c3YK�.8�;&<H 
 EJ��3	K� L��M��� NA�� ( L6��&������ G;���3�� 

������ �*�R	? 
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>��1
 ���)���: 

1 − ��I3$� �>? CD 2��3�� �;�;H�
$5 G��=3�� 
 8�;&<3� ���3�� 6�=& ( 8;&<3�� ,;AB CD E*��F3��

EJ�3	K� L��M�� NA��O 
2 − ��I3$� �>? CD 2��3�� �;�;H�
$5 G��=3�� 

 ����3�� 6�=& ( 8;&<3�� ,;AB �>? @�=	 CD E*��F3��
 L��M�� NA�� 8;&<3�EJ�3	K�O 

���)��� ;&�?�@: 

1 − n��	 �;J�A��Y5 ����K� o�� p.���: ��'�H 
 ���;-���3�� ���D�R��� 8��;&<H o���'6� o�V��$�3&
 ( �V	�q���� ���D�R��� 8��;&<H o���'6� o�V��$�3&.

o���3M�� ( z�-�� 6�-3SK� �<��� �;:���� ��g83��− 
 Gkc��–^;-V3�� � o��'6� o�V�$�3& v��A�� %��. ,

D�R��� 8;&<H�;-���3�� �O 

2 − n��	 �;J�A��Y5 ����K� o�� p.���: ��'�H K 
 ( ���;-���3�� ���D�R��� 8��;&<H o���'6� ���$�3&
 o�6�kR	 |�c3Y<� �Sy3�� z�-��. z�-�� P�6�-3SK�

 ���3����]<�� ��O� 

��A
 ���)���: 

,�R3H �;X? 78  �$�6�� �=*�� ( �;��3��: 
1 −78   �$�6�� �V-H�& b�63	 & ,���3�� 6�=

f¡�=��	 T���-& T���-H6� �-H�� z8��. ,G��F�� z8�� ��� 
6A�� L�$`� s�)3�� E&<$i� O 

2 − E3�� ,�;J�3	K� ��Y���	 �V-H�& �$�6�� 78  
�=Y<�� G;��3�� ,Y��� L�$`� �HO 

3 − P�& ��$�6�� 78�  P& ��c3M¬� f? ,&��� P& 
m	 �;$�6�� e �*�� z�& ,-~+ a��U�*�� 2� `� ^=� 

���3�� 6�=& P&O 

4 − ���j3�� ( nR���� �$�6�� 78  D�MH + 
���3�� 6�=& b�6H ( Gkk'��H E3�� h��A�� CDO 

5  −�D  ��'. o�$�6� – �MY G�D �Y�-�� – 
9�.�*H  ��I3$� �>?�;�;H�
$5 C�D E*���F3�� G��=3�� 

��	 ���3�� 6�=& ( 8;&<3�� ,;AB ( ��;J�3	K� ���Y�
¹��3��	. ,�����M��� �;	���� �F�R�� f³�: 78�  ��$�6�� 

G �MH ( @��>5  f¡��=�� ���W 6��=& b�6�H �;���$?
G��F��O 

%-�9 ���)���: 

»3=� G;R�H eJ�3Q 78  �$�6��  v�\�& �  mg
�=*�� ( �;��3��: 
1 −��C&�0� %-�D�  :»3=H eJ�3Q 78�  ��$�6�� 

CD L6�& ���Y�� �;J�3	K� ��*�R	 ��6�k*�� �;&�F¥� 
������O 
2 −��C&�E�� %-�D�  :,Ac�� ��6�� �.`�  P�&

����� ��6�� 1433�1434� O 

3 −����?�0� %-�D� :»3=H  78  �$�6�� CD 
 ��I3$� �>? CD 2��3���;�;H�
$i� f�=H5 ( �Y
=�� 
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 aY. ( ���3�� o�6�k&��]<�� ��� G��3�� �>? @�=	. 
������� �*�R	 EJ�3	K� L��M�� NA�� 8;&<H _� O

»3=H mg 78   �<���� ��;:���� o���3M�� CD �$�6��
 �;Q����g83�� – Gkc�� – ^;-V3��� CD 6�A3+K� GH +. ,

 (���� ���R�� ���	 N;*AH P& �<��� o���3M�� %�H
�¥� ��$�6�� f�F� ;�$�6�� 78  ( 6��=& �.��*3H ��;�

 ,{�;: ��;:���� o���3M�� G ? ^;-V3�� �� z8�� ���3��
 G��D 2�� ? G� ? ^�=� _�3M�� �8� 8;R�3�� ��d�:
 v;��d ,FU�	 G���F�� f¡�=�� a.<H � . K? ���3��

���.O 
;&F7/�� ���)���: 

�������� ��� ���: 

2��� G��=3�� E*��F3�� {Qy	:£  ?-& CD R3�� �&
�8j3�� eJ��3*�� ��:��& P�& a���:i� G3� �;Y ,��'���� �

 78�  nM�B. ,�=	�M��� {�H��VS ( G��3�� �k==Y E3��
 a6�A��	. ,�$�*�� 9+��� ( G��3R�� �k�<	i ;eJ�3*��

�k*& a��:i� CD D�MH E3��¤� ¼*&,f�-�©. , 2000 ,�
29� O{Qy	 T�;J��'5 {c���H PFR�. : G��=3�� P& [�*�� %��

 z8�� o�	��A���. @�VS`� 2�U3gK G���� {&I3M�
 ,�� 6�k� ����R	 {�R��H @��*>? G��3��� ��kk'��� E3��
 ,A�c�� ,�S�� G��3���. G;���3�� �;�R�� T�&]<& f�F�.
 %��H ,;�8�H. @��VS`� %�H v;�AH A=	 ,��6��
 �;M���63�� ,J���-�� ¸�
��+� �<��S P��& ,o�	��A����

: ,G��3��� �;�RD ½;H E3�� ,J�$���. ���8jH ��	��R	 ��k
 aD�M�&. ,G;���3�� a����	 GF�3��� ��;�$.. ,��'�6
 ��-*3�� %�8�g. ,��;R;��3�� 2�� `� ]��Y5 CD G��3��

EJ�k*�� G��=3�� eJ�3*	O 
G�)��� ���F���: 

 NA��� 8�;&<H {-M�3g� ��& {Qy	 T�;J��'5 2���.
EJ�3	K� L��M�����$�6�� ��D�R� � o��&���& P�&

k3$�6� �<S o�6�k&. aY�� G��]<�� ��� L�=�. ,
 6��-3SK� ( 8;&<3�� �k;�D ,A� E3�� o�'6��	 %��

�Y�-�� 7D? z8�� z�-�� r;A�3��O 
��H�����)��� &I�,��J�- : 

PRq��3� @����� �8��   T���\�D ���$�6�� ek*��� 
	 N�����3�� �.���*3�. ,E��-���3�� �kR;RA��H. s��R3�R

*;D. �$�6���k3 ,��'±� T��\�D PRq3� mg E�3�� o�@�
,��$�6�� o�.�? @��*	. �;R;��3�� ����� ��D5 ( 9�-H¬� 

�;J�AYi� ������.O 
���)��� KH��:  

 {-��© o���$�6�� ���§: 45 ���$�6�� 78��  E��R3*H
 w�j3& ��>? ��$�6	 ��Y�-�� ��k;: ��=� E3�� ,�;-���3��
 6��;3S� G�H �+. ,��g? .? s	�H wj3& CD ��g? .? E-��W

� L�;=�� G;RAH T�;J��U�D 6��;3SK� GH. ,z�-��. r-=�
 ,T�V	��\ ��S¾�. T�;-��W T<A: �XY? f�F;� n�Ac��
 ��D�R��� L6�H. ,r-�+ 6��-3S� mk*�& ,g CD ^-V�
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 L.6��� �;-���3����]<��� ��� � ^�:.�;�;H�
�$i� 
 �V	�q���� ���D�R��� ���&? ,�����3�� b�6��3� ���Y
=��

 �=��V��	 �kMcQ L.6�� L63: @��k3Q� ��	. ,a��3���
 �>`� L�;=� n3D�R��� CD z�	 6�-3S� ^-V� �	��3��

? z8�� ,=3M�� wj3�� {>Y��;H�
$i��;�Y
=��  � CD
 n�	�3�� P�wj3����]<�� �� o�6�k& f�=H5�. � ��>? @�=	

�]<�� �� o�6�k& f�=H5 O� 
�Sy�3& T����	 T�=;-VH 6�-3SK� ^;-VH GH mg C�D T�

o�6�k��	 �k��c3Y� _& f�;-� �;-���3�� �D�R���O 
���)��� ;�LM�� NO?: 

1−�PQ�� : 

 ��Y�-�� ��+ �R���	 n3D�R��� �:�FH P& ^=�3��
 f���& 6���-3S� ��I3��$�	E��*H.(mann – whitney)  £u ¤

�V	�q���. ��;-���3�� n3D��R��� n�	 p.�c�� ��K� O
 �.��.�1 �E3�� eJ�3*�� n-��k;�5 ,d�3�� GH : 

 
 R-�S�31 T5 U&� )&O�2�– ���E�� �PQ�� LM�� �� ,&�" ���)��� ����PV W" X-�:�� ��#�� ���-T 

���P0� %�Q�� Y&'D� N���0� Z���� N���� Z���� [�PV  �P�\u ��#��� ]��'� 

�;-���3�� 20 12.15 20.88 417.50 
�V	�q�� 20 12.15 20.13 402.50 

192.500 
0.841 
���� w� 

 
 �.��� P�& vq3��1 � ��R;+ f?�u�  ����� w��

 ���K� o�� p.��: ���'. ��D C�D �� �x ,T�;J�AY5
 ��;-���3�� n3D��R��� 6m�D? EV�$�3& n�	 �;J�A�Y5

mk*;	 �:�F3�� ^=�3� %�8	. ,�V	�q��.O 
2−������ )� � * ^"&'�� G�)��� ���F��� : 

�� �:���FH P��& ^��=�3�� _�3M��& ( n3D���R�

 [�'���	 �Y�-�� ��+ ���3�� 6�=& ( ^	�M�� ,;A�3��
 ��+ G> ,EJ�3	K� b&�«� NA�� ( 8;&<3�� o�'6� 45

 E�*H. f��& 6��-3S� ��I3$�	�mann – whitney�£ u¤ 
�V	�q���. ��;-���3�� n3D��R��� n�	 p.�c�� ��K� O

 �.��.�2 �5 ,d�3�� GH E3�� eJ�3*�� n-��k;�: 

 
 R-�S�32 T5 U&� )&O�2�– ^"&'�� ���F��� LM�� �� ,&�" ���)��� ����PV W" X-�:�� ��#�� ���-T 

���P0� %�Q�� Y&'D� N���0� Z���� N���� Z���� [�PV  �P�\u ��#��� ]��'� 

�;-���3�� 20 1.05 20.00 400.00 
�V	�q�� 20 1.11 21.00 420.00 

190.00 
0.799 
���� w� 
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 �.��� P�& vq3��2 � ��R;+ f?�u�  ����� w��
 ���K� o�� p.��: ���'. ��D C�D �� �x ,T�;J�AY5
 ��;-���3�� n3D��R��� o�'6� EV$�3& n	 �;J�AY5
 _�3M�& ( mk*�;	 �:��F3�� ^�=�3� %�8�	. ,�V	�q��.

���3�� 6�=& ( ^	�M�� ,;A�3��O 
���)��� _P�V&H����-  : 

t PD a6�-D EJ�3	K� L��M�� NA�� 8;&<H s;
 ��6�� ,Ac�� ( ������ �*�R	 �;&�F¥� L6��� (

 ��6���� ������� P��& �.`�1433 −1434���  ´����-��. ,
 G �D�26287 � ��$�6�� ��*;D 6��;3S� G�H. ,T�8�;R�H

 EJ��3	K� L��M�� NA�� 8;&<H G . ,zA+ ,FU	
	�3�� ,���;J�3	K� e���S P��	 s��:�6 ���$6R	 ���g�� ����

 �& 45 %�� ( �-M�� ����. ;¿�.���	 z�	
�� 2��i�
r� : 

1 –  C�D �k�d? ( R3�H E3��. ,�$�6�� ��;-�
��A=�� �*;��� O 

2 –  ,��Y�-�� s& �$6�� a6��5 f.��H. ���3$�
 ��$�6�� 78�  @���'5 ( {�k'��H E�3�� o�-=��� ,;�83	

8;&<3��	 �d�«� o�Q�;-��	 7�.�H.O 

 ,Ac�� 6�;3S�	 �$6�� a6��5 s& ^;M*3�� GH +.
6� {;: 8;&<3�� �D. ,�;-���3�� �D�R��� ,�R;� ?�20 �

 ,Ac��. ,T�8;R�H6� �D. ,�V	�q�� �D�R��� ,�R;� h
 {;: 8;&<3���20 � ��$�6�� ��*;D f��FH %�8	. ,T�8;R�H

�40 � n3D���R��� C��D z.�M��3��	 nD]���& T�8��;R�H
��. �;-���3�� �.��. ,�V	�q�3 � ����:? s�]�H v\��
�$�6�� �*;D: 

 
 R-�S�33T5 ���)��� ���� %��@
 _�`��T 

���P0� ��:�� ������� %�� 

�;-���3�� 6 –?  20 
�V	�q�� 6 –h  20 

8;&<3�� �D ¹�t5 40 
 

�/"&a��- ��O����� W���P0� $-)% ��P��: 

� �D�R��� L.6� G;RA3	 �Y�-�� ��+ �;-���3�
 ��3g. ,������ ( �=	�M�� o�$�6�� CD [<�K� �	
 h<�� ���	�3& �<�S P�&. ,b�6�3�� p��. e �*��

 �;Q�;�� �;	
�����;Q¡�+. �;&<�$5 o��$�6� ªA�¦� ,
�;��3�� o��V«� n3D�R��� L.6� 9*RqH +. : 

1 –;kR3��  O 
2 – �� a@��=��Ah�3F�� �3&� O 
3 – ���� o���Q�;	 ���	�3g���*D. �����&`�. L6� 

a6�-M�� CD L6�� O 
4 – ¸)���� : 78��;&<H s��& G������ ����=� ���;�	

 �A�¥� s��]�3	 ��=�. ,�;H
��	 L6�� 2� ? �.�*3	
 %��H µ�-�� T��Y� PRq3H a
: ,g. ,o�
: aD 45
 2�� `� P�& �D�R� ,g P& @�k3QK� *D. ,2� `�

 ^;-V3	 ��=��;�;H�
$5 %��3	 �V-H��� E*��F3�� G��=3�� 
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�D�R��� O 
5 – ^;-V3�� : ^;-V3	 �*  G���� ��=��;�;H�
�$5 

 E*����F3�� G����=3��� ,��S�� ���k=;-VH ���;�¡. �VU��Q? P��&
��6�� ,Ac��� �VU�Q`� s��]�3	 ��=� �;�	 − E�3�� 

 � ��D³	 �Y�-�� ��+− 2�� `� P�& @���	 �V-H���. 
�kY� P�& G���� �k3Q� E3�� f��-;¨. ,8�;&<3�� C�D �

 f��=� + E3�� @�VS`� v�A�. ,�k;: GkU+�*�. ,�k;�D
�k;: O {3U+�*& GH. ,�	��3�� ,-+ G����	 [m3'K� GH +.

 ^���3� m;:�;�;H�
�$i�	 %��3	 �-H��� ��& {R;�M�H. ,
�;�;H�
$i� G���� ,;��. ,r;AB 6�-3S�. ,�VUQ? P& 

,o�D��\��� 2� ? PRq3� z8�� �;kR3�� h���$?. 
 ,�������3�. ,L.6�����;�;H�
��$5. ���;�¡. ,b�6��3�� 
E*��F3�� G��=3�� ^;-VH O 

6 – �6�� h�3F�� ���k�� a@��=�� O 
7 – E&�3«� G��=3�� O 
8 – ¹�*�� �'����O 

 �V	�q���. ��;-���3�� n3D�R��� L.6� ^c3H.
 ��D �& o��V«� s;t (� ^�;-VH�;�;H�
�$5G���=3��  

E*��F3�� � �=: ,L6��� 2� ? P& @�' ,g ¸� �	
 78�  9c;\?�;�;H�
�$i� ��D�R��� b�6�H ��V« 
�=: �;-���3��O 

���)��� b�%
: 

�X �$�6�� 78� nH��? �m3D� GH: 

1 − z�����3�� r;A�3�� 6�-3SK� � P�& 6��;3S�
��3& � a���& ���;-V� {3-�$�*� ;��$�6�� �M�;J6 a��y�g

��. ,���3�� ��§�$? ���D5 GH +. ,�k3;R*H ����� o�6�k
 ��� o�D��\�& _�3�� ,;�B �	 r;A�3�� 6�-3SK�
 G; ����c��. ^J����=¥� 8���;&<3�� h�M���gi ;�]<�����
 ,o�D��\��� %�H ( �*Rq3�� o�6�k��. o�;&�R���.
 ,_��3��� ,�;�B C�D T@��*	 6�-3SK� ���;d GH G> P&.

Q�F& �;J�k*�� {H6�A	 v-dy: P& T��20 � PRq3� ,TK��$
 ,�]<��� ���	 �V-H��� ���3�� o�6�k& _Y5 �k*& ,g
 ,F�© C�D a�����. ,����=H5 8�;R�3�� P�& h��V��.
 ��k3�.�*H E�3�� L.6��� P�& L6� ,g ���	 ( 2� ?
 ��§�$? ,F�© C�D �k3��;A�	 ��Y�-�� ���+. ,�$�6��

���. ,��3& P& 6�;3S� P&  PD �	�'i� 8;R�3�� ��§$?
 s��\�	 6���-3SK��a���J�� � ^-M��� z8���� 2���¥� ����Y
��;�A�� �	�'i�O 

2 − L.6� CD awA=�� o�6�-3SK� P& �D�R� 
 aY.��]<�� ��O� 

)&O�2#� X�c: 

 ����	 ��Y�-�� ���+ 6�-3SK� pd P& gy3��
 ��§;  @�q�D? P�& n�RF��� P�& �D�R� CD 6�-3SK�

������	 nR���� �;�F	 b�63�� G �D. �6 � ,@�qD?
 �;&<�$i� ��;	
�� ()& P& �D�R� CD {\�D GH mg

 G �D. G;��3��. �;	
�� a6�]�	�3 � CD T@�*	. ,n:)&
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 ���;��d �m3��D� G��H n��RF��� o���k;'�H. o����Y<&
 a���D5. ,n����$ 28�Y �	 �;J�k*�� {H6�A	 6�-3SK�

��§$? �><> �&=� ���j��� ���;A��O 
#� ;&O	)&O�2: 

 ��Y�-�� ���+ r;A��3�� 6�-3SK� o�-> h�M¥
 NA��� 8�;&<H G . ,�;D<V3$� �;J��UD �*;D 6�;3S�	

6� G ��D. ,�;J�3	K� b;+ P	 N*Y`� �$6& ( h
�26 � GH %�� �	. ,Gk;�D 6�-3SK� ^;-VH GH. ,T�8;R�H

 o��-> ,�&��& ��I3�$�	 6�-3SK� o�-> ,&��& h�MY
��c�? À�-Q.�g�Y , o��-��� �-M�Q 9j�	 �;�86 � E� .

�;��D o�-> �-MQ O 

�"���� ^�O/� ;��/2: 

 ���+ ,��$�6�� a��? o��->. pd P& gy3�� �	
 ����Y G ���c3�� a������ L6��R	 [m3'K���	 ���Y�-��

�;�;H�
��$i� ���D�R��� b�6��H ( � R3�;��$ E��3�� 
 ^�;-V3	 @�-�� GH G> ,6�-3SK� ^;-VH �=���. ,�;-���3��

-3SK� P�& �gy3�� GH %�� �	. ,n3D�R�R�� r-=�� 6�
 6��-3S� ��I3$�	 �	��3�� ^;-VH ,-+ n3D�R��� �:�FH

f�& –  E*H.�mann- whitney�£ u¤ n�	 p.�c�� ��K� 
 �.��. ,�$�6�� E3D�R��4 � G�H E�3�� eJ��3*�� n-�

�k;�5 ,d�3��: 

 

 R-�J345 T U&� )&O�2�– ���-  W" X-�:�� ��#���/"&a��- ��O����� W���PP7� dO �� )&O�2#� �/����T  

]��'0� ���P0� %�Q�� Y&'D� N���0� Z���� N���� Z���� [�PV  �P�\u ��#��� ]��'� 

�;-���3�� 20 2.75 22,55 451.00 �g83�� 
�V	�q�� 20 2.35 18,45  369.00 

159.000 
0.277 
���� w� 

�;-���3�� 20 2.25 23,10  462.00 Gkc�� 
�V	�q�� 20 1.70 17,90  358.00 

148.000 
0.165 
���� w� 

�;-���3�� 20 2.75 22,63  452.50 ^;-V3�� 
�V	�q�� 20 2.35 18,38  367.50 

157.500 
0.253 
���� w� 

�;-���3�� 20 7.75 23,48  469.50 [�R��� 
�V	�q�� 20 6.40 17,53  350.50 

140.50 
0.108 
���� w� 

 

 �.�� �<S P&�4� �R;+ f? vq3� (u)  ���� w�
 r��F�� [���R��� (. 6���� ,��g o���'6� ���$�3& (
 ���;-���3�� n3D��R��� �:��FH C�D ��� ��x ,6.���R��

�V	�q��. O ��;-���3�� n3D��R��� �:�FH P& gy3�� �	.

 ����	 s�& �	��3�� ^;-VH GH ,r-=�� 6�-3SK� ( �V	�q��.
-$`� ������ P�& �.`� ��6��� ,A�c�� P�& s	�M�� [�
1433 −1434 �]<��� ��� n3D�R��� b�63	 %��. ,� 

 a��3 � �I3�$� �+. ,6��=�� ��3�$? ,�-~+ P�& s;	��$?
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 ��3�$`��;�;H�
��$i� ,���;-���3�� ���D�R�R�� ��Y
=�� 
 9*RqH E3��.�E*���F3�� G���=3�� ��I3$�� ���+ m*�;	 ,

� �D�R��� b�63	 PRq3H K E3�� a��3��� �V«� �V	�q�
�;�;H�
��$i��=	�M����  O b�6��H P��& @���k3QK� ���	.

 ^;-V3��	 6�=�� ��3$? ��+ �V	�q��. �;-���3�� n3D�R���
 ,n3D��R��� 8�;&<H C�D r;A��3�� 6��-3S<� z�-��

 ��>? L�;=��;�;H�
�$i� o�6��k& f��=H5 C�D ��Y
=�� 
Q ^��;-VH G��H G��> ,�����3�� 8��;&<H C��D 6���-3SK� b��c

 nD�-�$? ��	 ��;-���3�� �D�R�����Sy�3�� z��-��� ,
���3�� o�6�kR	 |�c3YK� _& L�;=� %��.O 

K!&�C���)��� &H�=\&��- : 

 ��k;�5 9��d�H E�3�� eJ��3*�� @���� �8  ����
 ��;-���3�� n3D��R��� CD �	��3�� ^;-VH �	 �$�6��

VH �>? CD 2��3�� ,�V	�q��. ^;-�;�;H�
$i� �Y
=�� 
 ���3�� o�6�k& f�=H5 (��]<�� ��� ��>? @��=	 CD. ,

EJ�3	K� L��M�� NA�� 8;&<H _� f�=Hi� �8 O 

K!&�C���)���  : 

���)��� ;&�?�@ �Fc )&O�2�: 


−R-e� f�ggg:��  : �ggg�#% ;�h X-�ggg@ i&ggg�1

 �gg��P0� �gg���� ;&ggJ)% ;&/gg���� Wgg" ��!&�gg9�

 �gg�O����� �gg��P0� �gg���� ;&ggJ)% ;&/gg����-

���'gg0� * .�ggQO�� )&ggO�2#� * �/"&agg�� �gg�@�Q0� ;&

 j�k��3 �l�g���– �gH:�� – ^g�O/���5 m�&�g� ng�h- ,

��O����� ���P0� ����� ;&J)% ;&/����T 

 �M�*��. ,�;	�M¥� o�V$�3�� �Y�-�� �I3$�
 L��M���� NA���� 8��;&<H f���=H5 _��& ���:��� �����§��

	K� ���3�� o�6�k� EJ�3��]<�� ��� G;M=H %�8g. ,
 n��	 p���c�� v;��\�3� ���� 6���;�& C��D T@���*	 8��;&<3��

f���& 6���-3S� ��I3��$� G��H G��> ,o���D�R��� –  E��*H.
�mann- whitney � o�� p.�: ��*  9Q�g ��5 �& �:���

 n3D���R��� o���	�'5 EV��$�3& n��	 �;J�A��Y5 ����K�
K� ( �V	�q��. �;-���3��z�-�� 6�-3SO 

 
 R-�S�35T5 ������ ;�)&H0 �/"&a��- ��O����� ���P0� ����� U& �� ]��'� 3�`��� �0� 5.�QO�� )&O�2#� *T 

>�p� ]��'� ���P0� %�Q�� Y&'D� N���0� ���q0� �O'��� 

�;-���3�� 20 5.70 81.42 �g83�� 
�V	�q�� 20 3.00 42.85 
�;-���3�� 20 5.00 83.33 Gkc�� 
�V	�q�� 20 1.95 32.50 
�;-���3�� 20 4.95 70.71 ^;-V3�� 
�V	�q�� 20 2.35 33.57 
�;-���3�� 20 15.65 78.25 [�R��� 
�V	�q�� 20 7.30 36.50 
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 �.�� P& vq3��5 � + �;-���3�� �D�R��� f?
 �� . ��Y�-�� 7��Y z8�� h��V�� f�=Hi� Y 9j�	

�80 �%3M& ( E���Gkc��. �g83��� �-M�Q 9Q�g �;Y ,
 �g8���3�� _�3M���& ( f����=Hi��81.42�% G���kc��. ,

�33.83�% f���=Hi� ��Y 45 Gk�;A��B ,A��� l m*��;	 ,
 _�3M& ( h��V���^;-V3��� f�=Hi� �-MQ 9Q�g �;Y ,
 ^;-V3�� _�3M& (�70.71�% �<�S P�&  �Y<� m�g ,

 �.�����5 �,A��H l ���;-���3�� ���D�R��� f? ��Y 45 
 ��;Y ,��><��� o���3M�R�� r�F�� [�R��� ( f�=Hi�

 f��=Hi� �-MQ 9Q�g�78.25 �% �-M�*�� 78�  9�Q�g f5.

h��V�� f�=Hi� Y P& �-��+O 
 �.��� �<�S P�&  Y<� mg�5 � ,;A�B f?

 �Y 45 ,A�� l z�-�� 6�-3SK� ( �V	�q�� �D�R���
��� (. _�3M��& z? ( h����V�� f���=Hi� r��F�� [���R

 �V	�q��� �D�R�R�� �-MQ CD? 9Q�g +. ,o���3MR��
 _�3M��� �8�  ( �-M*�� 9j�	 �;Y ,�g83�� _�3M& (

�42.85�% �;Y ,Gkc�� _�3M& ( �-MQ ,+? 9Q�g m*;	 ,
 _�3M�� �8  ( �-M*�� 9j�	�32.50O�% 

 @��*	 o��§: 45 8�;&<3�� G;M=3	 �Y�-�� ��+ +.
 v\��� 6�;��� CD �.�� (�6:� 

 

 R-�S�365 T;&q@ r� ������� ��' � )&�Q�T 

`&�s  t��J ��J  ��J R�O � (�Q? 

 P&90 −100  P&80 – 89.99  P&70 – 79.99  P&60 – 69.99  P& ,+�60 
 

 �.��.�7 � ����§�� �M�*��. ���D`� v�\��
 o��'6� C�D T@��*	 ��;-���3�� ��D�R��� 8;&<H o�§c�

 ( f�=Hi� ����§�� �M�*��. ��D`�. ,z�-�� 6�-3SK�
 ��'6� ����§�� Gk-MQ o].�W P�8�� z? ,Gk*& n*=3R��

 f�=Hi��80�% T�' ;' ��& CD ���AY P�8�� G . ,
 ��g ��Y�-�� � ��Y E�3�� ���§�� �-M*�� E . ,CDy:

h��V�� f�=Hi� _�3M� �Q�? : 

 

 R-�S�37T5��� ;&q:� ���q0� Z'��� �� ;&J)% �� ,&�" ��O����� ���P0� ��.�QO�� )&O�2#� * ;�)&H0� U& T 

U& �u� �J)% `&�s ��J ��J ��J R�O � (�Q? [�P0� 

���� 5 3 8 2 2 20 

���§�� �-M*�� 25% 15% 40% 10% 10% 100% 

n*=3�� �D 
 ���§�� �-M*��

n*=3R�� 
Dn*=3�� w� � n*=3�� wj� ���§�� �-M*��  n*=3�� �-MQ. �D

n*=3�� w�. 
8 40% 12 60% 
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 �.���� P��&  ��Y<��7 � P��& n��*=3�� ���D f?
 f��g ��;-���3�� �D�R��� 8;&<H�8 � Gk3-M�Q. 8�;&<H

�40�% f���g n��*=3�� w��� ���-�V�� ���D. ,�12 � T�8��;R�H
 Gk3-MQ.�60 O�% 

 �.�� v\�� mg�8 �����§�� �M�*��. ��D`� 
 o��'6� C�D @��*	 �V	�q��� ��D�R��� 8�;&<H o�§c�
 ����§�� �M�*��. ��D`�. ,z�-�� 6�-3SK� ( f�=Hi�

h��V�� f�=Hi� _�3M& 45 Gk*& ,d. P� : 
 

 R-�S�385T�� ;&J)% �� ,&�" �/"&a�� ���P0� ����� ;&q:� ���q0� Z'��� .�QO�� )&O�2#� * ;�)&H0� U& T 

�u� �J)%U&  `&�s ��J ��J ��J R�O � (�Q? [�P0� 

���� − − 2 1 17 20 
���§�� �-M*�� − − 10% 5% 85% 100% 

n*=3�� �D 
 ���§�� �-M*��

n*=3R�� 
n*=3�� w� �D n*=3�� wj� ���§�� �-M*��  n*=3�� �-MQ. �D

n*=3�� w�. 
− − 20 100% 

 
 �.�� P&  Y<��8 � {�Q? 8�;R�H z? �'�� K

 _�3M�& 45 ,�d. �+ �V	�q��� ��D�R��� 8;&<H P&
 � . ���� f�=Hi��80�% n�*=3�� w�� ��-�V�� �D. ,

 f�g�20 � Gk3-MQ. T�8;R�H�100�% n-���� ���'. s& ,
 Gk3-MQ. ;' _�3M& *D �=:�10�% �Y�. ����. ,

 {3-MQ. ��-=& _�3M& *D�5 �% 8;&<H �D [�R� P&
 ,A:�V	�q�� �D�R���O 

 �+ �;-���3�� �D�R��� ( �-MQ CD? f?  Y<�.
 �-M*	 ;' ��=H CD 9�AY�40�% C�D? 9�Q�g m*;	 ,

 ����=H C�D 9�A��Y �+ �V	�q���� ��D�R��� ( �-M�Q
 �-M�*	 N;�\�85�% w>y�H _�& ^-�$ ��x vq�3�. ,

�;�;H�
�$5 9��$6� E��3�� ���Y
=�� E*����F3�� G����=3�� 
�3�� ���D�R�R�� G����=H5 _��&. Gk�;A��B C��D ���;-��

�]<�� ��	 �V-H��� ���3�� o�6�k�O 
 

 R-�S�39T5  U&� )&O�2�– .�QO�� )&O�2#� * �/"&a��- ��O����� W���P0� ;&"&J� �/���� W" X-�:�� ��#�� ���-T 

>�p� ]��'� ���P0� %�Q�� Y&'D� N���0� Z���� N���� Z���� [�PV  �P�\u ��#��� ]��'� 

�;-���3�� 20 5.70 27.28 545.50 �g83�� 
�V	�q�� 20 3.00 13.73 274.50 

64.500 0.00 

�;-���3�� 20 5.00 28.80 276.00 Gkc�� 
�V	�q�� 20 1.95 12.20 244.00 

34.000 0.00 
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 _"&� R-�S�39T5 

>�p� ]��'� ���P0� %�Q�� Y&'D� N���0� Z���� N���� Z���� [�PV  �P�\u ��#��� ]��'� 

�;-���3�� 20 4.95 27.88 577.50 ^;-V3�� 
�V	�q�� 20 2.35 13.13 262.50 

52.500 0.00 

�;-���3�� 20 15.65 27.88 592.00 [�R��� 
�V	�q�� 20 7.30 13.13 228.00 

18.000 0.00 

 
 �.�� P& vq3��9 ��R;+ f? (u)  T�;J�AY5 ����

 *D ��K� _�3M&�0.00 � ( 8;&<3�� ,;AB o�'6� (
 wU� �8 . ,o���3MR�� rF�� [�R��� (. ,_�3M& ,g
 n3D������ ,;A��B o�V��$�3& n��	 p.���: ����'. 45
 f? vq�3� o�V�$�3�� 45 ��*��	. ,�V	�q��. �;-���3��
 o@�' rF�� [�R��� (. o���3M�� s;t ( o�+.�c��

�3�� ��D�R��� v��A� ��I3�$�	 9�$6¬� E�3�� ��;-��
�;�;H�
$5��$�6�� 78  ( �Y
=�� E*��F3�� G��=3��  O

 78  �.�: P& �.`� ��c�� ��-+ G3� %�� CD T@�*	.
� . �$�6�� : n�	 �;J�A�Y5 ���K� o�� p.��: ���* 

 ,���;-���3�� ���D�R��� 8��;&<H o���'6� o�V��$�3&
 ( �V	�q���� ���D�R��� 8��;&<H o���'6� o�V��$�3&.

��� ( z�-�� 6�-3SK �<��� �;:���� o���3M� �g83��– 
Gkc�� – ^;-V3��� o��'6� o�V�$�3& v��A�� %��. ,

�;-���3�� �D�R��� 8;&<HO 
v−w&k�� f�:��  : �g�#% ;�h X-�g@ �gJ�� #

 ��O����� ���P0� ����� ;&J)% N���� W" ��!&�9�

�9�� �2xgg�0� .�ggQO��- .�ggQO�� y�)&ggO�2#� * z&gg:

 ������ ;�)&HP"3�`��� �0�T5 

 
 R-�S�310T5 ; )&O�2� 3t- test 5�2x�0� .�QO��- .�QO�� )&O�2#� * ��O����� ���P0� ;&"&J� ;&/���� W" X-�:�� ��#��T 

>�p� ]��'� ^�O/��� %�Q�� Y&'D� N���0�  >��FC#����q0� �O'��� ; �P�\ ��#��� ]��'� 

z�-�� 20 5.70 1.08 81.42 ���g83 
�Sy3�� z�-�� 20 5.25 1.55 75.00 

1.06 
0.294 
���� w� 

z�-�� 20 5.00 1.07 83.33 Gkc�� 
�Sy3�� z�-�� 20 4.95 1.31 82.50 

0.13 
0.896 
���� w� 

z�-�� 20 4.95 1.70 70.71 ^;-V3�� 
�Sy3�� z�-�� 20 3.90  2.02 55.71 

1.77 
0.084 
���� w� 

z�-�� 20 15.65 2.81 78.25 [�R��� 
�Sy3�� z�-�� 20 14.10 3.86 70.50 

1.45 
0.155 
���� w� 



z�.�V�� G; ��	5 ��S: 8;&<3�� ,;AB CD E*��F3�� G��=3�� �;�;H�
$5 ��I3$� �>?OOO 

– 472 – 

 �.�� P& vq3��10 � �R;+ f?�o � ����� w��
 ,�g ( 8�;&<3�� ,;A�B o��'6� �$�3& ( T�;J�AY5
 '�H K {Q? z? ,o���3MR�� rF�� [�R��� (. _�3M&

: ��*  6��-3SK� ( 8�;&<3�� ,;A�B n	 �;J�AY5 up.�
�Sy�3�� z�-��. z�-�� O ���-+ G3�� %��� C�D T@��*	.

 �� . ,��$�6�� 78  �.�: P& ����� z�cA�� ��c��
 o�'6� �$�3& n	 �;J�AY5 ��K� o�� p.�: '�H K
 z���-�� P�6���-3SK� ( ���;-���3�� ���D�R��� 8��;&<H

 |��c3Y<� �Sy�3�� z�-��. ����3�� o�6��kR	� ���
�]<��� ��D. G��3���	 8�;&<3�� |��c3Y� 45 wU�� �x ,

z�-�� 6�-3SK� @��? P& nD�-$? �	 {� G =:O 
K!&�C �=\&�����)���  : 

 f? vq�H� ��$�6�� eJ��3Q ����3$� �<S P&
 ��I3$�	 9$6¬� E3�� �;-���3�� �D�R����;�;H�
�$5 

�3M& 9j�	 E*��F3�� G��=3�� z8��� h��V�� f�=Hi� _
 � . �Y�-�� 7�Y�80 �% E��3M& (�Gkc��. �g83�� � ,

 ( h����V�� f���=Hi� ��Y 45 Gk�;A��B ,A��� l m*��;	
 _�3M&�^;-V3�� � m�g ,o���3M�R�� rF�� [�R��� (.

 l z��-�� 6��-3SK� ( �V	�q��� ��D�R��� ,;AB f?
. _�3M��& z? ( h����V�� f���=Hi� ��Y 45 ,A��� (

o���3MR�� rF�� [�R���O 
 �>? CD �� �8 .�;�;H�
$5 E*���F3�� G��=3�� 

 E��3M�& ( ��d�S. 8;&<3�� ,;AB a���] (� �g8�3��

Gkc��.� µ��	 {�;�5 9�d�H �& s& eJ�3*�� 78  ^c3H. ,
 �$�6g o�$�6���,[�V�� 1999�� �$�6�. ,� ,Á;U��

1406��� � ���$�6�. ,�,nM��Y 1991� �3�� f? ( G����=
 �Y 45 ���d���. ,,;A�3�� a���] 45 z��� E*��F3��

h��V�� f�=Hi�O 
 f���=Hi� ��Y 45 8��;&<3�� ����d. ���D f? m��g
 P�& n-���+ ��Q�g G�? s& ,^;-V3�� _�3M& ( h��V��
 G���F�� f¡��=�� 6�=& ,A: 45 ���� m	6 ¥� �8  ^;=B

B ^�;-V3�� a6�k& f?. m;$K ,���3�� 6�=& PD 45 ���3
 K5 �Hy�3� K �8� . ,���&`� P& w�g 45. ,mk*;	 ,&�F3��
 ���FY? b�6�3	 T��Q
=& G���F�� f¡��=�� 6�=& b�63	
 �8� . ,9�+��� o�� ( 8�;&<3�� �k�$6� E3�� ���3��

 ES.U�� �$�6� ( @�' �& s& ^c3��1418� � l �;Y ,
 _�3M�& ( G���F�� f¡��=�� ���W o�6��k& P& PFR3�

3�� ( �-M�� s'6? +. ,{3$�6� �*;D P& ���� z? ^;-V
���3�� 6�=& PD G��F�� f¡�=�� 6�=& ,A: 45 %��O 

 ���K� o��. ���� �' p.��: ���'. vqH� mg
 ��;-���3�� n3D����� ,;A�B o�V$�3& n	 �;J�AY5
 9�$6¬� E�3�� ��;-���3�� ��D�R��� v��A� ,�V	�q��.

 ��I3$�	�;�;H�
$5�F3�� G���=3��  o���3M��� ( E*��
 �<����^;-V3�� ,Gkc�� ,�g83���r�F�� [��R��� (. , O

 45 n3D�R��� n	 p.�c�� 78  ��'. �-$ ���� m	6.
 78  �k&=H E3�� ��6�c�� ��'���� ��8j3���;�;H�
�$i� 
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 o�6��-3SK� P�D ��	�'i� P�& GkJ��k3Q� 6��: 8;&<3��
 �k��]�3	 G���� ��=� E3��. ,awA=�� P�& @��k3QK� 6��:

 ����=� G��> P��&. ,L6���� 2��� ? P��& @���' ^��;=B
 m�g ,��k;: ���+. + E3�� @�VS`� f�;	. G� �k�;�A3	
 D�M�� ��;�A�� o�	�'±� ^:���� ����3�� h��$? f?
 a6���-�g 8��;&<3�� f��� �? ( o���	�'i� %���H 9��;-�H (

�]��3x ,%�;: �� �6�	 ,9*MY?� ���8j3�� 9�Q�g ��5. ,
��'���� ,G���R�� �-M�*��	 %�8�g E�k: 8;&<3�� �Rk& 

 N�q���. a��=�� ��=Q CD 2��3�� CD 7D�MH �;Y
 C�D @��*	 8�;&<3�� ���	�3& CD D�M� �x ,78;&<H _�

G����3M&O 
 o�;	�? ( �6. �& s& �;��¥� �$�6�� eJ�3Q ^c3H.
 G���=3�� �k;�5 *3M� f? Ej-*� E3�� b$`� s&. ,�;	
��

 {&�kcR	 ��;�R��� s�& G���=3�� wM�� f? �� . ,,&�U��
 ,A�c�� ����� CD »3=� <: ,�*' 45 T�-*' �;M�63��
 P�& @��k3QK� �*D. L6� ,�g �<S G3� ,	 ,��6��
 _& CD G���� 2��3;� ,L6�� 2� ? P& @�' ^;=B
 a��? G��=3�����: ,�.y���	 TK.? 2���� `� %����H ^���;=B

 �<���. ª;IU3���,�H��© 2011�O� 
 ,�g �$�6� eJ�3Q s& �$�6�� 78  eJ�3Q ^c3H mg

 P��&� ,E��=c��1402��� � ���$�6�. ,� ,®����D. �� ���VD
1405� � �$�6�. ,� ,f��©62006�� �$�6�. ,�,�'6 
1989�� ���$�6�. ,�,��¯? 1994�� ���$�6�. ,�,PM��Y 

1997�� �$�6�. ,� ,f.�M��2000�� �$�6�. ,�,���' 
2002� �*  f? 45 9�d�H ��? ( ���K� o�� T��+.�: ��

 �;-���3�� �D�R��� 8;&<H ,;AB �$�3& n	 �;J�AY5
 v��A�� ,�V	�q��� ��D�R��� 8�;&<H ,;AB �$�3&.

 9&I3$� E3�� �;-���3�� �D�R����;�;H�
$5 G��=3�� 
E*��F3��O 

 �;J�AY5 ��K� o�� p.�: ��'. �D vqH� mg
��;-���3�� ��D�R��� 8��;&<H o��'6� ���$�3& n�	 ( �

 o�6�kR	 |�c3Y<� �Sy3�� z�-��. z�-�� P�6�-3SK�
 ���3����]<��� ��� 8�;&<3�� |��c3Y� 45 wU�� ��x ,

 6��-3SK� @��? P& nD�-$? �	 {� G =: �D. G��3��	
z�-�� O ��$�6� ( @��' ��& s�& ^�c3� �8� .�,��'6 
1989� � ���k��c3Y� �R3��$� ���;-���3�� ���D�R��� f? (

G��3��	 �I3�$� z8�� E*��F3�� G��=3�� 45 J�D �8 . ,
�D�R��� %�H b�6H (O 

���)��� ;&�c��: 

Ây� m	 �Y�-�� Ã�� �$�6�� eJ�3Q CD T@�*	: 
1− ,FU��	 �����	
�� e&������ o�6���=& �����VH 

 ,����3�� G���& ���D5 ��� ��*�� o�;�F�� ( �R3M&
�H ��;�RD o�=;-VH. ����Q o���c& PRq3H �;�	 �-H�

 ,a������ o�6��V3�� s�& ^�:��33� ,E*��F3�� G��=3��	
 ��*kR	 Gk+��3�� �	 7�R��H �& ^;-VH G� �*M3� �3Y.

���3�� ek*& 2� ? ^;=B ( D�M� �8 . ,G;��3��O 
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2− ��;��¥� ��$�6�� {�;�5 9�d�H �& �<S P& 
 ¿��¨i� w>y�3�� P�& �.`� ���c�� ���d 6�-3S� *D

�;�;H�
$i3��  ��D�R��� ,;A�B C�D E*���F3�� G��=
	 �Y�-�� Ã�� �;-���3�� ��I3$��;�;H�
$5 G���=3�� 

 ~+ P�& E*��F3�� ,�-E�R��& 6��=& ����3�� (  ���Y���
�;J�3	K�O 
3− ��;�R��� C�D nRJ��=�� �;-�6H e&��	 ��D5 

 G���=3�� ( n�R��&. ,n:)�&. ,P���& P& �;R;��3��
I3�$� ��;c;g. ,E*��F3�� 6��=& E�R��& ,�-~+ P�& {&�

�;J�3	K� ��Y��� ( ���3��O 
4− ,S�� ���3�� 6�=& ER��� ,RD Ä6. =D 

 b�6�H ( E*���F3�� G���=3�� ��I3$� ��Y L6���
�;&<$i� �;	
�� o�6�=&O 

5− o�6���-3SK� P��& 2���� f���F� K? ���¨ 
 G��3�� �;�RD s-3H ,	 ;8;&<3�� o�'6� @�VD5 �;*��F3��
 ���'�6 ���8jH ��§;k3	 %��. ,�k;: �=3�� CD aD�M��.
 ( {��D�-H� G��H ���& �8�� . ,8��;R�3��. G������ P��& ,��F�

�;�;H�
$5 78  ( �k&�I3$� GH E3�� E*��F3�� G��=3�� 
 ,�;*��F3�� o�6�-3SK� s;t v;�AH GH �;�	 ,�$�6��
 ��k;: s�+. E�3�� @�VS`� ,��H. �k*& v;�A�� ����H.

8;&<3��O 

6− s�& E*���F3�� G��=3�� o�6�-3S� �$�*3H f? 
 6���=& ( �;��$�6�� ªA��¥� s���]�3� ���;*&��� ���V«�

 �;D���\��� o�6���-3SK� ��I3��$� ,q��c�. ,�����3��  
 P�& 6��;3SK� 6��-3S�g ,���� 9�+. 45 ���3B K E3��

��3&O  

7− 6�=& ( E*��F3�� G��=3�� ��§$` ��*	 ��D5 
CD G��F�� f¡�=�� ��W b;�=H ��3Y �D�*3& f�FH f? 

(���� �Q��� o���3M& s;tO 

���)��� ;&9� �: 

 f³�: ��;��¥� ��$�6�� {�;�5 9��d�H �& @�\ (
¸
=� �Y�-��: 

1− G���=3�� ��>? ���3� ���>�x o�$�6� @��'5 
 ,����Q����. �V�$�3�� ���Y��� �-�� ,;AB ( E*��F3��

;��¥� �$�6�� eJ�3*	 �k�J�3Q �Q6�=&.�O 
2− ��I3$� �>` ��>�x �$�6� @��'5 �;�;H�
$5 

 b;�=H 7�>? @�=	. 8;&<3�� ,;AB CD E*��F3�� G��=3��
 (���� �Q��� ( �;���� o���3M��� ,��;g
�� ,,;��3��

G��=3��O� 
3− ��I3�$� o��+��& G ? ��Y �$�6� @��'5 

G��F�� f¡�=�� ��W 6�=& ( E*��F3�� G��=3��O 

4−����'5 @ ���$�6�  ����Y ��6��H ���>? E��R��&
���3�� C�D �;���$? G���=3�� ��I3�$�  E*���F3�� (

GkJ��? ,;AB (. EcA�� G 8;&<HO 
* * * 
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 �P!&\- )%&�0�_J��0� 

 t#-
 :��"�Q�� _J��0�: 

¯? ��&i� ,,-*Y P	� O�� Oo O��¯? ��&i� *M& Oo.w�	 : 6��
�Fc��O 

¯?, PM� ��R�O )1994� O��;���: G�=H 2�� `�  �;g��M���
G��=3��. EJ�*-�� ( ,;AB 6��=& p��� b�6�H ��j��� 

�;	���� h<� _� ���	�� ����� O��� ��-�� ( �;	
�� 

G�D. bc*��−  ,�;*��	 �;	
�� �;�g13�2�,71−96O  
�mg ,ER;R3��O )1992� O� ��-�� _�� ���3�� a6�k& f�=H5 �'6�

��$`� s	�M�� NA��fmD ��:�� (  O w3M�'�& ���$6
 ����&��� ,���;���� o���$�6�� ���;�g ,fm��D ,a6�U��*& w���

�;Q�6`� O 
,��' R� EcV�� O2002� O���;���: ��§�$`� �;kcU��� ( ��;R*H 

a@���=�� o�6��k& a�+�*�� _�� 8�;&<H NA��� �.`� 

z���Di� O���� ������� ����	
�� −  o��$�6�� �k�&
a� �=��	 ���	
�� ,17�2�,37−66O 

,PMY ��R�� O1997� O� ( ,;A��3�� C�D EJ��*-�� G���=3�� �>?
 ��F�R��	 ��$�3�� ������ NA�� 8;&<H _� o�;\�����

�����M�� �;	���� O��� �;�g �;	
��− ,�;$y	 �;	
�� �;�g 
13�1�,393−414O 

G; ��	5 ,nMYO )1991��O C�D E*���F3�� G���=3�� ��I3�$� �>? 
3$K� P�& ��;Q���� ��=�¥� 8�;&<H G���H C�D {�'��� @��=

 ���$*  ( ���;J��>5 a��Y. G����H P��& ����$`� G;����3��
wFc3�� CD G�6+. o�;>�Yi� O( ��-�� ��� �;	
�� 

bc*�� G�D.−,�;*��	 �;	
�� �;�g  4�4� ,185−207O 
�cVA��& ,���'6O �1989� O����>? ��I3��$� G����=3�� E*����F3�� 

G;��3��. ��( E�'<� f��=H5 o�6��k& @��`� |��c3YK�. 

G��3��	O b&�«� z�	
�� �²��� ( a������ o� �WK� ,
P���-�� ,�D�-V�� �;	���� �M$��� ,G;��3��. G��3��O 

��¯? ,f����©6� O2006� O� ( EJ���*-�� G����=3�� ��I3��$� ���;�D�:
 ��;R*H ( �;D)��� ������� b�6�H p��� 6��=& b�6H

�� ,;A�3�� h<V�� _� b�63�� ,-+ �& o�6�k&. (��
 ,���)��� ��;�F	 nR���� h��Å�� o��*-�� ��;�g ��;��Y

�;	
��. ������. ,a� �=��	 o�*-�� �;�g ,2�7�,441−479O 
����D ,f.�M��O �2000� O�? �>�;�;H�
$5 ( E*���F3�� G���=3�� 

 ��;	
�� a���& ( ��$�3�� ������ NA��� o�-��� ,;AB
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